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RIASSUNTO

Viene descritta una lega utile per produrre elettrodi centrali
di candele massiccie La lega consiste essenzialmente da 0,9 a 1,56
di rutenio, da 0,9 a 1,5% di manganese e da 97 a 98,2% di nichels Preferi-
bilmente la lega contiene ulterioremnte 1% di silicios La lega ottimsle
consiste essenzialmente sostanzialmente nell'1% di ognuno fra Ru, Mn e Si,
il resto essendo Ni. |

DESCRIZIONE

La presente invenzione riguarda una lega di nichel contenente
piccole quantitd di rutenio e manganese e, opzionalmente, una piccola quan-
titd di silicios

(i elettrodi ossia le puntine di candele sonc soggetti in ser-
vizio sia a corrosione che a erosiones, La prima & causata da attacco chimi-
co mentre 1'ultima 2 il risultato di una scarica di scintilles Una presta-
zione della candela meno efficace ed un eventuale stato di fuoriuso della
candela possono essere le conseguenze finali dellacorrosione .e della ero—
siones

Metalli preziosi sono stati usati in una varietd di modi per



ridurre la corrosione e 1l'erosione del diametro di puntine di candele mas—
sicce all'estremitd di accensione in prossimitd di un decimo di un pollice,
e il diametro di elettrodi centrali di candele in filo fine all'estremita
di accensione in prossimita di pochi centesimi di un pollicee Tali metalli
preziosi quali oro, osmio, iridio, rutenio, palladio, rodio, platino e si-
mili sono stati utilizzati come inserti in elettrodi centrali massicci, in
metalli base meno costosie (5i vedano ad esempio i brevetti UsSede Ne
301464370, 344076326 € 36691e419)e Tali elettrodi sono costosi poichd si
richiedono una quantitia relativamente grende di metalli preziosi allo sco—
po di raggiungere un aumento significativo nella durata in servizios Inol-
tre tali elettrodi sono indebitamente sensibili a corrosione, in particola-
re all'interfaccia del metallo base e del metallo preziosoe Sono anche sgtati
suggeriti elettrodi centrali in fili metallici fini aventi punti di accen-
sione fatte interamente di metalli preziosi quali rutenio, platino e iri-
dioe (Si vedano ad esempio i brevetti UeSeAs Ne 303156113 e 34548¢239)s In-
fine sono stati suggeriti elettrodi centrali massieci rivestiti con un
metallo o una lega metallica resistente a ossidazione ed erosione, (Si veda-
no ad esempio i brevetti UeSeAsNe 369584144 € 34984¢T717)e

E' stata descritta una lega (brevetto UsSeAs Ne 44081,710) in
cui predomina Co o Ni, ed & alligata o mescolata con Ru, Fh, P@, Ir, P&,
Ag o A o loro combinazionie La quantiti di metallo prezioso richiesta &
descritta come variante tra una traccia e il 20% in peso della legas Il me-
tallo prezioso preferito & il platino in una quantitad dall'1 al 20% in peso.-

La presente invenzione & basata sulla scoperta di una lega mi-

gliorata che & particolarmente utile come puntina (elettrodo) centrale



*
O"’t"ﬁtad‘x
per candele massiccia poich® essa & inaspettatamente resistente alla cor-
rosionee La lega consiste essenzialmente in nichel, rutenio e manganese in
certe proporzionie la lega pud anche includere uma piccola quantitd 4i =ili-
cice

Di conseguenza costituiscé uno scopo della presente invenzio~
ne quello di realizzare una lega migliorata utile come elettrodo centrale
di candela massiccios

Altri scopi e vantaggi saranno evidenti dalla descrizione det-
tagliata che segue che & intesa soltanto ad illustrare e descrivere, ma in
nessun modo a limitare l'invenzione come definita nelle allegate rivendica~
zionie

I termini "percentuale™ e "parti' sono usati nella presente e
nelle allegate rivendicazioni per riferirsi a percentuali e parti in peso,
a meno che non sia diversamente indicatoe

Una lege migliorata della presente invenzione utile guale punti-
na di candele, consiste essenzialmente dallo 0,9 all'1,5% di rutenio, dal-
1o 0,9 all'1,5% di mangenese e dal 97 al 98,2% di nichels Leghe preferite
contengono nlteriormente sostanzialmemte 1'1% di silicioe Una lega ottimale
consiste essenzialmente sostanzialmente in 1% di rutenio, 1% di mangenese,
1% di silicio e 97% di nichels.

Una lega secondo la presente invenzione pud essere prodotta me-
diante tecniche metallurgiche relative a polveri convenzionali da polveri
di nichel, rutenio,manganese e silicio in proporzioni adattes Preferibilmen~
te tuttavia la lega & prodotta mediante un processo a fusione, in cui ad

esempio rutenio, mangenese e silicio in polvere sono compressi in una bil-



gsecondo la presente invenzione che somo prodotie mediante un processo a fu-
sione sono state trovate come in una certa misura pil resisfenti a corrosio—
ne di elettrodi fabbricati da leghe della stessa composizione, ma prodoite
mediante metallurgia di polverie E' stato osservato che la struttura cri-
stallina della lega secondo la presente invenzione prodotta mediante tecni-
che metallurgiche relative a polveri & certe volte inizialmente eterogenecae
Puttavia, quando si fabbrica una puntina di candela da una tale lega ete-~
rogenea € una candela che incorpora la puntina & fatta funzionare per cir-
ca 3 minuti in un motore a combustione interna, la microscopia elettronica
a scansione indica che la lega & diventata omogeneas Saré compreso pertan—
to che una puntina di .candela pud essere fabbricata da una lega secondo
1'invenzione che sia eterogenea che omogeneas Elettrodi di candele prodot-—
ti dalla legs ottimale precedentemente identificata secondo 1'invenzione,
consistente essenzialmente sostanzialmente nell®1% di rutenio, 1'1% di man
ganese, 1'1% di silicio e il 9T% di nichel, & stata trovata come avente uwna
eccellente resistenza alla corrosiones
ESEMPIO I

Venne prodotta una lega di nichel mediante un procedimento a
fusione largamen'te convenzionale da 227 g di polvere di rutenio metallico,
227 g di ﬁolvere di manganese metallico, 227 g di polvére di silicio metale-
lico e 22,02 kg di nichel metallico sostanzialmente puros Venne formmata una
billetta sostanzialmente cilindrica circolare diritta avente un diametro
di 12,7 mm ed una lunghezza di 12,7 cm comprimendo isostaticamente le polve

ri di rutenio, manganese e silicio, 207 N/cmz. I1 nichel fu fuso all'aria



ad una temperature di circa 1500°C in un formmo ad indwzione, dopo di che la
billetta di rutenio/manganese/silicio fu caricata nel nichel fusoe La fusio-—
ne fu miscelata per circa 5 minmti per assicurare l'uniformiti; quindi ven-—
nero colati lingotti dalla fusionee Venne quindi prodotto wun tondino cilin-
drico del diametro sostanzialmente di 6,4 mm mediante laminazione a caldo
di una delle billette dopo di che il tondine fu trafilato a freddo in un
filo metallico avente un diametro nominale di 1,8 mme Segmenti corti del fi-
lo furcno quindi formati con una {esta e saldati a parti metalliche di ba-

se complementari per produrre elettrodi centralie

Vennero fabbricate sei candele da elettrodi centrali prodot
ti come descritto sopra, con la lega di nichel gecondo 1l'invenzione inu-
na regolazione distanziata a spazio esplosivo rispetto ad un elettrododi
terre di lega di nichel convenzionale. Le candele furono sottoposte a
prove in un motore di automobile a sei cilindri convenzionsle, che fu
fatto funzionare in un ciclo di prova per un tot#le di 150 ore. Il ciclo
di prova implicava il funzionamento del motore per 5 minuti in folle
(600 repems, assenza 4i carico) seguiti da 55 minuti con valvola a far-
falla ampiamente aperta (3200 Tepem., sotto oarico). L'avanzamento della
scintilla fu regolato cosiochd le candele della termocoppia, oche avevano
uh intervalle teimioo gimile a“quelld delle candele in prova, funzionas—
gsero ad una temperatura media della punta degli elettrodi di 845°C. Si
usarono un combustibile di prova di automobile standar (contenente 2
ml per gallone di tetrmetilpiombo) e ocavi di accensione in filo metalli~
co solido; le candele furono fatte ruotare da oilindro & oilindre ogni
10 ore. Dopo la prova, la lega secondo l'invenzione fu esaminata median-

te microscoplo.




-6 -

ESEMPIO II
Vennero prodotte leghe addizionali mediante il procedimento so-
pra descritto eccetto per il fatto che le proporzioni dei costituenti del-

la lega furono variatee Le composizioni della lega sono riportate qui di

geguitos

Procedimento

di confronto Egempio Composizione
A - 0,5% Ru, 1% Mn, 1% Si e 97,5% Ni;
- II 1,5% Ru, 1% Mn, 1% Si e 96,5% Ni;
B - 24 Ru, 1% Mn; 1% Si e 96% Ni;
¢ - 3% Ru, 1% Mn, 1% Si e 95% Ni

Vennero prodotte sei candele da elettrodi centrali fabbricati
da ogmmna delle leghe sopra identificate; a parte le composizioni delle le~
ghe le candele erano identiche a quelle dell'Esempio I. Quesie candele fu-
rono provate su motore usando sostanzialmente l'attrezzatura e il procedi-
mento precedentemente descritti, con 1'eeccezione del fatto che le composi-
zioni dell'Esempio II e il procedimento A furono provate su moiore per 140
oree Le leghe identificate sopra furono esaminate mediente nicroscopioe

La lega dell'Esempio I fu trovata comerilevante la minor quan-
titd di corrosiones Le leghe dei procedimenti A e C erano malamente corro-—
seq La corrosione delle leghe dell'ﬁsempio IT e del procedimento B era in~
termedia, l'ultima essendo sostanzialmente pili corrosa della primae Ls cor-
rosione delle leghe dei procedimenti A4, B e C indica che esse sono mate-
riali di elettrodi indesiderabili, mentre la corrosiome limitata delle le-

ghe degli Esempi I e II indica che queste sono eccellenti materiali di



elettrodie

ESEMPIO III

Furono prodotte diverse billette di lega di nichel da una mi-
scela uniforme di 10 parti di polvere di rutenio metallico, 10 parti di
polvere di manganese metallico, 10 parti di polvere di silicio metallico,
970 parti di polvere di nichel metallico e 1 parte di paraffina quale legan—
te temporaneoe Vennero pressate delle preforme cilindriche circolari dirit-
te isostaticamente, a circa 207 N/cmz, dalla miscela di polvereos Le prefor-
me avevano circa un diametro di 12,7 mm ed una lunghezza di 12,7 cme le
ovreforme furono sinterizzate in un'atmosfera di ammoniaca piroscissa per
circa 90 minuti a temperature tra circa 1090 ¢ circa 1320°Ce Le preforme
sinterizzate furono quindi ridotte mediante lavorazione a caldo ad un dia~
metro di cirea 11,1 mm ad una temperatura massima di circa 590°Ce Le prefor-
me lavorate a caldo furono quindi trattate nuovamente a fuoco per circa 90
minuti a circa 1090°C in un'atmosfera di ammoniaca piroscissa, dopo di che
si producevano dei tondini cilindrici aventi diametri sostanzialmente di
6,4 mm da esse mediante lavorazione a caldo a circa 590°Cs Si producevano
£i1i metallici mediante trafilatura a freddo dei tondini a diametri nomina~
1i di 1,8 mme Dei segmenti corti dei fili metallici erano quindi provvieti
con testate e saldati a parti metalliche basi complementari per produrre
elettrodi centralie

Vennero fabbricate sei candele da elettrodi centrali prodotti
come sopra descritto, con la lega dell'Esempio III in relazione distanzia-
ta a spazio esplosivo rispetto ad un elettrode di terra di lega di nichel

convenzionales Le candele erano provate su motore usando sostanzialmente



1tequipaggiamento e il procedimento descritti nell'Esemp
pento differiva per due aspetti: 1) l'avanzamento della scintilla era re-
glato cosicche le candele di termocoppia che avevano una gamma temica si-
mile alle candele in prova operassero ad una temperatura della punta del-
1'elettrodo media di T90°C e 2) le candele erano provate per 150 oree Le
candele furono quindi prelevate dal motore e la lega dell'Esempio III fu
esaminata mediante microscopioce
ESEMPIO IV

Furono prodotie leghe addizionali mediante il procedimento de—
scritto nell'Esempio III, con l'eccezione del fatto che si variavano le
proporzioni dei costitwenti della legae Le composizioni di lega sono ripor-

tate qui di seguito:

Procedimento
di confronto Esempio Composizione
D - 1% Ru, 99% Nij
E - 2% Ru, 98% Nij;
F - 3% Ru, 9T% Ni;
G - 1% Ru, 0,5% Mn, 98,5% Wij
- Bu 1% Ru, 1% Mn, 98% Nie

' $i producevano sei candele da elettrodi centrg.li fabbricati
da ogmma delle leghe identificate sopraji a parte le composizioni delle le-
ghe, le candele erano identiche a quelle dell'Esempio III. Queste cande-~
le erano assoggettate alla prova su motori descritta nell 'Esempio III, ec—

cetto per il fatto che esse erano provate su motore per 200 ores Le le~



ghe furono quindi esaminate mediante microscopioe

La lega dell'Esempio III fu trovata rivelare una corrosione leg-

germente inferiore a quella dell'Esempio IVe

FPra le leghe che non contenevano manganese, quella del procedi-
mento D fu trovata rivelare la minor gquantitid di corrosionee Le leghe dei
procedimenti E e F erano malamente corrose, l'ultima pil della primae La
corrosione rivelata dalle leghe dei procedimenti da D a F indica che esse
sono materiali fer elettrodi indesiderabili.

La lega dell'Esempic IV fu trovata rivelare una corrosione mol-
to inferiore a quella della lega del vrocedimento Ge Mediante comparazio-—
ne con la lega dell'Esempio III, la lege dell'Esempio IV fu inferiore in
termini di resistenza alla corrosione; entrambe le leghe tuttavia sono ec—
cellenti materiali d4i elettrodi . La corrosione della lega del procedimento
G indica che essa @& indesiderabile quale materizle per elettrodis.

Un confronto delle microfotografie delle leghe degli esempi 1
e IIT indica che la prima & pil resisiente alla corrosiones Poiche le pro-
porzioni dei costituenti delle leghe furono identiche negli Esempi I e 11T,
1a resistenza a corrosione aumentata della prima & stata attribuita al
procedimento a fusione preferito dell'Esempic Ie

In vista delle osservazioni e conclusioni di sopra, & evidente
che il nichel, mangenese e rutenio sono elementi essenziali della lege re-—
sistente alla corrosione della presente invenzione, Inoltre, i dati di pro-—
va indicano che il rutenio e manganese aumentano significativamente la re-

sistenza alla corrosione di una legn di nichel, soltanto quando essi sono

presenti in quantitd che almeno si avvieinano all'1%, ciod 0,9% e piile
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Quando ¢ il mangsnese o 1l rutenio & presente nella lega di nichel in
wna quantiti superiore a circa 1'1,5%, una tale lega sard indebitamente su-
scettibile a corrosione sui contorni delle punte e pertanto indesiderablile
come materiale per elettrodie Inoltre, 1'1% di silicic aumenta real-
mente la resistenza alla corrosione di una lega di nichel contenente dal=-
lo 0,9 all'1,5% di ognuno fra manganese e rutenioe Sebbene siano state de~
scritte 1'invenzione e le sue forme di realizzazione preferite, va inteso
che la presente descrizione & soltanto illustrativa e descrittiva, e che
1 'invenzione non va limitata che eccetto alle definizioni nelle seguenti
rivendicazionis
RIVENDICAZIONI

le Lega consistente essenzialmente in 0,9-1,5% di rutenio,
0,9-1,5% di manganese e 97-98,2% di nichels

2¢ lLega secondo la rivendicazione 1 che contiene ulteriormente
sostanzialmente 1'1% di silicios

3o Lega secondo la rivendicazione 1 consistente essenzialmen—
te sostanzialmente nell'1% di mtenio, 1% di manganese, 1% di silicio e
97% di nichels

I1 Handatario:
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DESCRIZIONE

A TUTTI COLORO CIO' POSSA INTERESSARE:

 Sia noto che Io, LeRoy H. Houghton, un cittadino degli
Stati Uniti d'America, e residente a Toledo, nella Contea di
Lucasg, Stato di Ohio, ho inventato un nuovo e utile perfezionamento
in LEGA DI NICHEL, la cui invenzione viene completamente illustrata

nella seguente descrizione.

. b

BASE DELL'INVENZIONE

1. Campo dell'Invenzione
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Viene descritta up@ lega utile per produrre elettrodi centrali

di candele massiccie La }éga consiste essenzialmdpie da 0,9 a - 1,5%
di rutemio, da 0,9 3 1,5% di manganese e da 97 a 98,3% di nichels Preferi-
bilmente la legh comtiene ulterioremnte 1% di silicioe La\lega ottimale

consiste efsenzialmente sostanzialmente nell'1% di ognuno fra“Ru, Mn e Si,

il pésto essendo Ni,

DESCRIZIONE

La presente invenzione riguarda una lega di nichel contenente
piccole quantit3 di rutenioc e mangenese e, opzionalmente, una piccola quan-—
titd di silicioe

Gli elettrodi ossia le puntine di candele sono soggetti in ser—
vizio sia a corrosione che a erosiones la prima & causata da attacco chimi-
co mentre 1'ultima & il risultato di una scarica di scintillee. Una presta~-
zione della candela meno efficace ed un eventuale stato di fuoriuso della
candela possono essere le conseguenze finali dellacorrosione .e della ero=-
siones

Metalli preziosi sono stati usati in una varietd di modi per
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ridurre la corrosione e l'erosione del diametro di puntine di candele mas-
! Y

sicce all'estremitd di accensione in prossimitd di un decimo di wn pollice,
e il diametro di elettrodi cen't'ra.l:i. di candele in filo fine all'estremitd
di accensione in prossimiti di pochi centesimi di un pollicee Tali metalli
preziosi quali oro, osmio, iridio, rutenio, palladio, redio, platino e si-
mili sono stati utilizzati come inserti in ele‘tt'.r“odi centrali massicei, in
metalli base meno costosie (Si vedano ad esempio i brevetti UeSede Ne
301464370, 34076326 © 346914419), Pali vsaleﬁ;ro«:li7 sono costosi poiché si
richiedono una quantita relativamente grande di metalli preziosi allo sco-
po di raggiungere un auwmento =significativo nella durata in servizioe Inol-
tre tali elettrodi sono indebitamente sensibili a corrosione, in particola-
re all'interfaccia del metallo base e del metallo preziosoe Sono anche stati
suggeri;ti elettrodi centrali in fili metallici fini aventi punti di accen-—
sione fatte interamente di metalli preziosi quali rutenio, platino e iri-
dioce (Si vedano ad esempio i brevetti UseSeAe Ne 38315¢113 € 345484239)s In-
fine sono stati suggeriti (elettrodi centrali massicci .rivestiti con un |
metallo o una lega metallica resistente a ossidazione ed erosiones (Si veda-
no ad esempio i brevetti UesSeAeNe 349586144 € 349844717)¢

E' stata descritta una lega (brevetto UeSslhe Ne 440814710) in
cui predomina Co o Ni, ed & alligata o mescolata con Ru, Rh! Pd, Ir, P%,
Ag o A o loro combinazionie La quantitd di metallo prezioso richiesta &
Qeacritta come variante tra una traccia e il 20% in peso della legae Il me-
tallo prezioso preferito & il platino in una quantitd dall'1 al 20% in pesoe

BRANT DESCRAPIONE peu' jWwigdtidng

La presente invenzione & basata sulla scoperta di una lega mi-

gliorata che & particolarmente utile come puntina (elettrodo) centrale
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per candele massiccia poiché essa & inaspettatamente resistente alla cor-
v .

rosiones La lega loonsiste essenzialmente in nichel, rutenio ¢ manganese in
certe proporzicnie L& lega pud anche includere uma piccola quantita di sili-
cioce

Di conseguenza costituisce uno scopo della presente invenzio~
ne quello di realizzare una lega migliorata utile come elettrodo centrale
di candela massiccioe

Altri scopi e vantaggi saranno evidenti dalla descrizione det—
tagliata che ségue che & intesa soltanto ad illustrare e descrivere, ma in
nessun modo a limitare l'invenzione come definita nelle allegate rivendica~
zionie

Me EILNI(NINE

I termini "percentuale™ e "parti' sono usatii nella presente e

nelle allegate rivendicazioni per riferirsi a percentuali e parti in peso,

a meno che non sia diversamente indicatos

MeSCRIZ1O NE DETTALLI A PEL N JENETONE

Una lega migliorata della presente invenzione utile quale punti-

na di candele, consiste essenzialmente dallo 0,9 all'1,5% di rutenio, dal-
lo 0,9 all*1,5% di mangenese e dal 97 al 98,2% di nichels Leghe preferite
contengono ulteriormente sostanzialmente 1'1% di silicioce Una lega ottimale
consiste essenzialmente sostanzialmente in 1% di rutenio, 1% di manganese,
1% di silicio e 97% di nichels

Una legae secondo la presente invenzione pud esser;a prodotta me—
diante tecniche metallurgiche relative a polveri convenzionali da polveri
di nichel, rutenio,manganese e silicio in proporzioni adattes Preferibilmen-
te tuttavia la lega & prodotia mediante un processo a fusione, in cui ad

esempio rutenio, mangenese e silicio in polvere sono compressi in wna bil-
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letta & aggiunta a nichel fusoe Puntine di candele fabbricate da leghe
secondo la ;mser:te invenzione che sonc prodotte mediante un processo a fu-
sione sono state trovate come in una certa misura pill resistenti a corrogio-—
ne di elettrodi fabbricati da leghe della stessa composizione, ma prodotte
mediante metallurgia di polveris E' stato osservato che la struttura cri-
stallina della lega secondo la presente invenzione prodotta mediante tecni-
che metallurgiche relative a polveri & certe volte inizialmente eterogeneas
Puttavia, quando si fabbrica wna puntina di candela da una tale lega ete-
rogenea e una candela che incorpora la puntina & fatta funzionare per cir-
ca 3 minuti in un motore a combustione interna, la microscopia elettronica
a scansione indica che la lega & diventata omogeneae Sard compreso pertan—
to che una puntina di candela pud essere fabbricata da una lega secondo
1l'invenzione che sia eterogenea che omogenede Elettrodi di candele prodot-
ti dalla lega ottimale precedentemente identificata secondo 1'invenzione,
consistente essenzialmente sostanzialmente nell'1% di rutenio, 1'1% di man
ganese, 1'1% di silicio e il 9T% di nichel, & stata trovata come avente una
eccellente resistenza alla corrosionees
ESEMPIO I

Venne prodotia una lega di nichel mediante un procedimento a
fusione largamente convenzionale da 227 g di polvere di rutenio metallico,
227 g di polvere di manganese metallico, 227 g di polvere di silicic metal-
lico e 22,02 kg di nichel metallico sostanzialmente puroe Venne formata una
billetta sostanzialmente cilindrica circolare diritta avente un diametro
di 12,7 mm ed wna lunghezza di 12,7 cm comprimendo isostaticamente le polve

ri di rutenio, manganese e silicio, 207 N/cmz. I1 nichel fu fuso all'aria
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ad una tempefaturagdi circa 1500°C in un formo ad induzione, dopo di che la
billetta di rutemio/manganese/silicio fu caricata nel nichel fusoe La fusio—-
ne fu miscelata per circa 5 mimuti per assicurare l'uniformiti; quindi ven—
nero colati lingotti dalla fusionee Venne quindi prodotto un tondine cilin-—
drico del diametro sostanzialmente di 6,4 mm mediante laminazione a caldo
di una delle billette dopo di che il tondine fu trafilato a freddo in un
filo metallico avente un diametroc nominale di 1,8 mme Segmenti corti del fi-
lo furono quindi formati con una testa e saldati a parti metalliche di ba-

se complementari per produrre elettrodi centralie

Vennero fabbricate seli candele da elettrodi centrali prodot
ti come descritto sopra, con la lega di nichel secondo 1'invenzione inu~
na regolazione distanziata a spazio esplosivo rispetto ad un elettrododl
terra di lega di nichel convenzionale. Le candele furono sottopoate a
prova in un motore 4i automobile a sei ocilindri convenzionale, che fu
fatto funzionare in un cioclo di prova per un totale di 150 ore. Il ciclo
di prova implicava il funzionamento del motore per 5 minuti in folle
(600 r.p.m., assenza di carico) seguiti da 55 minuti con valvola a far-
falla ampismente aperta (3200 re.pem., sotto carico). L'avanzamento della
seintilla fu regolato cosicchd le candele della termocoppia, che avevano
un intervalle termioco siﬁile a quello'delle candele in prova, funzionas-
gsero ad una temperatura media della punta degli elettrodi 4i 845°C. Si
ugarono un combustibile di prova di automobdile standar (contenente 2
ml per gellone di tetreetilpiomboc) e cavli di accensione in filo metalli-
00 solidos; le candele furono fatite ruotare da oilindro 2 oilindro ogni
10 ore. Dopo la prova, la lega secondo l'invenzione fu esaminata median-~

te mioroscopio.




ESEMPIO_II
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Vennero prodotte leghe addizionali mediante il procedimento so—

pra descritto eccetto per il fatto che le proporszioni del costituenti del-—

la lega furono variates Le composizioni della lega sono riportate qui di

gseguitos

Procedimento

di confronto Esempio Composizione
A - 0,5% Ba, 1% Mn, 1% Si e 97,5% Wi;
- II 1,5% Ru, 1% Mn, 1% Si e 96,5% Ni;
B - 2 Ru, 1% Ma; 1% Si e 96% Ni;
¢ - 3% Ru, 1% Mn, 1% Si e 95% Ni

Vennero prodotte sei candele da elettrodi centrali fabbricati
da ognuna delle leghe sopra identificatej a parte le composizioni delle le-
ghe le candele erano idemtiche a quelle dell'Esempio I, Queste candele fu-
Tono provate su motore usando sostanzialmente 1'attrezzatura e il procedi-
mento precedentemente descritti, con 1'eeccezione del fatto che le composi-
zioni dell'Esempio II e il procedimento A furono provate su motore per 140
ores Le leghe identificate sopra furono esaminate mediente nicroscopice

La lega dell'Esempio I fu trovata comeprilevante la minor quan-
tit3 di corrosiones Le leghe dei procedimenti A e C erano malamenie corro-
see La corrosione delle leghe dell'Esempic II e del procedimento B era in-
termedia, l'ultima essendo sostanzialmenie pil corrosa della primae Ls cor—
rosione delle leghe dei procedimenti A, B e C indica che esse sono mate-
riali di elettrodi indesiderabili, mentre la corrosiome limitata delle le-

ghe degli Esempi I e II indica che queste sono eccellenti materiali di
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elettrodie
ESEMPIO ITI

Furono prodotte diverse billette di lega di nichel da una mi-
scela uniforme di 10 parti di polvere di rutenio metallico, 10 parti di
polvere di manganese metallico, 10 parti di polvere di silicio metallico,
970 parti di polvere di nichel metallico e 1 parte di paraffina quale legan-
te temporaneoes Vemnero pressate delle preforme cilindriche circelari dirit-
te isostaticamente, a circa 207 N/cm?, dalla miscela di polveres Le prefor-
me avevano circa un diametro di 12,7 mm ed una lunghezza di 12,7 cme Le
preforme furono sinterizzate in an'atmosfera di ammoniaca piroscissa per
circa 90 minuti a temperature tra circa 1090 e circa 1320°Ce Le preforme
ginterizzate furono quindi ridotte mediante lavorazione a caldo ad wn dia-
metro di circa 11,1 mm ad una temperatura massima di circa 590°Ce Le prefor—
me lavorate a caldo furono quindi trattate nuovamente a fuoco per circa 90
minuti a cirea 1090°C in un'atmosfera di ammoniaca piroscissa, dopo di che
si producevano dei tondini cilindrici aventi diametri sostanzialmente di
6,4 mm da esse mediante lavorazione a caldo a circa $590°Ce Si producevanc
£i1i metallici mediante trafilatura a freddo dei tondini a diametri nomina—
1i di 1,8 mme Dei segmenti corti dei fili metallici erano quindi provvisti
con tesiate e saldati a parti cetalliche basi complementari per produrre
elettrodi centralie

Vemnero fabbricate sei candele da elettrodi centrali prodotti
come sopra descritto, con la lega dell'Esempio III in relazione distanzia~
ta a spazio esplosivo rispetio ad un elettrodo di terra di lega di nichel

convenzionaleo Le candele erano provate su motore usando sostanzialmente



_dgi_
1tequipaggiamento e il procedimento descritti nell'Esempio Ie Il procedi-
mento diff;riva;;er due aspetti: 1) l'avanzamento della scintilla era re-
glato cosicché le candele di termocoppia che avevano una gamma termica si-
mile alle candele in prova operassero ad una temperatura della punta del-
1telettrodo media di T90°C e 2) le candele erano provate per 150 oree Le
candele furono quindi prelevate dal motore e la lega dell'Esempic III fu
esaminata mediante microscopioce

ESEMPIO IV

Furono predotte leghe addizionali mediante il procedimento de—

scritto nell'Esempio III, con 1l'eccezione del fatto che si variavano le

proporzioni dei costituenti della legae Le composizioni di lega sono ripor—

tate qui di seguito:

Procedimento
di confronto Esempic Composgizione
D - 1% Ru, 99% Ni;
E - % Ru, 98% Nij
F - 3% Ru, 9T% Nij;
¢ - 1% Ru, 0,5% Mn, 98,5% Ni;
- s 1% Ru, 1% Mn, 98% Nie

Si producevano sei candele da elettrodi centrali fabbricati
da ogmma delle leghe identificate sopraj a parte lé composizioni delle le-
ghe, le candele erano identiche a quelle dell'Esempic III. Queste cande-
le erano assoggettate alla prova su motori descritta nell'Esempio III, ec—

cetto per il fatto che esse erano provate su motore per 200 ores Le le-



ghe furono quindi esaminate mediante microscopios
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La lega dell'Esempio III fu trovata rivelare una corrosione leg-

germente inferiore a quella dell'Esempio IVe

Fra le leghe che non contenevano manganese, quella del procedi-
mento D fu trovata rivelare la minor quantiti di corrosionee le leghe del
procedimenti E e F erano malamente corrose, 1'ultima pii della primae lLa
corrosione rivelata dalle leghe dei procedimenti da D a ¥ indica che esse
sono materiali per elettrodi indesiderabilie.

La lega dell'Ssempio IV fu trovata rivelare una corrosione mol-
+p inferiore a quella della lega del procedimento Ge Mediante comparazio-
ne con la lega dell'Esempio III, la lega dell'Esempio IV fu inferiore in
termini di resistenza alla corrosione; entrambe le leghe tutfavia sono ec—
cellenti materiali di elettrodil . La corrosione della lega del procedimento
C indica che essa & indesiderabile quale materiale per eletirodie.

Un confronto delle microfotografie delle leghe degli esempi I
e III indica che la prime & pili resistente alla corrosionee Poiche le pro-
porzioni dei costituenti delle leghe furono identiche negli Esempi I e III,
1a resistenza a corrosione aumentata della prima & stata attribuita al
procedimento a fusione preferito dell'Esempio Te

In vista delle osmervazioni e conclusioni di sopra, e evidente
che il nichel, manganese e rutenio sono elementi essenziali della lega re-
gsistente alla corrosione della presente invenzionee Inolire, i dati di pro-
va indicano che il rutenio e manganese aumentano significativamente la re-
sistenza alla corrosione di una lega di nichel, soltanto quando essi sono

presenti in quantita che almeno si avvisinano all'1%, ciod 0,9% e pile
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Quando o il manganese o il rutenio & presente nella lega di nichel in
una quanti;é suﬁ;riore a circa 1'1,5%, una tale lega sarid indebitamente su-
scettibile a corrogsione sui contorni delle punte e pertanto indesiderabile
come  materiale per elettrodie Inoltre, 1°'1% di silicio aumenta real-
mente la resistenza alla-corrosione di una lega di nichel contenente dal-
lo 0,9 all't, % di ognuno fra manganese e rutenios Sebbene siano state de-—
scritte 1'invenzione e le sue forme di realizzazione preferite, va inteso
che la presente descrizione & soltanto illustrativa e descrittiva, e che

1'invenzione non va limitata che eccetto alle definizioni nelle seguenti

rivendicazionie

QIR WMCO 6V RdelBiBF A7 T O N

1e lega consistente essenzialmente in 0,9-1,5% di rutenio,
0,9-1,5% di mangenese e 97-98,2% di nichels

2+ Lega secondo la rivendicazione 1 che contiene ulteriormente
sostanzialmente 1'1% di silicioe

3¢ Lega secondo la rivendicazione 1 consistente essenzialmen—

te sostanzialmente nell'1% di mtenio, 1% di manganese, 1% di silicio e

T -
— !

—

97% di nichels
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