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(54) BOBINE POUR POMPE ELECTROMAGNETIQUE

(57) Bobine (1) pour pompe électromagnétique,
comportant
un bobinage (2) constitué par un fil conducteur enroulé
autour d’un support cylindrique creux (21);
un cadre (3) en matériau ferromagnétique comportant
d’une part un noyau (30) muni d’une ouverture cylindri-

que et traversant ledit bobinage, et d’autre part une bou-
cle (31) autour du bobinage (2) pour refermer le circuit
magnétique entre les deux extrémités de ce noyau ;
un surmoulage (4) en matériau synthétique autour du
bobinage, et dont la surface externe forme des ailettes
de refroidissement (40) radiales.
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Description

Domaine technique

[0001] La présente invention concerne le domaine des
pompes électromagnétiques et des bobines pour pom-
pes électromagnétiques.

Etat de la technique

[0002] Un exemple de pompe électromagnétique 5 est
illustré sur la figure 10. De manière conventionnelle, la
pompe illustrée comporte un conduit d’amenée de fluide
6 en amont de la pompe, un conduit de sortie de fluide
7 en aval de la pompe, et un piston mobile 8 entre les
deux conduits. Une bobine électromagnétique 2 crée un
champ magnétique qui permet de déplacer le piston 8
dans un cylindre 302, à l’encontre de l’action d’un ressort
9, afin de produire un mouvement de pompage. Des
exemples de telles pompes sont décrits par exemple
dans les demandes de brevet WO2013152975 et
WO2014177442 au nom de la demanderesse.
[0003] Un premier type de bobine 1 de l’art antérieur
pour une pompe électromagnétique est illustré sur les
figures 1 à 3. La bobine illustrée comporte un bobinage
2 formé par un fil conducteur enroulé autour d’un support
cylindrique creux et dont la surface externe est protégée
par un vernis ou un isolant. Un cadre (ou culasse) ferro-
magnétique créé un chemin magnétique autour de ce
bobinage; il comporte un noyau 30 formé d’une douille
30 illustrée sur la figure 3, et une boucle 31. La boucle
permet de refermer le circuit magnétique aux deux ex-
trémités du noyau 30. Le noyau 30 est inséré dans un
trou axial 312 à travers deux côtés de la boucle et à tra-
vers le bobinage. Il comporte une ouverture 302 axiale
servant de cylindre et dans laquelle un piston peut cou-
lisser pour déplacer le fluide pompé.
[0004] Dans ce type de bobine, le cadre est formé
d’une tôle pliée et refermée sur elle-même, comme illus-
trée sur la figure 2. Le champ magnétique dans ce cadre
crée des courants de Foucault qui produisent un échauf-
fement rapide de ce cadre, et une détérioration de ses
performances. Pour cette raison, le type de bobines il-
lustré sur les figures 1 à 3 est destiné à être utilisé pour
des pompes employées de manière intermittente, avec
des durées de pompage qui typiquement n’excèdent pas
une minute; elles doivent ensuite s’arrêter pour refroidir,
ou continuer de fonctionner avec un moins bon rende-
ment.
[0005] Un exemple de bobine 1 de l’art antérieur pour
une pompe électromagnétique et qui convient à des du-
rées d’utilisation plus grandes est illustré sur les figures
4 à 5. Dans ce mode de réalisation, le cadre 31 est réa-
lisée par feuilletage de tôles parallèles à l’axe de la bo-
bine, ce qui permet de réduire fortement les courants de
Foucault et l’échauffement. Cette bobine convient donc
également à des pompes utilisées de manière continue
ou pendant des longues périodes.

[0006] Le cadre feuilleté 31 des figures 4 et 5 est typi-
quement réalisé en assemblant deux éléments en E, qui
sont disponibles commercialement. La branche intermé-
diaire plus courte des deux éléments forme un noyau 30
ménageant un entrefer dans la branche centrale, afin
d’augmenter la reluctance de la bobine et de retarder la
saturation. La dimension et la position de cet entrefer
doivent être contrôlées précisément selon l’application
désirée. Elles dépendent cependant d’un positionne-
ment précis des deux demi-cadres l’une contre l’autre,
qui est difficile à garantir de manière reproductible. Par
ailleurs, le perçage du trou axial 302 pour le passage du
piston à travers la branche centrale du cadre (noyau) est
délicat, notamment lorsque les bords de ce trou doivent
être revêtus pour garantir l’étanchéité du cylindre ou pour
éviter le risque de contamination du liquide pompé. Pour
toutes ces raisons, la fabrication de pompes électroma-
gnétiques avec un cadre feuilleté est plus coûteuse que
la fabrication à partir d’un cadre en tôle pliée.
[0007] La bobine illustrée sur ces figures 4 à 5 com-
porte un bobinage protégé par un capot ou un moulage
présentant une section sensiblement carrée dans le plan
transversal. Cette forme carrée facilite le montage de la
pompe qui peut ainsi être placée ou fixée dans un loge-
ment de forme correspondante, sans risque de pivote-
ment accidentel.
[0008] Le noyau 30 illustré sur le mode de réalisation
des figures 4 et 5 présente également une section rec-
tangulaire. Il est en effet difficile de réaliser un noyau
feuilleté avec une section circulaire. Ce noyau de section
carrée ne remplit qu’une portion de l’ouverture cylindri-
que dans le bobinage. Il en résulte un noyau de section
réduite, qui chauffe inutilement, et des flux magnétiques
parasites dans l’interstice entre le noyau 30 et l’ouverture
à travers le bobinage.
[0009] Les bobines de ces deux exemples convien-
nent donc à des applications différentes, par exemple
des pompes électromagnétiques plutôt bon marché,
fonctionnant de manière intermittente ou avec un bas
rendement, dans l’exemple des figures 1 à 3, et des pom-
pes électromagnétiques plus coûteuses, aptes à fonc-
tionner pendant des durées plus longues avec un échauf-
fement moindre, dans le cas des figures 4 à 5. La néces-
sité pour un fabricant de pompes de proposer deux types
de bobines différentes, qui se distinguent l’une de l’autre
par le cadre, renchérit les coûts et complique la logisti-
que.
[0010] Chacun de ces types de pompes doit en outre
être produit selon différentes spécifications en fonction
de l’application envisagée. Les pompes électromagnéti-
ques sont par exemple fréquemment utilisées pour des
applications dans le relevage du mazout, l’évacuation du
condensat dans les refroidisseurs à air conditionné, les
distributeurs de café telles que les machines à café, les
appareils de nettoyage à eau sous pression, etc. Ces
dispositifs requièrent différents compromis entre l’en-
combrement, la facilité de montage, et le prix. Par
ailleurs, parmi d’autres facteurs, la puissance de pom-
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page nécessaire, la durée d’utilisation, la course du pis-
ton qui doit être effectuée à chaque mouvement de pom-
page, le type de liquide qui doit être pompé, varient selon
les applications. Un grand nombre de bobines différentes
doivent donc être réalisées afin de proposer des pompes
électromagnétiques adaptées à ces besoins variés. La
fabrication et la distribution d’un nombre de modèles aus-
si important est coûteuse et complexe.

Bref résumé de l’invention

[0011] Il serait donc souhaitable de proposer une cons-
truction de bobine pour pompe électromagnétique qui
soit plus polyvalente ou plus facile à adapter à ces diffé-
rents besoins.
[0012] Un autre but de la présente invention est de
proposer une bobine pour pompe électromagnétique à
faible coût et faible échauffement.
[0013] Un autre but de l’invention est de proposer un
procédé de fabrication de bobine pour pompe électro-
magnétique à faible coût et faible échauffement.
[0014] Selon l’invention, ces buts sont atteints notam-
ment au moyen d’une bobine pour pompe électromagné-
tique, comportant
un bobinage constitué par un fil conducteur enroulé
autour d’un support cylindrique creux;
un cadre en matériau ferromagnétique comportant d’une
part un noyau muni d’une ouverture cylindrique et traver-
sant ledit bobinage, et d’autre part une boucle autour du
bobinage pour refermer le circuit magnétique entre les
deux extrémités de ce noyau ;
la section du noyau dans un plan perpendiculaire à son
axe étant circulaire,
la boucle comportant quatre branches formant un rec-
tangle, la section des branches étant rectangulaires,
le noyau étant amovible.
[0015] La section du noyau dans un plan transversal
(perpendiculaire à son axe) est circulaire, ce qui lui per-
met de remplir entièrement le volume cylindrique à l’in-
térieur du support cylindrique creux. Cela permet de ré-
duire les flux magnétiques parasites entre le noyau et
les spires, ainsi que les problèmes d’échauffement grâce
à un volume du noyau plus important.
[0016] La section des branches de la boucle rectan-
gulaire permet de faciliter la fabrication, et de faciliter le
montage et l’intégration dans un ensemble existant, par
exemple en y vissant des accessoires.
[0017] La boucle comporte avantageusement quatre
branches formant un rectangle creux. Il est ainsi possible
de la réaliser facilement en une seule pièce, sans besoins
d’assemblage à partir de demi-boucles.
[0018] Le cadre comporte ainsi une forme inhabituelle
avec un noyau central de section circulaire et traversant
une boucle rectangulaire et de section rectangulaire.
[0019] Le noyau amovible peut être réalisé indépen-
damment de la boucle. Il est ainsi possible d’employer
d’autres matériaux et d’autres procédés de fabrication,
pour réaliser un entrefer précis, sans renchérir l’ensem-

ble du cadre.
[0020] Il est ainsi possible de prévoir une seule boucle
et de l’équiper de différents noyaux, choisi selon l’appli-
cation.
[0021] La boucle du cadre peut être feuilletée, pour
des applications ou la production de chaleur doit être
réduite autant que possible.
[0022] La boucle du cadre peut être formée d’une tôle
pliée refermée sur elle-même. Une évacuation de la cha-
leur suffisante pour de nombreuses applications peut
néanmoins être obtenue grâce aux ailettes de refroidis-
sement.
[0023] Un même bobinage peut être équipé au choix
d’une boucle feuilletée ou d’une boucle formée d’une tôle
pliée. Il est ainsi possible de réaliser un ensemble de
bobinages identiques et de choisir au dernier moment
lors du procédé de fabrication quelle boucle doit être em-
ployée, selon l’application.
[0024] Au moins une des branches de la boucle est
munie d’un trou traversant selon l’axe de la bobine. Le
noyau peut être constitué par une douille cylindrique
creuse insérée dans ce trou.
[0025] Le noyau peut comporter deux douilles cylindri-
ques creuses en matériau ferromagnétique disposées
coaxialement et séparées l’une de l’autre par une douille
coaxiale en matériau non ferromagnétique formant un
entrefer.
[0026] Le bobinage peut comporter un surmoulage en
matériau synthétique autour du bobinage, et dont la sur-
face externe forme des ailettes de refroidissement radia-
les.
[0027] Cette construction est avantageuse car le sur-
moulage muni d’ailettes de refroidissement permet
d’évacuer efficacement la chaleur dégagée par la bobine
et par les courants de Foucault dans le noyau et la boucle
du cadre. Il est donc possible d’utiliser une boucle plus
simple, par exemple une boucle en tôle pliée, et moins
volumineuse, tout en évitant ou réduisant les problèmes
de dégagement de chaleur que ces boucles présentaient
dans l’art antérieur. Cela permet de réduire le nombre
de types de bobines nécessaires, puisque des bobines
avec une boucle simple peuvent, au moins pour certaines
applications, être mises en oeuvre là où dans l’art anté-
rieur des boucles feuilletées étaient impérativement né-
cessaires pour réduire le dégagement de chaleur.
[0028] Dans un mode de réalisation avantageux, la
section du surmoulage dans un plan perpendiculaire à
l’axe du noyau correspond sensiblement à un carré avec
des angles arrondis. On exploite ainsi avantageusement
les volumes dans au moins certains coins du bobinage,
qui sont utilisés pour y disposer des ailettes de refroidis-
sement plus longues que dans les bords de ce bobinage.
[0029] Le surmoulage et le support cylindrique creux
peuvent former un ensemble intégral, c’est-à-dire une
seule pièce plastique fermée qui enrobe complètement
les spires de la bobine, en la protégeant aussi de l’humi-
dité.
[0030] Dans un mode de réalisation, le surmoulage

3 4 



EP 3 336 352 A1

4

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

peut comporter un logement pour un thermofusible ou
pour un thermoswitch de protection du bobinage.
[0031] Dans un mode de réalisation, le surmoulage
peut comporter un logement pour un connecteur amovi-
ble destiné au raccordement électrique de la bobine.
[0032] Ces logements peuvent être prévus dans un
coin du surmoulage.
[0033] L’invention a aussi pour objet une pompe élec-
tromagnétique comportant une telle bobine et un piston
mobile à travers ledit noyau.
[0034] L’invention a aussi pour objet un procédé de
fabrication de bobine comportant les étapes suivantes :

- bobinage d’un fil conducteur autour d’un support cy-
lindrique;

- placement du bobinage surmoulé dans une boucle
ferromagnétique, la boucle comportant quatre bran-
ches formant un rectangle (par exemple un carré),
la section des branches étant rectangulaires

- insertion d’un noyau du cadre à travers la boucle et
le bobinage, la section du noyau dans un plan per-
pendiculaire à son axe étant circulaire.

[0035] Grâce à l’insertion du noyau au dernier moment,
il est possible de choisir un noyau différent et adapté à
chaque application, par exemple des noyaux avec des
dimensions et/ou des positions d’entrefer et/ou des ma-
tériaux différents.
[0036] Le procédé peut comporter une étape de sur-
moulage d’un matériau synthétique autour du bobinage,
la surface externe formant des ailettes de refroidisse-
ment radiales. Grâce à ce surmoulage, la bobine peut
être utilisée dans un grand nombre d’applications diffé-
rentes, y compris des applications impliquant un fonc-
tionnement sur une longue durée.
[0037] Le procédé peut aussi comporter l’insertion
d’un thermofusible ou d’un thermoswitch de protection
du bobinage dans un logement du surmoulage.
[0038] Le procédé peut aussi comporter l’insertion
d’un connecteur amovible destiné au raccordement élec-
trique de la bobine dans un logement du surmoulage.
[0039] Dans un mode de réalisation, au moins deux
types de boucles de cadre sont mises à disposition, y
compris une boucle feuilletée et une boucle non feuille-
tée. Il est ainsi possible de choisir le type de boucle parmi
ces types, et de réaliser des bobines et des pompes élec-
tromagnétiques différentes à partir d’un même bobinage.
La construction modulaire avec des boucles et des
noyaux interchangeables autour d’un bobinage universel
permet de satisfaire à des applications très différentes
en partant d’un seul bobinage surmoulé.
[0040] La présente invention a aussi pour objet un kit
de montage de pompe électromagnétique, comportant :

un piston;
un bobinage constitué par un fil conducteur enroulé
autour d’un support cylindrique creux;
un ensemble de plusieurs noyaux à choix, chaque

noyau formant un cylindre dans lequel le piston est
amené à coulisser, différents noyaux de l’ensemble
se distinguant les uns des autres par la dimension
et/ou la position d’un entrefer,
un ensemble de plusieurs boucles ferromagnétiques
à choix et destinées à être montée autour du bobi-
nage pour refermer le circuit magnétique entre les
deux extrémités de ce noyau, l’ensemble compor-
tant au moins une boucle feuilletée et au moins une
boucle non feuilletée.

[0041] Le kit peut aussi comporter un surmoulage en
matériau synthétique autour du bobinage, et dont la sur-
face externe forme des ailettes de refroidissement radia-
les.

Brève description des figures

[0042] Des exemples de mise en oeuvre de sont indi-
qués dans la description illustrée par les figures an-
nexées dans lesquelles :

• La figure 1 illustre un exemple de bobine pour pompe
électromagnétique avec un cadre partiellement en
tôle pliée et un bobinage conventionnel.

• La figure 2 illustre une boucle de cadre en tôle pliée.

• La figure 3 illustre un noyau de cadre ferromagnéti-
que cylindrique creux, pouvant servir de cylindre
pour une pompe électromagnétique.

• La figure 4 illustre un exemple de bobine pour pompe
électromagnétique avec un cadre en tôles feuilletées
et un bobinage conventionnel.

• La figure 5 illustre un cadre feuilleté selon l’art anté-
rieure, y compris un noyau feuilleté à section carrée.

• La figure 6 illustre un fil conducteur enroulé sur un
support cylindrique creux.

• La figure 7 illustre un bobinage surmoulé avec des
ailettes de refroidissement.

• La figure 8 illustre un exemple de bobine pour pompe
électromagnétique avec une boucle de cadre en tôle
pliée et un noyau pas encore inséré dans cette bou-
cle.

• La figure 9 illustre un exemple de bobine pour pompe
électromagnétique avec une boucle de cadre feuille-
tée et un noyau pas encore inséré dans cette boucle.

• La figure 10 illustre une pompe électromagnétique
pouvant être équipée d’une des bobines ci-dessus.
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Exemple(s) de mode de réalisation de l’invention

[0043] La figure 6 illustre un fil conducteur 20 enroulé
autour d’un support cylindrique creux 21 en matière syn-
thétique isolante. Cet élément est destiné à être surmou-
lé pour servir de bobinage dans la bobine décrite plus
loin.
[0044] La figure 7 illustre le même élément que celui
de la figure 6, mais revêtu d’un surmoulage 4 qui entoure
complètement le fil conducteur en le protégeant et en
évitant le risque d’électrocution. La section du surmou-
lage 4 dans le plan transversal à l’axe longitudinal a de
la bobine correspond sensiblement à un carré aux angles
arrondis, bien que la section de la portion de fil surmoulée
soit sensiblement circulaire. Les bords surmoulés sont
munis d’ailettes de refroidissement 40 radiales. La lon-
gueur de ces ailettes est plus longue dans au moins deux
angles 41 qu’au milieu des bords 42, de manière à ex-
ploiter le volume à disposition entre les angles du carré
et le volume de conducteur.
[0045] Un premier logement 43 est prévu pour un ther-
mofusible ou un thermoswitch amovible qui permet de
protéger le conducteur en cas de courant excessif. Un
deuxième logement 44 est prévu pour des connecteurs
électriques permettant d’alimenter le bobinage. Le fil con-
ducteur 20 dans le surmoulage est relié en série aux
bornes du thermofusible ou du thermoswitch dans le lo-
gement 43 et aux cosses de connexion dans le logement
44. Le logement 44 est de préférence étanche et empê-
che les infiltrations d’eau ou d’humidité à l’intérieur du
surmoulage. Un trou axial traverse le bobinage surmoulé
pour y insérer le noyau ferromagnétique, comme on le
verra.
[0046] La figure 8 illustre un bobinage surmoulé 4 en-
touré par la boucle en tôle pliée d’un cadre ferromagné-
tique 31, qui est refermée sur elle-même. Un trou 310
dans cette boucle est aligné coaxialement avec le trou
de la bobine surmoulée, et permet d’y insérer un noyau
ferromagnétique 30 au centre du bobinage. La boucle
de cet exemple présente une section rectangulaire. Elle
peut comporter des trous pour fixer la bobine à d’autres
composants, ou pour y fixer les conduits d’entrée et de
sortie de fluide.
[0047] Le noyau ferromagnétique 30 a une section cy-
lindrique et est traversé par une ouverture formant un
cylindre pour le déplacement du piston d’une pompe
électromagnétique. Le noyau 30 comporte deux douilles
300 en matériau ferromagnétique et séparées par une
douille 301 en matériau non ferromagnétique servant
d’entrefer. La face interne du noyau peut être munie d’un
revêtement adapté au liquide à pomper, par exemple un
revêtement en matériau alimentaire dans le cas du pom-
page d’un liquide alimentaire. Il est possible de choisir le
noyau 30 parmi un ensemble de noyaux à disposition,
[0048] La figure 9 illustre un bobinage surmoulé 4 en-
touré par la boucle ferromagnétique 31 d’un cadre feuille-
té. Un trou 312 dans cette boucle est aligné coaxialement
avec le trou de la bobine surmoulée, et permet d’y insérer

un noyau ferromagnétique au centre du bobinage. La
boucle de cet exemple est formée d’un empilement de
tôles parallèles à l’axe a de la bobine; sa section est
rectangulaire. Elle peut comporter des trous pour fixer la
bobine à d’autres composants, ou pour y fixer les con-
duits d’entrée et de sortie de fluide. Le noyau 30 qui peut
être inséré dans cette bobine peut être choisi par la même
collection que dans le mode de réalisation de la figure 8.
[0049] La figure 10 déjà décrite illustre un exemple de
pompe électromagnétique conventionnelle mais qui peut
être équipée de la bobine de selon l’un des modes de
réalisation décrits et revendiqués.

Numéros de référence employés sur les figures

[0050]

1 Bobine
2 Bobinage
20 Fil conducteur
21 Support cylindrique
3 Cadre
30 Noyau
300 Douille formant une portion du noyau
301 Douille en matériau non ferromagnétique formant

un entrefer
302 Cylindre
31 Boucle
310 Trou de passage
311 Branches de la boucle
312 Trou axial traversant
4 Surmoulage
40 Ailettes
41 Angles arrondis du surmoulage
42 Bords du surmoulage
43 Logement pour thermofusible ou thermoswitch
44 Logement pour connecteur
5 Pompe électromagnétique
6 Conduit d’amenée de fluide
7 Conduit de sortie de fluide
70 Valves
8 Piston
9 Ressort

a Axe du noyau

Revendications

1. Bobine (1) pour pompe électromagnétique, compor-
tant
un bobinage (2) constitué par un fil conducteur (0)
enroulé autour d’un support cylindrique creux (21) ;
un cadre (3) en matériau ferromagnétique compor-
tant d’une part un noyau (30) muni d’une ouverture
cylindrique et traversant ledit bobinage, et d’autre
part une boucle (31) entourant le bobinage (2) pour
refermer le circuit magnétique entre les deux extré-
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mités de ce noyau ;
caractérisée en ce que la section du noyau (30)
dans un plan perpendiculaire à son axe (a) est cir-
culaire,
en ce que la boucle (31) comporte quatre branches
(311) formant un rectangle, la section des branches
étant rectangulaires,
et en ce que le noyau est amovible.

2. Bobine selon la revendication 1, la boucle (31) étant
feuilletée.

3. Bobine selon la revendication 1, la boucle (31) étant
formée d’une tôle pliée et refermée sur elle-méme.

4. Bobine selon l’une des revendications 1 à 3, au
moins une des branches (311) de la boucle (31) étant
munie d’un trou traversant selon l’axe de la bobine
(312), le noyau (30) comportant une douille cylindri-
que creuse insérée dans ce trou.

5. Bobine selon l’une des revendications 1 à 4, le noyau
(30) comportant deux douilles cylindriques creuses
(300) en matériau ferromagnétique disposées
coaxialement et séparées l’une de l’autre par une
douille (301) coaxiale en matériau non ferromagné-
tique formant un entrefer.

6. Bobine selon l’une des revendications 1 à 5, com-
portant un surmoulage (4) en matériau synthétique
autour du bobinage, et dont la surface externe forme
des ailettes de refroidissement (40) radiales.

7. Bobine selon la revendication 6, la section du sur-
moulage dans un plan perpendiculaire à l’axe du
noyau correspondant sensiblement à un carré avec
des angles arrondis (41), la hauteur des ailettes de
refroidissement (40) dans au moins deux desdits an-
gles arrondis (41) étant plus longue qu’au milieu des
bords (42).

8. Bobine selon la revendication 7, le surmoulage (4)
et le support cylindrique creux (21) formant un en-
semble intégral.

9. Bobine selon l’une des revendications 1 à 8, le sur-
moulage comportant un logement (43) pour un ther-
mofusible ou pour un thermoswitch de protection du
bobinage.

10. Bobine selon l’une des revendications 1 à 9, le sur-
moulage comportant un logement (44) pour un con-
necteur amovible destiné au raccordement électri-
que de la bobine.

11. Bobine selon l’une des revendications 9 ou 10, le ou
lesdits logements (43,44) étant prévus dans un coin
du surmoulage.

12. Pompe électromagnétique comportant une bobine
selon l’une des revendications 1 à 11 et un piston
mobile à travers ledit noyau.

13. Procédé de fabrication de bobine comportant les éta-
pes suivantes :

- bobinage d’un fil conducteur (20) autour d’un
support cylindrique (21);
- placement du bobinage surmoulé (4) dans une
boucle (31) ferromagnétique, la boucle compor-
tant quatre branches (311) formant un rectan-
gle, la section des branches étant rectangulaires
- insertion d’un noyau (30) du cadre à travers la
boucle (31) et le bobinage, la section du noyau
(30) dans un plan perpendiculaire à son axe (a)
étant circulaire.

14. Procédé selon la revendication 13, comportant en
outre une étape de surmoulage d’un matériau syn-
thétique (4) autour du bobinage, la surface externe
formant des ailettes de refroidissement (40) radiales.

15. Procédé selon la revendication 14, comportant l’in-
sertion d’un thermofusible ou d’un thermoswitch de
protection du bobinage dans un logement (43) du
surmoulage.

16. Procédé selon l’une des revendications 14 ou 15,
comportant l’insertion d’un connecteur amovible
destiné au raccordement électrique de la bobine
dans un logement (44) du surmoulage.

17. Procédé selon l’une des revendications 13 à 16,
comportant la mise à disposition préalable d’au
moins deux types de boucles, y compris une boucle
feuilletée et une boucle non feuilletée, et le choix de
ladite boucle parmi ces types de boucle.

18. Procédé selon l’une des revendications 13 à 17,
comportant la mise à disposition préalable d’au
moins deux types de noyaux avec des dimensions
et/ou des positions d’entrefer différentes, et le choix
dudit noyau parmi ces types de noyau.

19. Procédé selon l’une des revendications 13 à 18,
comportant la mise à disposition préalable d’au
moins deux types de noyaux avec des matériaux
différents, et le choix dudit noyau parmi ces types
de noyau.

20. Kit de montage de pompe électromagnétique,
comportant :

un piston;
un bobinage (2) constitué par un fil conducteur
enroulé autour d’un support cylindrique creux
(21) ;
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un ensemble de plusieurs noyaux (30) à choix,
chaque noyau formant un cylindre dans lequel
le piston est amené à coulisser, différents
noyaux de l’ensemble se distinguant les uns des
autres par la dimension et/ou la position d’un
entrefer,
un ensemble de plusieurs boucles (31) ferroma-
gnétiques à choix et destinées à être montée
autour du bobinage (2) pour refermer le circuit
magnétique entre les deux extrémités de ce
noyau, l’ensemble comportant au moins une
boucle feuilletée et au moins une boucle non
feuilletée.

21. Kit selon la revendication 20, le bobinage comportant
un surmoulage (4) en matériau synthétique dont la
surface externe forme des ailettes de refroidisse-
ment (40) radiales.
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