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Patentanspriiche:

1. Hybrides Feuerungssystem mit Wirbelbett- und Kohlenstaubfeuerung, bei dem im unteren Teil
des Feuerraums eine Wirbelbettfeuerung und iber der Wirbelbettfeuerung sine
Kohlenstaubfeusrung siattfindet, wobei oberhalb des Wirbelbettes der zur Verbrennung des
aufsteigenden Brennstoffes dienende Feuerraum und der Feuerraum der Kohlenstaubfeuerung
gemeinsam ist, dadurch gekennzelchnet, daR der Teil fir die Wirbelbettfeusrung, der eine
Kohlenmihle {10) ohne Windsichter, eine sich der Kohlenmiihle (10) anschlieBends, zur
Abgasrickfihrung dienende Leitung (12), eine Leitung (18 oder 19) fir die Kohlenzufuhr, einen
Streubeschicker (15) sowie Luftzufuhrleitungen (9, 16) fiir die Fluidisation und Verbrennung
enthalt, ein von dem Betrieb der Kohlenstaubfeuerung unabhéngige Feuerungssystem darstellt,
wihrend der zur Kohlenstaubfeuerung dienande Teil der Anlage, der eine Kohlenmiihie (1) mit
Windsichter (25), eine die in der Kohlenmiihle {1) gemahlene Kohle oder den von der
Kohlenmiihle (1) unabhingig vorbereiteten Kohlenstaub einblasende Leitung (5), mindestens
ainen Kohlenstaubbrenner (6) und eine Leitung (7) zur Zufihrung der Verbrennungsluft enthélt,
ein von dem Betrieb der Wirbelbettfeuerung unabhéngiges Feuerungssystem darstellt.

2. Hybrides Feuerungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf} die Elemente des zur
Wirbelbettfeuerung dienenden Teils, d. h. der Kohlenbeschicker {13), die Kohlenm{ihle (10) ohne
Windsichter, die sich der Kohlenmiihle (10) anschlieBende, zur Abgasriickfiihrung dienende
Leitung (12), die Leitung (18 oder 19) fiir die Kohlenzufuhr oder der Streubeschicker (15) sowie die
fluidisierende Luft zufiihrende Leitung {9) und der Luftverteiler (8) ein Systum ergeben, das auch
ohne den Betrieb der die Kohlenstaubfeusrung bildenden Mittel, d. h. der Kohlenbeschicker (4), die
Kohlenmiihle (1) mit dem Windsichter (25), die Kohlenstaubbrenner (6) und die
Luftzufuhrlsitung (7) ein betriebsfahiges System darstellt, und umgekehrt, die die
Kohlenstaubfeuerung biidenden Mittel ein betriebsfahiges Feuerungssystem auch ohne den
Betrieb der das Wirbelbettfeuerungssystem bildenden Elemente ergeben.

3. Hybrides Feuerungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekannzeichnet, daR es ein
Wirbelfeuerbett (11) aufweist, das mit einem durch aus dem Feuerraum (2) tiber die
Saugleitung (12) eingesogenes Abgas nach Bedarf getrocknetem und in der Kohlenmiihle (10)
ohne Windsichter nach Bedarf zerkleinertem Brennstoff, 2. B. Kohle gespeist und seine Temperatur
durch die in der Leitung (9) zugefiihrte Menge fluidisierenden Luft geregelt ist.

4, Hybrides Feuerungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafd der
unter dem Wirbelbeit {11) angeordnete und die fluidisierende Luft einflihrende Luftverteiler (8) zur
sektorenweise Regelung der zugefiihrten Luft kasseitenartig, d.h. geteilt ausgestaltet ist.

5. Hybrides Feuerungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dall im
Vergleich zu der in die Kohlenstaubfeuerung zugefihrten Kohle die Qualitdt und/oder der
Ursprun jsort der in die Wirbelbettfeuerungsanlage singespeisten Kohle verschieden sein kann.

6. Hybrides Feuerungssyster nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dai die
Kapazitat des die Kohlenstaubfeuerung bildenden System die Feuerungskapazitat der
Wirbelbetifeuerungsanlage tibertrifft.

7. Hybrides Feuerungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal3 in
dem Wirbslbettfeuerraum die Stromungsgeschwindigkeit der Varbrennungsluft hoher ist als
4m/s, wahrend die Geschwindigkeit des bei der Kohlenstaubfeuerung eingeblasenen, Luft-
Kohlenstatib-Gemisches 15-25m/s betrégt.

8. Hybrides Feuerungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal die
Breite des Wirbelbettfeuerraums die Breite des ganzen Feusrraums unterschreitet.
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9, Verfahren zur Umstellung von vorhandenen Kohlenstaubkesseln auf das hybride
Feuerungssystem, das die Kohlenstaubteuerung bzw. die Wirbelbettfeuerung vereiniat, dadurch
gekennzeichnet, dafd ein Teil der bereits vorhandenen, zur Erzeugung von Kohlenstaul: dienenden
Kohlenmiihlen des Kessels durch Weglassen des Windsichters auf Grobmahlen umgestslit wird,
in dem Unterteil des Feuerraums des mit Kohlenstaub beheizten Kessels ein Wirbelfeuerbett
ausgestaltet wird, wobei das Wirhelbett mit dem Mahlgut der auf Grobmahlen oder Brechen
umgesteliten Kohlenmuhlen und/oder mit einem Streubeschicker mit Brennstoff gespeist wird,
die Temperatur des Wirbelbettes durch die Menge fluidisierenden Luft geregelt wird,
wahrenddessen die sonstigen Teile der Feuerungsanlage des mit Kohlenstaub beheizten Kessels,
d.h. der Beschicker, die mit Abgas trocknende Kohlenmiihle, der Kohlenstaubbrenner, des
weiteren die weiteren Elemente des Feuerraums und des Kessels unverdndert bleiben, wobei in
dem unverandert gebliebenen Teil der Feuerraum zum gemeinsamen Verbrennen des den
Wirbelbettfeuerraum verlassenden ungebrannten festen und gasférmigen Brennstoffs und des zu
der Kohlenstaubfeuerung geflhrten Brennstoffs dient, wobei die sonstigen Anlagenteile des
Kessels, so z.B. die zur Erzeugung des Dampfes oder HeiBwassers dienenden
Warmeaustauschflachen, sowie die Funktionen der Abgashewegung, Entfernung der
Flugascheablagerung usw. unveréandert bleiben.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daR das Wirbelbettfeusrungssystem und
das Kohlenstaubfeuerungssystem entweder voneinander unabhéngig oder zusammenarbeitend
in Betrieb gehalten werden kénnen, sogar mit Brennstoffen von abweichender Qualitat und
verschiedenem Ursprungsort,

Hierzu 5 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf ein hybrides Wirbelbett-Kohlenstaub-Feuerungssystem und auf ein Verfahren zur Durchfihrung
heim Einsatz des Feuerungssystems an bereits vorhandenen Kohlenstaubkessain,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei bekannten Kohlenstaubfeuerungen wird der in einer Aufbereitungsanlage auf die erforderliche Feinhsit gemahlene und
getrocknete Kohlenstaub einem Kohlenstaubbrenner 2ugefihrt, wo er mit der Verbrennungsluft vermischt wird. Das Gemisch
entziindet sich im Feuerraum und verbrennt mit ei ver hohen Temperatur. Ein Teil der frei gewordenen Wérmemenge wird auf
die gekiihite Wandung des Feuerraumes abgestrah.i, wahrend der rastliche Teil an den {ibrigen Flachen des Kessels (Uberhitzer,
Speisewasservorwidrmer, Lufterhitzer) verwertet w rd.

Dies bekannte Feusrungsart bzw. die 2ur Durchfiihr ing des Verfahrens dienende Anlage besitzen eine Reihe von Nachtsilen.
So mufs die Kohle zum nahezu vollstindigen Ausbrennen der brennbaren Anteile auf die erforderliche Feinheit gemahlen
werden, was mit einem bedeutenden Aufwand an Energie und Kosten verbunden ist und trotz dieser MaBnahme muBl man mit
Entziindungsproblemen und dem Erloschen des Feuers rechnen, wenn die Kohlenqualitat schlechter als geplantist. Ein weiterer
Nachteil besteht darin, dal$ die noch mégliche Teilbelastung {ohne Hilfsfeuerung mit Gas oder O) mindestens etwa 80 bis 70%
der Nennbelastung betrdgt. Es ist ebenfalls als nachteilig zu betrachten, daB infolge der sichim Feuerraum ausbildenden hohen
‘Temperatur die Emission der fir die Umwelt schiidlichen Stoffe, insbesondere von NO, einen dulerct hohen Wert aufweist und
der zur Abbindung von SO, verwendbare basische Zusatzstoff nicht geniigend wirksam ist, so daf3 eine nachtrigliche teuere
Abgasreinigung durchgefihrt werden muB.

Beiden an sich ebenfalls tekannten Lsungen der Wirbelbettfeuerung wird die ungemahlene, 2.B. iiber einen eine gleichméBige
Verteilung gewihrlaistenden Luftverteiler eingefihrte Kohle mit der durch den Lufiverteiler hindurchstromenden
Verbrennungsluft vollstindig cder partiell, bei einer rolativ niedrigen Temperatur zwischen 760 und 950°C verbrannt.

In diesem Fall eribrigt sich der den Kohlenstaub erzeugends MahlprozeR, wordurch die Mahlkosten erspart werden, das
glihende Wirbelbett groBer Masse sichert dis Unempfindlichkeit gegeniiber den Anderungen der Kohlenqualitét und
gleichzeitig hat die auf Temperaturbereich zwischen 750 und 950°C beschrdnkte Verbrennungstemperatur auch die
Beschrdnkbarkeit der Umweltverunreinigung durch NO, und SO, zur Folge.

Die bekannte Anwendungsweise der Wirbelbettfeuerung bringt jedoch auch gewisse Nachteile mit sich.

Bei einer Variante der Wirbelbettfeuerung wird in den Wirbelfeuerbett das vollsténdige Ausbrennen der Kohle realisiert und der
iberwiegende Teil der frei gewordenen Warme wird mit Hille der in das Wirbelbett eingetauchten Kihlflidchen entzogen. Bei
einer anderen Variante wird die Kohle in dem *Mirbelfeuerbett nur partiell verbrannt, wonach die aus dem Wirbelfsuerbett
austretenden Gasa mit einer Gber das Wirbelbe.. gefGhrten Luft verbrannt werden. Bei dieser Losung eriibrigen sich meistens die
in das Wirbelbett singetauchten Kihlfldchen.

In beiden Féllen ist die Strémungsgeschwindigkeit der zur Aufrechterhaltung des Wirbelzustands zugefihrten und auch den
VerbrennungsprozeR {drdernden Luft relativ niedrig (im allgemeinen unter einer Geschwindigkeit von 4m/s), infolgedessen ist
es notwendig, den auf die Stromungsrichtung der Luft senkrechten Querschnitt des Wirbelbettes im Vergleich zu den
Abmessungen der Kohlenstaubfeuerungssysteme, hei denen die Geschwindigkeit der Kohlenstaubzuliihrung im allgemeinen
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den Wert von 15 m/s nicht unterschreitet, groB zu dirensionieren, mit anderen \Worten, auf einer Flacheneinheit des
Luftverteilers kann nur eine relativ geringe Warmemenge freigegeben werden, was wiedsrum zu einer batricitlichen Erhohung
der Dimension fihrt.

Zur wenigstens teilweise Behebung der Mingel und Nachteile der Wirbelbettfeuerung bzw. der herkommiichen
Kohlenstaubfeuerung wurden die zwei Systeme versinigende hybride Feuerungssysteme entwickelt. Die tekannten
Vorrichtungen zur Verwirklichung dieser Hybridfeuerung erméglichen jedoch nicht die hiufig notwendig a starke
Leistungsabregelung, auerdem hinsichtlich der Kohlenqualitét besteht die gleiche Empfindlichkeit wie friiher, nachdem beide
Feuerungssystemevom gleichen Kohlenmahl- und -férdersystem bedient werden, auchwenn es separate Einheiten enthalt. Ein
typisches Beispiel fiir die derartigen hybriden Feuerungssysteme kann aus der HU-PS 185694 kennengelernt werden.

Bei dieser Voirichtung wird die in dem der Kohlenmiihle nachgeschalteten Windsichter abgeschiedene, eine bestimmte, 2.B.
1-3mm KorngréRe aufweisende, relativ homogene und in der Kohlenmihie vorgetrocknete GrieBkohle nicht in die
Kohlenmiihle zur weiteren Verfeuerung zuriickgefihrt wird, sondern sie wird mit Hilfe einer mechanischen Férdervorrichtung
einem am Boden des Feuerraumes des Kessels ausgebildeten Wirbelbett zugefihrt, wihrend der den Windsichter passierende
feingemahlene Kohlenstaub aus dem Windsichter Gber eine Kohlenstaubleitung in einen in den Feuerraum mindenden
Kohlenstaubbrenner gefiihrt wird. Bei dieser Losung wird eine Kohlenmithle bzw. ein Windsichter mit einer Kapazitat fir die in
beiden Systemen notwendigs Kohlenmenge verwendet.

Ein weiterer Nachteil dieser Losung besteht darin, daB die im Wirbelbett und die im Kohlenstaubbrenner verbrennbaren
Kohlenanteile festgelegt sind und der Betrieb beider Systeme nickt voneinander getrennt werden kann.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die aufgezeigten Miingel zu beseitigen und eine umweltfreundlichere Verbrennung bei hohem
Wirkungsgrad und kontinuierlichem Betrieb zu erreichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte hybride Wirbelbett-Kchlenstaub-Feuerung zu entwickeln, die auf
einfache Weise operativ an die jeweils geforderte Lelstung und an unterschiedliche Brennstotfqualitéten angepalt werdun
kann.
ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch gel3st, daB der Anlagenteil fiir die Wirbelbettfeuerung, dsr eine Kohtenmiihle ohne
Windsichter, eine sich an die Kohlenmiihle anschlieRende, zur Abgasriickfiihrung dienende Leitung, eine Leitung fiir die
Kohlezufuhr, einen Streubeschicker und Luftzufuhrieitungen fiir die Fluidisation und Verbrennung enthilt, ein vom Betrieb der
Kohlenstaubfeuerung unabhingiges Feuerungssystem, wihrend der zur Kohlenstaubfeuerung dienend: Teil der Anlage ein
von dem Betrieb der Wirbelbettfeuerung unabhingiges Feuerungssystem ist und aus einer Kohlenmiihlv mit Windsichtern,
einer Einblasleitung fir die in der Kohlenmiihle gemahlene Kohle oder den von der Kohlenmihle unabhéngig vorbereiteten
Kohlenstaub, mindestens einem Kehlenstaubbrenner und einer Leitung zur Zufiihrung der Verbrennungsluft besteht.
Mit der erfindungsgemaBen Hybridfeuerung kann die im Feuerraum verbrennbare Kohlenmenge das Vielfache jener
Kohlsnmenge betragen kann, die Uber die bei herkdmmlichen Anlagen dem Luftverteiler im Wirbelzustand gehalten und dort
verbrannt wird.
Bei einor schlechten Kohlenaualitat entstehen weder Probleme bei der 2iindung noch mit dem unbeabsichtigten Erldschen des
Feuers, da diese Problemae durch die stabile Virbelbettfeuerung (iber dem Lufiverteiler baseitigt werden. Die Anlage mit der
Hybridfeusrung ist fhig, auch ohne zusétzliche O1- oder Gasfeuerung mit ainer Teilbelastung von 30 bis 40% zu arbeite. Die
sich im Feuerraum ausbildende Temperatur fallt zwischen die bei der Kohlanstaubfeuerung bzw. bei der Wirbelfeuerur.g
iblichen Temperaturwarte, so daft im Vergleich zur Kohlenstaubfeuerung eine umweltfreundiichere L&sung erreicht werden
kann. Es ist darauf zu achten, daB die Flamme der Kohlenstaubbrenner keinesfalls mit der gegeniiberliegenden Wand in
Berithrung kommti, weil das eventuell 2u einer Schlackenbildung baw. zu einem Schlackenabsturz fihren kénnte; aus diesem
Grunda ist es zweckmiBig eine hohe, den Wert von 4m/s iberschreitends Fluidisationsluftgeschwindigkeit zu wihlen und die
Kohlenstaubflamme zu .verdiinnen”, und gleichzeitig kann die Gberschiissige Luft der mit groBem LuftiiberschuB arbeitenden
Wirbelbettfeuerung durch den Gber die Kohlenstaubbrennar vorteilhafterwsise mit siner Geschwindigkeit von 15-25m/s
eingeblasensn Kohlenstaub verbraucht werden, wobei dessen Sekundarluft in vesringerter Menge und mit niedriger
Geschwindigkeit zugefiihrt wird oder vollig ausbleibt.
Esistvorteilhaft, wenn die homogene Temperaturverteilung im Feuerraum mit die innere Gas- und Staubzirkulation férdernden
bekannten Elementen oder anderen Erfindungen kombiniert wird.
Hinsichtlich der Zumischung von basischen Zusatzstoffen zur Herabsetzung der fir die Umwelt schidlichen S0,-Emissionen
kénnen die Gblichen Lésungen angewenrdet warden.
Im Vergleich zu der in dem zur Kohlenstaubfeuerung dienenden Teil zur Verwendung kommenden Kohle kann die der
Wirbelbettfeuerung zugefihrte Kohle sowohl hinsichtlich der Q salitét als auch der Herkunft unterschiedlich sein, wodu' h e
Anpsssungsfahigkeit der Feuerungsanlage den jeweiligen Bedingungen erhéht werden kann.
Bei niedrigen Belastungen wird vorwiegend der Wirbelbettfeuerungsteil betrieben. Die Feuerungskapazitét des
Kohlenstaubfeuerungsteiles ist im allgemeinen groRer zu wihlen als die des Wirtelbettfeusrungsteiles. Dementsprechend ist
die Breite des Wirbelbeites meistens kleiner als die volle Breite des Feuerraumes.
Der wesentliche Vorteil des erfindungsgemaBen hybriden Feuerungssystems zeigt sich darin, daB der zur Wirbelbettfeuerung
.dienende Teil der Anlage auch selbstandig betrisben werden kann, d. h. ohne den Betrieb des Gibsr dem Wirbelbett liegenden, zur
Kohlenstaubfeuerung dienenden Teils und auch umgekehrt, der Anlagenteil fiir die Kohlenstaubfeuerung kann auch selbsténdig
be'rieben werden, wahrenddessen die Wirbelbettfeuerung vollkommen auBer Betrieb gesetzt ist. Die Mdglichkeit dieses
voneinander unabhéngigen Betriebes erhoht die Elastizitat der ganzen Anlage, wodurch sie fahig ist, sich der gewiinschten
momentanen Leistung und der veréinderlichen Qualitét des Brennstoffes anzupassen.
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Ausfihrungsbeisplel

Das erfindungsgernaRe Feuerungssystem wird ausfihrlich anhand eines Ausfihrungsbeispiels, mit Sezug auf die beigefigte
Zeichnung erlautert. In der Zeichnung zeigen

Fig.1: den schematischen Aufbau einer erfindungsgeméRen, stehend angeordneten Feuerungsanlage,
Fig.2: eine Kohlenmiihle mit Windsichter im Schnitt,

Fig.3: eine Kohlenmiihle ohne Windsichter im Schnitt,

Fig.4a

und4b: den Luftverteiler des Wirbelbettfeuerungsteiles, in zwei verschiedenen Ansichten, im Schnitt und
Fig.5: einen Streubeschicker im Schnitt,

Die in Fig. 1 als Beispiel dargestelite Feuerungsanlage enthilt einen Kessel, aus dessen Feuerraum 2 eine Kohlenmdhle 1 Gber
eine Leitung 3 zur Trocknung und Férderung der durch einen Kohlenbeschicker 4 zugefiihrten Kohle heiBes Abgas saugt. Die
Kohlenmiihle 1 mahlt die Kohle auf eine fir die Kohlenstaubfeuerung erforderliche Feinheit und sie ist zu diesem Zweck mit
einem Windsichter 25 versshen, der in Fig. 2 dargestellt ist. Der Windsichter 25 irennt die nicht auf die gewiinschte Feinheit
gemahlenen Kohlenkérner aus dem kohlenstaubhaltigen Luftstrom ab —, der abgetrennte Teil wird zum wiederholten
MahlprozeB in die Kohlenmihle 1 zuriickgefihrt.
Die mit Windsichter 25 versehene Kohlenmiihle 1 istin Fig. 2 ausfiihrlicher dargestelit. Wie es aus der Schnittdarstellung
hervorgeht, wird das Luft-Abgas-Gemisch und die Rohkohle (iber eine Leitung 22 in die Kohlenmihle gefiihrt. Die
Kohlenmiihle 1 selbst weist einen Schiagkopf 23 und einen Antriebsmotor 24 auf. Oberhalb des Schlagkopfes 24 befindet sich
der Windsichter 25, dessen Unterteil iiber eine Leitung 26 zur Riickfihrung des im Windsichter abgeschiedenen groben
Kohlenmahlgutes in die Kohlenmiihle mit der Leitung 22 verbunden ist.
Der dcn Kohlenstaubbrenner zugefihrte Kohlenstaub kann auch ohne Zwischenschaltung der Kohlenmiiihle 1, aus siner von
derm Kessel unabhingig betriebensn Kohlenstaubquelle stammen. Nach der Kohlenmiihle 1 wird das aus Kohlenstaub und Gas
bestehende Gemisch iiber eine Leitung 5inwenigstens einen Kohlenstaubbrenner 6 gefrdert, Der Kohlenstaubbrenner 6kann
beliebig, z.B. in Form eines Deckenbrenners, eines Seitenbrenners oder sines Eckenbrenners angeordnat sein. Dem
Kohlenstaubbrenner 6 wird (iber eine Leitung 7 auch Luft zugefiihrt.
Im unteren Teil des Feuerraumes 2 ist ein Luftverteiler 8 fiir die Wirbelbettfeuerung angeordnet und die Wirbelluft
(Fluidisierungsluft) wird Gber eino Leitung 9 unter den Luftverteiler 8 galeitet. Es ist vorteilhaft, den Luftverteiler auf Sektoren
aufzuteilen, was eine sektorenweise Regelung der Geschwindigkeit der Wirbelluft ermdglicht und dadurchim Feuerraum 2 eine
giinstigs Abgasstromungsverteilung erzielt werden kann, Der untere dem Wirbelbett 11 angeordnete Luftverteiler 8istin Fig 4a
und 4b im Schnitt dargestelit. Die Sektoren 28 des Luftverteilers 8 sind besonders in Fig.4a gut ersichtlich.
Die Kohle wirc iiber das Wirbelbett 11 iiber eine Leitung 18 oder bei unterer Bespeisung (iber den Luftvertsiler 8 Gber eine
Leitung 19 aus einer Kohlenmiihle 10 oder einem Kohlenbrecher eingespeist. Die Kohlenmiihle 10 oder der Kohlenbrecher
zerkleinent die Kohla in bei der Wirbelbettfeuerung Gibliche grobe Kérner, so daB hier dio groben Kérner nicht abgeschiedenund
vor die Kohlenmiihle zuriickgefikrt worden missen und dementsprechung auch kein Windsichter singebaut wird. Die
Kohlenmhle 10 ist schematisch in Fig. 3 dargestelit. Wie es aus dieser Abbildung hervorgeht, weist die Kohlenmiihle 10 einen
Schlagkopf 29, einen Antriebsmotor 30 sowie eine Leitung 14 2ur Abfiihrung des groben Mahlgutes und des Luft-Abgas-
Gemisches auf.
Die Kohlenmithle 10 saugt ebenfalls Abgas aus dem Feuarreum 2 iiber eine Leitung 12, in welche mit Hilfs eines
Kohlenbeschickers 13 dis ungemahlene Kohla eingegeben wird. Das Kohlenstaub-Gas-Gemisch kann, wis schon erwéhnt, nach
der Kohlenmiihle 10 aus der Leitung 14 entwader (iber die Leitung 18 Giber das Wirbelbett 11 in das Feuerraum 2, oder bei der
unteren Bespeisung des Wirbalbettes 11 iber die Leitung 19 iiber den Luftverteiler 8, unter das Wirbelbett 11 eingefihrt werden.
Die Lufrzufdhrung erfolgt Gber die Leitung 31 oder die Leitung 27, wie es aus Fig.4a ersichtlich ist.
Bei einer anderen Ausfihrungsform erfolgt dis Beschickung des Wirbelbettes 11 mit Hilfe eines Streubeschickars 15, wobei die
Kohle erforderlicher Korngréfe auf das Wirbelbett 11 gestreut wird. Der schematische Aufbau des Streubeschickers 15 istin
Fig. 5 gezelgt. Dis ungebrocheno Rohkohle gelangt Ubar eine Laitung 32 auf einie schneli rotierer.de Schalbe 33, die die Kohle auf
das Wirbelbett 11 streut. Die Leitung 18, die das grobe Mahlgut aus der Kohlenmiihle 10 ohne Windsichter dem Wirbelbett 11
zufiihrt, ist beim Betrieb des Streubeschickers 15 im allgemainen aufer Betrieb, wenn sie dagegen betrieben wird, dann bleibt
der Streubeschicker 15 im allgemeinen stehen.
Bei allen diesen Ausfihrungsformen wird Gber die Leitung 16 die Luftin einer solchen Menge singespeist, die mit dar Luftzufuhr
iber die Leitung 7 zusammen zum volisténdigen Ausbrennen des aus dem Wirbelbettfeuerraum ausstrdmenden Gas-Abgas-
Gemisches und des iiber die Leitung 5§ zugefiihrten Kohlenstaubs erforderlich ist, der Gehalt an Sauerstoff des aus dem
Wirbelbett 11 austretenden Gas-Abgas-Gemisches wird auf den iiblichen Wert {2-10%) eingestellt. Die Temperatur des
Wirbelbettes wird durch die Regelung der fluidisierenden Luftmengae geregelt.
Der Zusatzstoff, der das verunreinigende SO, abbindet, wird Gber die Laitung 20 und/oder die Leitung 21 zugefihrt.
Der nach der Feuerung zuriickbleibende unbrennbare Feststoff wird aus dem Feuerraum 2 ber die durch den Luftverteiler 8
gefihrte Entschlackungsleitung 17 entfernt. Wenn aie Absicht besteht, den Wirbelbettfsuerungstail des hybriden
Feusrungssystems saparat zu betreiben, d.h. chne den Betrieb des fiir die Kohlenstaubfeuerung dienenden Teils, befinden sich
der Kohlanbeschicker 4 und die Kohlenmiihle 1im Stillstand, es wird iiber die Leitung 5 kein Kohienstaub eingeblasen, wahrend
der Kohlenbeschicker 13, die Kohlenmiihle 10 und/oder der Streubeschicker 16 den zur Wirbelbettfeuerung dienenden Teil
speisen. Wenn jedoch die Absicht besteht, den fiir die Kohenstaubfeueruny dienenden Teil im Betrieb zu halten, und zwar ohne
den Wirbelbettfeuerungsteil in Betrieb zu setzen, so werden die Kohlenmihle 1 und die den Kohlenstaub einblasende Leitung 5
. betrieben, wihrend der Beschicker 13, die Kohlenmiihle 10 und/oder der Streubeschicker 15sowie die Leitung 9zum Einblasen
der Luft auBBer Betrieb gesetzt werden.
Wie es aus der Schilderung des obigen Ausfiihrungsbeispiels eindeutig hervorgeht, erméglicht die erfindungsgeméiBe Anlage
die Vercinigung der Kohlenstaubfeuerung und der Wirbelbettfeuerung bel gleichzeitiger Eliminierung der Mangal dieser
Feuerungsmethoden. )
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Ein wesentlicher Vorteil der erfindungsgemiaBen Anlage besteht darin, daB auch bei einer minderwertigen oder schlechtan
Kohlerqualitét eine stabile Feuerung auch bei einer Teilbelastung von 30 bis 40% gewéhrleistet werden kann, wobei die im
Feuerraum frei gewordene Wirmemenge von dem Luftvarteiler iibsrhaupt nicht beschrinkt wird und auch hinsichtlich des
Umweltschutzes Vorteile erzislt werden kdnnen. )

Diese Vorteile ergeben sich auch bei der Umstei'ung von vorhandenen Kohlenstaubkesseln auf das erfinduingsgeméade hybride
Feuerungssystem. Dis Umstellung von urspriinglich fiir Kohlenstaubfeuerung ausgebildeten Kesseln auf Hybridfeusrung kann
derart erfolgen, daR aus einem Teil der zur Herstellung von feinem Kohlenstaub dienenden, schon vorhandenen Kohlenmiihlen
der Windsichter entfernt wird, wodurch die Kohlenmiihle 1 i eine Kohlenmiihle 10 ohne Windsichter urngeformt wird. Das
anstelle des unteren Trichters des Kessels ausgebildete Wirbelbett wird mit dem groben Mahlgut dieser umgeformten
Kohlenmiihlen 10 gespeist. Unter dem Wirbelbett wird der zur Luftversorgung des Wirbelbettes dienende Luftverteiler
angeordnet. Die anderen, zur Herstellung von feinern Kohlenstaub dienanden Kohlenmihlen des Kessels sowie die
Kohlenstaubbrenner kénnan unverdndert bleiben.

Eine derartige Kesselumstellungist besondors vorteilhaft, wenn die Qualitdt der im Kessel 2u verbrennende Kohle sich veréndert,
sichverschiechtert und der fiir die Verfeuerung einer besseren Kohle dimensionierte Kessel mit dem ursprlinglich eingebautem
Kohlenstaubfeuerungssystem keinen stabilen Betrieb mehr aufrechterhalten kann. Nach der Umsiellung wird dor stabile Betrieb
durch die Wirbelbsttfeuerung auch bei einer schlechtoren Kohlenqualitat sichergeste!lt, demzufolge die Hauptbestandteile des
Kessels nicht verdndert nder ausgetai.scht werden missen.
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