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Beschreibung
Dampfleckagen-Kompaktdichtung

Die Erfindung betrifft eine Kompaktdichtung gegen Dampfleckagen, die bei Tem-
peraturschwankungen oder Druckschwankungen zwischen einem fliissigen Medium ei-
nerseits und einem gasformigen Medium andererseits der Kompaktdichtung, wie bei-
spielsweise an einem Durchbruch einer Pumpenwelle in einem Pumpengehiuse auftreten

konnen,

Fine Wellendichtung unterliegt per se einem Reibungsverschleil und einer Ver-
sprodung durch Druck- und Temperaturschwankung. Sie stellt oftmals den begrenzenden
Faktor der Lebensdauer einer Pumpe dar. Im Falle einer Wasserpumpe eines Fahrzeugs
kommt der Lebensdauer einer Fliissigkeitsabdichtung zwischen dem Férderstrom in einer
Pumpenkammer und einem dahinterliegenden feuchtigkeitsempfindlichen Bauteil, wie
einem Wellenlager oder einem elektrischen Antrieb eine grofle Bedeutung hinsichtlich

der Betriebszuverldssigkeit eines Fahrzeugs zu.

Wellenlager, insbesondere Walzkorperlager sind im Allgemeinen empfindlich ge-
gen eindringende Feuchtigkeit, da die verwendeten Materialen, insbesondere geeignete
Stihle der Wilzkérper und Laufbahnen, fiir die Anwendung in Feuchtigkeit nicht ausrei-
chend korrosionsbestindig sind. Bei der Anwendung von Wellenlagern in einer Wasser-
pumpe muss das Wellenlager vor einem Eindringen einer Kithlmittelleckage aus dem
Forderstrom der Wasserpumpe geschiitzt werden. An Lagerdichtungen treten jedoch stets
geringe Leckagen auf. Das Eintreten einer Kithlmittelleckage fithrt durch Korrosion zur
Herabsetzung der Oberfldchengiite der Wélzkorper und Laufbahnen. Eine hohere Rei-
bung an den Wilzkorpern kann durch entsprechende Wéarmeentwicklung bis hin zum La-
gerschaden filhren, was einen Defekt der Wasserpumpe nach sich zieht. Ebenso wie das
Wellenlager muss ggf. auch ein als Pumpenantrieb eingesetzter Elektromotor vor einem
Eindringen einer Kiihlmittelleckage aus dem Forderstrom der Wasserpumpe geschiitzt
werden, insbesondere wenn ein Elektromotor vom Trockenldufertyp als Pumpenantrieb

eingesetzt wird.
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In der Regel sind herkdmmliche Wellenlager, wie z.B. Walzlager durch radial dich-
tende Dichtungen, d.h. Dichtscheiben abgedichtet, die im Wellenlager integriert sind.
Ferner sind aus dem Stand der Technik separate Dichtungsanordnungen bekannt,
wodurch eine individuelle Anpassung der Abdichtungseigenschaft an anwendungsspezi-
fische Driicke und Abmessungen sowie eine groflere Freiheit bei der Auswahl von La-
gertypen ermoglicht wird. Derartige separate Abdichtungen von Pumpenwellen zu stati-
schen Bauteilen eines Gehéuses sind oftmals als Zweilippen-Systeme mit einem geringen
Lippenabstand ausgefiihrt. In den Zwischenraum wird eine sehr kleine Menge Schmier-
fett als Initialschmierung eingefiillt. Allerdings ist nach einiger Zeit das Schmierfett auf-
gebraucht und eine Kiithlmittelleckage dringt in den Zwischenraum ein. Die schlechtere

Schmierwirkung des Kiihlmittels fiihrt zu einem erhdhten Verschleifl der Dichtlippen.

Ebenso sind aus dem Stand der Technik Lésungen bekannt, die in einem Pumpen-
aufbau eine Ablaufbohrung fiir unvermeidliche Leckagen hinter der Wellendichtung vor-
sehen. Ein derartiger Pumpenaufbau umfasst in der Regel eine Leckagekammer, die un-
terhalb der Pumpenwelle angeordnet ist, um eine angesammelte Leckage aufzufangen
und beispielsweise durch eine feuchtigkeitsdurchldssige Membran nach auflen verduns-
ten zu lassen. Derartige Aufbauten erfordern jedoch einen gréferen Bauraum fiir die Le-

ckagekammer.

Zudem sind Leckagekammern nur begrenzt wirksam gegen sogenannten Dampfle-
ckagen, die bei einer Erwirmung und einem Druckanstieg seitens eines fliissigen Forder-
mediums in der Pumpenkammer zu der Antriebsseite aufireten konnen. In diesem Fall
entsteht ein Druckausgleich zwischen zwei axialen Seiten einer Wellendichtung. Bei ei-
ner Dampfleckage passieren Gasvolumina mit hohem Feuchtigkeitsgehalt die Wellen-
dichtung wihrend ein Druckausgleich eintritt. Im Gegensatz zu den Fliissigkeitstropfen
eines Leckagestroms lassen dich die feinen Tropfchen in den feuchtigkeitsbeladenen Gas-
volumina nicht anhand der Schwerkraft an der Leckagekammer abscheiden und konnen
sich als Kondensat auf einem dahinterliegenden Wellenlager, einem Elektromotor oder

dergleichen niederschlagen.
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Dariiber hinaus hingt die Lebensdauer von Wellendichtringen stark von den
Schmierverhiltnissen an der Dichtlippe ab. Eine trockenlaufende Dichtlippe oder eine
Dichtlippe, die lediglich durch eine KiihImittelleckage geschmiert wird, hat aufgrund des
Reibwertes des fehlenden Schmierfilms oder eines nachfolgend erlduterten Phinomens
eine kiirzere Lebensdauer als Dichtlippen in einer Umgebung eines schmierélfithrenden
Systems. Bei einer Schmierung von Dichtungslippen durch ein Kithlmittel wurde das
Phinomen einer Belagbildung unter der dynamischen Dichtfliache der Dichtungslippe be-
obachtet, welche die Dichtungsfunktion nachhaltig beeintrichtigt. Die Ursache liegt da-
rin, dass Leckagetropfen eines Kiihlmittels nach einem Passieren der Dichtstelle ver-
dampfen und kristalline Bestandteile aus dem Kiihlmittel hinterlassen, die einen Belag

auf der Welle bilden.

Demnach besteht fiir kompakt ausgefiihrte Pumpenaufbauten, wie Kithlmittelpum-
pen im Automotive-Bereich ein Bedarf an langlebigen Abdichtungslésungen zum Schutz
von Wellenlagern, die eine kompakte Bauform erméglichen. Genauer genommen besteht
ein Bedarf an Wellendichtungen, die neben einer zuverléssigen Fliissigkeitsabdichtung
auch einen kompakten Bauraum des Dichtungssystems, d.h. insbesondere ohne weitere

konstruktive MaBnahmen am Pumpenaufbau neben der Wellendichtung, ermdglichen.

Eine zum Anmeldetag dieser Patentanmeldung noch nicht veréffentlichte Patentan-
meldung DE 10 2018 131 588.0 derselben Anmelderin betrifft eine Wellendichtung zur
Fliissigkeitsabdichtung einer Welle, vorzugsweise in Wasserpumpen, die von einem tro-
ckenlaufenden Elektromotor angetrieben werden. In der Wellendichtung ist als Schmier-
stoffdepot ein sogenanntes Solid-Oil vorgesehen, das neben der Schmierfunktion zu-

gleich eine Dichtungsfunktion zwischen einer nassen und einer trockenen Seite erfiillt.

Es besteht eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, einen alternativen Auf-
bau einer langlebigen Wellendichtung zu schaffen, die dahingehend fortgebildet ist, dass
eine erhdhte Abdichtungswirkung gegen Dampfleckagen bereitstellt ist.

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Die Wellendichtung

zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass ein kompressibler Volumenkompensator
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zur Kompensation einer temperaturabhingigen Volumenschwankung bereitgestellt ist,

der in Wechselwirkung mit dem Volumen eines Sperrfluids stehend angeordnet ist.

Die Erfindung sieht erstmals vor, in einer Wellendichtung einen kompressiblen Vo-
lumenkompensator zur Kompensation einer temperaturabhéngigen Volumenschwankung

eines Sperrfluids zu verwenden.

Der kompressible Volumenkompensators gleicht eine durch einen Temperaturan-
stieg bedingte Volumenzunahme des Sperrfluids aus. Somit kann ein Anstieg eines In-
nendrucks in der Wellendichtung bzw. einer Druckdifferenz zwischen der Wellendich-

tung und einer Auflenseite der Wellendichtung begrenzt werden.

Die erfindungsgemiBe Bereitstellung des Volumenkompensators wirkt daher bei
hohen Betriebstemperaturen einem Verlust des Sperrfluids entgegen sowie beim Abkiih-
len einem moglichen Eintrag einer Dampfleckage aufgrund eines verlorenen Sperrfluid-
volumens entgegen. Ferner bleibt ein Volumen der Befiillung des Sperrfluids, die eine

Sperre gegen Dampfleckagen darstellt, lange bestehen.

Der erfindungsgemafle, kompressible Volumenkompensators stellt unter Einsatz ei-
nes kompressiblen Mediums eine zuverlidssige und kostengiinstige Realisierungsmoglich-
keit der gewiinschten Funktion dar und erméglicht eine kompakte Bauweise des Volu-
menkompensators. Der Aspekt der kompakten Bauweise ermdglicht wiederum eine In-
tegration des Volumenkompensators in der Wellendichtung, d.h. insbesondere eine In-
tegration einer erhdhten Abdichtungswirkung gegen Dampfleckagen in der Wellendich-
tung.

Durch eine Auslegung eines elastischen Verhaltens des erfindungsgemdBen kom-
pressiblen Volumenkompensators ldsst sich eine druckabhéngige Funktion der Volumen-
kompensation ohne einen Bedarf an Regelungs- und Steuerungsmitteln in einfacher

Weise vorbestimmen und auf die Betriebsbedingungen des Anwendungsfalls optimieren.
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Die Wellendichtung beansprucht wenig Bauraum und erfordert keine weiteren kon-
struktiven SicherheitsmaBnahmen wie eine Leckagekammer im Pumpenaufbau. Demzu-
folge eignet sich die Wellendichtung fiir den Einsatz als eine gegen Dampfleckagen ab-
gedichtete Wellendichtung, d.h. als einzige Finheit zur Abdichtung einer Pumpenwelle,

in elektrisch angetriebenen Wasserpumpen.

Durch den Wegfall einer Leckagekammer kann eine Wasserpumpe in beliebigen
Lagen verbaut werden. Ferner kann ohne eine Leckagekammer eine Abmessung der Wel-
lendichtung vergroBert werden und ein Volumen des Sperrfluids ausreichend dimensio-

niert werden.

Zudem kénnen Labyrinthdichtungen oder &hnlich strukturierte Dichtungen durch
giinstigere Wellendichtungen mit einer vergleichsweise einfach gestalteten Dichtungs-

lippe ersetzt werden.

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgeméfien Wellendichtung sind Gegen-

stand der abhangigen Anspriiche.

GemiB einem Aspekt der Erfindung kann der Volumenkompensator einen Korper
umfassen, der aus einem kompressiblen Material ausgebildet ist. Durch diese Ausgestal-
tung kénnen eine lageunabhingige Fixierung und eine relativ temperaturunempfindliche

elastische Eigenschaft des kompressiblen Volumenkompensators realisiert werden.

GemiB einem Aspekt der Erfindung kann der kompressible Volumenkompensator
als ein Gaspolster ausgebildet sein. Durch diese Ausgestaltung kann eine besonders ein-

fache und kostengiinstige Bereitstellung des Volumenkompensators realisiert werden.

Gemil einem Aspekt der Erfindung kann das Sperrfluid ein Schmier6l oder ein
Schmierfett sein. Durch die Verwendung eines Schmierstoffes als Sperrfluid kann eine
Schmierung der Dichtlippen der Radialdichtungen auf dem Wellenumfang verbessert und

demzufolge die Lebensdauer der Wellendichtung verldngert werden. Ferner sind
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Schmierstoffe in verschiedenen anwendungsoptimierten Viskosititen kostengiinstig ver-

fiigbar.

Gemif einem Aspekt der Erfindung kann die Wellendichtung ferner ein Dichtungs-
gehduse aufweisen, das die primédre Radialdichtung, die sekundére Radialdichtung, die
Abstandshiilse, das Volumen des Sperrfluids und den kompressiblen Volumenkompen-
sator umfasst. Dadurch wird eine maBhaltige und fluchtende Montage der Bestandteile
der Wellendichtung unabhéngig von einer typenspezifischen Geometrie eines umgeben-
den Pumpengehduses oder dergleichen vereinfacht sowie eine Bereitstellung als eine Ein-

heit bzw. Baugruppe erméglicht.

Gemail einem Aspekt der Erfindung kann das Dichtungsgehduse zu einer axialen
Seite radial einwirts gekropft sein. Durch diese Ausgestaltung wird eine Montage der

Bestandteile der Wellendichtung in dem Dichtungsgehiuse vereinfacht.

Gemil einem Aspekt der Erfindung kann ein Dichtring jeweils zwischen dem
Dichtungsgehéuse und der primédren Radialdichtung sowie zwischen dem Dichtungsge-
héuse und der sekundéren Radialdichtung angeordnet sein. Hierdurch wird der Freiraum,
der durch die Fiillung des Sperrfluids eingenommen wird, seitens einer statischen Dicht-

fliche der Radialdichtungen besser gegen eine Leckage des Sperrfluids abgedichtet.

GemiB einem Aspekt der Erfindung kénnen die primére Radialdichtung, die sekun-
dire Radialdichtung und die Abstandshiilse mittels eines Klemmrings in dem Dichtungs-
gehiuse fixiert sein. Durch den Klemmring kann eine schnelle und einfache Montage der
Bestandteile der Wellendichtung in dem Dichtungsgehéuse mittels einer Presspassung

oder dergleichen umgesetzt werden.

Gemif einem Aspekt der Erfindung kénnen eine Dichtlippe der priméaren Radial-
dichtung und eine Dichtlippe der sekundéren Radialdichtung in Bezug zu einem Wellen-
umfang in Richtung der Kiihlmittelseite weisend ausgebildet sein. Durch diese Ausge-

staltung wird eine Dichtungseigenschaft in Bezug auf eindringende Schmutzpartikel von
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der Kiihlmittelseite zur Innenseite sowie in Bezug auf eine Leckage des Sperrfluids zur

Luftseite erhoht,

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in einer Wasserpumpe angewende-
ten Ausflihrungsbeispiels mit Bezug auf die Zeichnung beschrieben. In der Zeichnung

zeigen:

Fig.1  einen Langsschnitt der Wellendichtung geméh einer Ausfithrungsform der Er-

findung; und

Fig.2  einen Querschnitt der Wellendichtung gemaf der gleichen Ausfiihrungsform der
Erfindung.

Fig. 1 zeigt eine Wellendichtung 1, die in einem Pumpengehause einer nicht darge-
stellten Wasserpumpe zwischen einer Pumpenkammer und einer Wellendichtung sowie
einem Elektromotor angeordnet ist. Die Wellendichtung 1 ist dazu ausgelegt, eine zu la-
gernde Welle 2 der Pumpe zwischen einer Kithlmittelseite 8, die einem flissigen Me-
dium, wie einem Kiihlwasser in einer Pumpenkammer entspricht, und einer Luftseite 9,
die einer Antriebsseite mit dem Elektromotor entspricht, abzudichten. Die Wellendich-
tung 1 ist insbesondere dazu ausgelegt, dass ein fliissiges Medium auch bei einer Druck-
differenz zwischen der Kiihlmittelseite 8 und der Luftseite 9 nicht in Form einer Dampf-

leckage durch die Wellendichtung 1 axial hindurch tritt.

Die Wellendichtung umfasst ein Dichtungsgehduse 10, eine primére Radialdich-
tung 3 zu der Kiithlmittelseite 8, eine sekunddre Radialdichtung 4 zu der Luftseite 9, eine
dichtungswirksame Fiilllung eines Sperrfluids 6 sowie einen kompressiblen Volumen-

kompensator 7.

Das Dichtungsgehiuse 10 fixiert die primére Radialdichtung 3 und die sekundére
Radialdichtung 4 relativ zu einander und hilt das umfasste Volumen des Sperrfluids 6.

Das Dichtungsgehiiuse 10 weist einen zylindrischen Mantel auf, der zu einem axialen
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Ende, das zu der Luftseite 9 gerichtet ist, cine einseitige Kropfung zu einer radialen In-
nenseite umfasst. Zu der Kiihlmittelseite 8 ist ein offener Querschnitt an dem Dichtungs-
gehiuse 10 vorgesehen, durch den u.a. die Radialdichtungen 3, 4, eingefiihrt und montiert

werden.

Die Radialdichtungen 3, 4, bilden eine statische Dichtungsfliche zu dem Dich-
tungsgehéuse 10 und eine dynamische Dichtungsflache in Form einer Dichtungslippe zu
dem Umfang der Welle 2. Die Dichtungslippe der priméren Radialdichtung 3 ist axial zur
AuBenseite der Wellendichtung 1, d.h. zur Kiihlmittelseite 8 geneigt, und die Dichtungs-
lippe der sekundédren Radialdichtung 4 ist axial zur Innenseite der Wellendichtung 1 ge-

neigt.

Die sekundéren Radialdichtung 4 ist durch eine axiale Eingrenzung gegen die Krop-
fung des Dichtungsgehduses 10 fixiert. Eine Abstandshiilse 5, die in das Dichtungsge-
héuse 10 eingeschoben ist, legt einen Abstand zwischen der sekundédren Radialdichtung
4 und der primédren Radialdichtung 3 fest. Ein Klemmring 12, der abschlieflend in das
Dichtungsgehiduse 10 eingesetzt wird, fixiert die primére Radialdichtung 3 durch eine
axiale Eingrenzung gegen die Abstandshiilse 5. Zwischen den axialen Enden der Ab-
standshiilse 5 und den Radialdichtungen 3, 4 sind ferner Dichtungsringe 11 angeordnet,
welche die radial duleren, statischen Dichtungsflachen der Radialdichtungen 3, 4 gegen
das Dichtungsgehiuse 10 zusitzlich abdichten. In der Wellendichtung 1 ist iiber die axiale
Erstreckung der Abstandshiilse 5 ein kompressibler Volumenkompensator 7 zwischen der

primédren Radialdichtung 3 und der sekundéren Radialdichtung 4 angeordnet.

Ein Freiraum, der in dem Dichtungsgehduse 10 zwischen der priméren Radialdich-
tung 3 und der sekundéren Radialdichtung 4 sowie zu einer Kontaktfliche des kompres-
siblen Volumenkompensator 7 verbleibt, wir durch das Volumen eines Sperrfluids 6 voll-
stindig eingenommen. In der vorliegenden Ausfihrungsform wird fiir das Sperrfluid 6
ein Schmierdl, beispielsweise aus einem synthetischen Kohlenwasserstoff, einem Sili-
kondl, einem Estherd] oder dergleichen verwendet, dessen Viskositét vorzugsweise hoher

als die Viskositit des Kiihlmittels auf der Kithimittelseite 8 ist. Das Sperrfluid 6 bewirkt
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eine hermetische Abdichtung der Wellendichtung 1, da das Volumen des befiillten Sperr-
fluids 6 mit dem Wellenumfang der priméren Radialdichtung 3 und der sekundéren Ra-
dialdichtung 4 in Kontakt steht. Ferner schmiert das Sperrfluid 6 die Dichtungslippe der
primdren Radialdichtung 3 auf der Kiihlmittelseite 8 und die Dichtungslippe der sekun-
ddren Radialdichtung 4 auf der Luftseite 9.

Wie in Fig. 2 dargestellt ist, weist der kompressible Volumenkompensator 7 eine
prismatische Form mit einer konvex gekriimmten Fldche und einer ebenen Fliche auf,
die im Wesentlichen parallel zur Welle 2 verlaufen, Die gekriimmte Fliche des Volumen-
kompensators 7 ist kongruent zu einer Innenfléche des zylindrischen Mantels des Dich-
tungsgehduses 10 ausgebildet. Die ebene Flidche des Volumenkompensators 7 liegt radial
einwirts von der gekriimmten Fliche und schliefit den K&rper des Volumenkompensators

7 an parallel verlaufenden Kanten der konvexen Kriimmung ab.

Der kompressible Volumenkompensator 7 besteht in der vorliegenden Ausfiih-
rungsform aus einem flexiblen, nicht sorptionsfdhigen Material. Vorzugsweise ist der
Koérper des kompressiblen Volumenkompensators 7 aus einem Zellgummi, wie einem
geschdumten, geschlossenzelligen Elastomer hergestellt. Elastomere bzw. Zellkautschuk
weisen eine geeignete Elastizitit auf, um durch eine Wérmeausdehnung des in Kontakt
stehenden Volumens des Sperrfluids 6 komprimiert zu werden. Zudem sind schaumfor-
mige Elastomere in verschiedenen Hirtegraden kostengiinstig verfligbar. Die geschlos-
senzellige Struktur verhindert, dass sich der Elastomer nicht wie ein Schwamm mit dem

Sperrfluid sittigt und infolgedessen anndhernd inkompressibel wird.

Im Betrieb der nicht dargestellten Wasserpumpe, in der die Wellendichtung 1 an-
geordnet ist, wird ein von der Wasserpumpe gefordertes Kiihlmittel durch eine Verbren-
nungsmaschine, einen elektrischen Traktionsmotor oder dergleichen erwérmt. Das Kiihl-
mittel erwdrmt das Pumpengehiduse und schliellich die Wellendichtung 1 sowie das
Sperrfluid 6. Damit einher geht eine Volumenzunahme des Sperrfluids 6 bzw. ein Druck-
anstieg in der Wellendichtung 1. Durch die Kompressibilitit des Korpers bzw. des Medi-
ums, das den kompressiblen Volumenkompensators 7 bildet, wird ein aufgrund der tem-

peraturabhiingigen Volumeninderung des Sperrfluids 6 ansteigender Innendruck in der
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Wellendichtung 1 begrenzt. Allerdings ist eine Kompressibilitdt derart eingestellt, dass
der temperaturabhiingige Innendruck in der Wellendichtung 1 zumindest grofler als ein
temperaturabhéngiger Dampfdruck des Kiihlmittels im Betrieb ist. Eine Druckdifferenz
zwischen dem héheren Innendruck in der Wellendichtung 1 gegeniiber der Kiihlmittel-
seite 8 ist vorzugsweise auf bis zu 1 bar eingestellt. Ein derartiger Bereich von Druckdif-
ferenzen kann von der primiren Radialdichtung 3 langfristig ohne Beeintrichtigungen

aufgenommen werden.

Durch die Kompensation einer Volumenzunahme wird ein Auslaufen des Sperrflu-
ids 6 bzw. ein langfristiger Verlust der Fiillung des Sperrfluids 6 durch zahlreiche Druck-
anstiege in der Wellendichtung 1 unterbunden. Da andererseits eine positive Druckdiffe-
renz zwischen dem Sperrfluid 6 in der Wellendichtung 1 und der Kiithlmittelseite 8 an-
liegt, kommt es zu keiner Anregung von Leckagen des Kiihlmittels in die Wellendichtung
1. Fine geeignete Viskositit des Sperrfluids 6, die vorzugsweise hoher als diejenige des
Kiihlmittels ist, unterdriickt eine Diffusion von Blasen unter dem Dampfdruck des Kiihl-
mittels und somit eine dementsprechende Migration von Blasen einer gasformigen
Dampfleckage des Kiihimittels in oder durch die Wellendichtung 1. Dariiber hinaus flihrt
der Druck des Sperrfluids 6 in der Wellendichtung 1 zu einer optimierten hydrodynami-
schen Schmierung der Dichtlippe der sekundédren Radialdichtung 4, welche annédhernd
verschleiBfrei auf der Luftseite 9 des trockenlaufenden Elektromotors der Wasserpumpe

l14uft.

In der dargestellten Ausfiihrungsform werden ein Elastizitdtsmodul eines geschlos-
senzelligen, geschiumten Elastomers fiir den kompressiblen Volumenkompensators 7 so-
wie ein Verhiltnis von dessen Kérpervolumen zu dem Volumen des Sperrfluids 6 in Ab-
héngigkeit von Parametern gewihlt, die eine spezifische Volumeninderung des Sperrflu-
ids 6, eine Tempertaturdifferenz eines Betriebstemperaturbereichs des Kiihlmittels sowie
einen Weg und eine Partialkraft entlang einer Verschiebung einer Volumengrenzfliche

zwischen dem Volumenkompensator 7 und dem Sperrfluid 6 umfassen.

Das Sperrfluid 6 ist ferner nach einer Eigenschaft ausgewihlt, dass ein temperatur-

abhingiger Dampfdruck des Sperrfluids 6 innerhalb des Betriebstemperaturbereichs des

10
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Kiihlmittels kleiner als ein Luftdruck auf der Luftseite 9 ist. Somit wird eine Dampfle-

ckage zu der Luftseite 9 unterbunden.

Alternativ zu der dargestellten Ausfilhrungsform kann die erfindungsgeméfe Wel-
lendichtung 1 mit Dichtungsanordnung in abweichenden Ausfiihrungsformen realisiert
werden, die ebenfalls dem Kern der Erfindung entsprechen und nachstehend Teil der Of-

fenbarung sind.

In einer alternativen, besonders einfach und giinstig herzustellenden Ausfiihrungs-
form wird der Kérper des kompressiblen Volumenkompensators 7 aus einem Gaspolster
bzw. einem Luftpolster gebildet, das in einem Freiraum iiber dem Volumen des Sperrflu-
ids 6 und zwischen der Innenfldche des zylindrischen Mantels des Dichtungsgehéuses 10
sowie den Radialdichtungen 3, 4 eingegrenzt verbleibt. Das Gaspolster weist im Bereich
der Betriebstemperaturen ebenfalls ein geeignetes kompressibles Verhalten auf, das zur
Kompensation von Volumenschwankungen des Sperrfluids 6, d.h. insbesondere zum
Ausgleich einer Volumenzunahme des auf Betriebstemperatur gebrachten Sperrfluids 6

genutzt werden kann.

In weiteren alternativen Ausflihrungsformen kann der kompressible Volumenkom-
pensator 7 eine andere Form als eine prismatische Form aufweisen. Beispielsweise kann
der kompressible Volumenkompensator 7 aus einem ringférmigen Kérper oder einer be-
liebigen einteiligen Form eines kompressiblen Mediums gebildet werden. Ebenso kann
der kompressible Volumenkompensator 7 aus einer Mehrzahl von Korpern oder einer
partikelartigen Verteilung von kugelformigen oder sonstigen kleinen K6rpern des kom-

pressiblen Mediums innerhalb der Fiillung des Sperrfluids 6 bereitgestellt sein.

Ferner kann die erfindungsgemife Wellendichtung 1 in einer alternativen Ausfiih-
rungsform ohne das Dichtungsgehiuse 10 realisiert werden. In diesem Fall werden die
Bestandteile der Wellendichtung 1 nacheinander in einem Geh#useabschnitt einer Pumpe
bzw. eines umgebenden Systems eingesetzt und fixiert, wobei ein Freiraum, der von dem
Volumen des Sperrfluids 6 eingenommen wird, zwischen den Bestandteilen der Wellen-

dichtung 1 in dem umgebenden Gehéuseabschnitt oder System gebildet wird.

11
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Bezugszeichenliste:

Wellendichtung

Welle

primére Radialdichtung
sekunddre Radialdichtung
Abstandshiilse

Sperrfluid

kompressibler Volumenkompensator
Kiihlmittelseite

Luftseite
Dichtungsgehéuse
Dichtungsring
Klemmring
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3.

Anspriiche

Wellendichtung (1), eingerichtet zur Abdichtung einer Welle (2) zwischen einer
Kiihlmittelseite (8) und einer trockenen Seite (9) in einer Wasserpumpe, aufwei-

send:

eine primére Radialdichtung (3) zur Abdichtung eines Wellenumfangs zu der Kiihl-
mittelseite Seite (8);

eine sekundére Radialdichtung (4) zur Abdichtung des Wellenumfangs zu der tro-
ckenen Seite (9);

eine Abstandshiilse (5), die sich zwischen der priméren Radialdichtung (3) und der
sekundédren Radialdichtung (4) erstreckt; und

ein Sperrfluid (6), wobei ein Volumen des Sperrfluids (6) einen Freiraum zwischen

der priméren Radialdichtung (3) und der sekundéren Radialdichtung (4) einnimmt;
dadurch gekennzeichnet, dass

ein kompressibler Volumenkompensator (7) zur Kompensation einer temperatur-
abhingigen Volumenschwankung bereitgestellt ist, der in Wechselwirkung mit
dem Volumen des Sperrfluids (6) stehend angeordnet ist.

Wellendichtung (1) nach Anspruch 1, wobei

der kompressible Volumenkompensator (7) einen Korper umfasst, der aus einem
kompressiblen Material ausgebildet ist.

Wellendichtung (1) nach Anspruch 1, wobei

13
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der kompressible Volumenkompensator (7) als ein Gaspolster ausgebildet ist.

Wellendichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei

das Sperrfluid ein Schmierdl oder ein Schmierfett ist.

Wellendichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, ferner aufweisend
ein Dichtungsgehduse (10), das die primére Radialdichtung (3), die sekundére Ra-
dialdichtung (4), die Abstandshiilse (5), das Volumen des Sperrfluids (6) und den
kompressiblen Volumenkompensator (7) umfasst.

Wellendichtung (1) nach Anspruch 5, wobei

das Dichtungsgehéuse (10) zu einer axialen Seite radial einwérts gekropft ist.

Wellendichtung (1) nach Anspruch 5 oder 6, wobei

ein Dichtring (11) jeweils zwischen dem Dichtungsgehéuse (10) und der priméren
Radialdichtung (3) sowie zwischen dem Dichtungsgehéuse (10) und der sekundi-
ren Radialdichtung (4) angeordnet ist.

Wellendichtung (1) nach einem der Anspriiche 5, 6 oder 7, wobei

die primére Radialdichtung (3), die sekundére Radialdichtung (4) und die Abstands-

hiilse (5) mittels eines Klemmrings (12) in dem Dichtungsgehduse (10) fixiert sind.

14
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9.  Wellendichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei
eine Dichtlippe der primédren Radialdichtung (3) und eine Dichtlippe der sekundé-

ren Radialdichtung (4) in Bezug zu einem Wellenumfang in Richtung der KiihImit-

telseite (8) weisend ausgebildet sind.
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