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(54) VORRICHTUNG ZUR BIOLOGISCHEN WASSERREINIGUNG, INSBESONDERE DES
WASSERS VON SCHWIMMBECKEN

(57) Es wird eine Vorrichtung zur biologischen Reinigung

des Wassers von Schwimmbecken (1) mit an einen
Zulauf (12) fir das zu reinigende Wasser und an
einen Ablauf (16) fir das gereinigte Wasser ange-
schlossenen Kammern (2) beschrieben, die einen
porésen Filterkorper mit einer schichtweise von
oben nach unten zunehmend gréberen Kémung als
Trager fiur Pflanzen und Mikroorganismen aufneh-
men. Um vorteilhafte Reinigungsbedingungen zu
erhalten, wird vorgeschlagen, dal die Kammem (2)
je fur sich oben an den Zulauf (12) fur das zu reini-
gende und unten den Ablauf (16) fir das gereinigte
Wasser angeschlossen sind und daB der Zulauf (12)
fiir das zu reinigende Wasser in einem oberhalb der
Kammern (2) vorgesehenen Verteilergerinne (13)
mindet, das im Bereich jeder Kammer (2) einen
Uberlauf (15) aufweist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur biologischen Reinigung des Wassers von
Schwimmbecken mit an einen Zulauf fiir das zu reinigende Wasser und an einen Ablauf fur das
gereinigte Wasser angeschlossenen Kammern, die einen pordsen Filterkérper mit einer
schichtweise von oben nach unten zunehmend gréberen Kérnung als Trager fiir Pflanzen und
Mikroorganismen aufnehmen.

Zur biologischen Abwasserreinigung sind Klaranlagen bekannt (AT 407522 B), bei denen das
einen porosen Filterkorper als Trager fur Pflanzen und Mikroorganismen aufnehmende Klarbe-
cken in Durchstromrichtung des zu reinigenden Abwassers durch Querwénde in einzelne Kam-
mern unterteilt ist, die Uber in den Querwanden abwechselnd oben und unten vorgesehene
Durchtrittséffnungen miteinander in Strémungsverbindung stehen, so dal} das in einem Absetz-
becken vorgereinigte Abwasser auf der einen Seite des Klarbeckens zugefiihrt und nach einem
Durchstromen der aufeinanderfolgenden Beckenkammern auf der gegeniiberliegenden Seite
des Klarbeckens gereinigt abgezogen werden kann. Es hat sich allerdings herausgestellt, daf®
die Reinigungsleistung dieser bekannten Kldranlage beschrankt ist und durch das Anreihen
zusatzlicher Beckenkammern kaum gesteigert werden kann. Aus diesem Grunde eignen sich
solche Klaranlagen nicht zu biologischen Reinigung des Wassers von Schwimmbecken, obwohl
fur Schwimmbecken eine biologische Wasserreinigung schon wegen der im Vergleich einer
chemischen Wasseraufbereitung erheblich niedrigeren Betriebskosten vorteilhaft wére.

Dariber hinaus ist es bekannt (AT 392 636 B), ein Filter fir eine biologische Wasserreinigungs-
anlage mit parallel geschalteten Kammern vorzusehen, die zum Zweck der Riickspilung ein-
zeln abgeschaltet werden kénnen. Zur Anlagerung auszufilternder Schlammteile sind schwim-
mende bzw. schwebende Kontaktkorper, wie Sdgespane, Rindenstiickchen u. od. Schaumstoff,
vorgesehen, die durch eine stetige Gaszufuhr oder eine Abwasserstromung in Bewegung
gehalten werden. Solche biologische Filter eignen sich jedoch nicht zum Reinigen des ver-
gleichsweise wenig verunreinigten Wassers von Schwimmbecken.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur biologischen Wasserreini-
gung, insbesondere des Wassers von Schwimmbecken, so auszugestalten, daR® die Reini-
gungsleistung an den geforderten Durchsatz des zu reinigenden Wassers angepaft werden
kann.

Ausgehend von einer Vorrichtung zur biologischen Abwasserreinigung, insbesondere des Was-
sers von Schwimmbecken, der eingangs geschilderten Art I6st die Erfindung die gestelite Auf-
gabe dadurch, daR die Kammern je fiir sich oben an den Zulauf fiir das zu reinigende und unten
an den Ablauf fir das gereinigte Wasser angeschlossen sind und daf® der Zulauf fir das zu
reinigende Wasser in einem oberhalb der Kammern vorgesehenen Verteilergerinne mundet,
das im Bereich jeder Kammer einen Uberlauf aufweist.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, das die biologische Reinigungswirkung im wesentli-
chen auf eine zulaufseitige FlieRstrecke durch den Filterkdrper beschrankt ist und danach rasch
abgebaut wird, so da} nach dem Durchstromen einer solchen beschrankten FlieRstrecke vor-
rangig nur die Filterwirkung des Filterkérpers ausgeniitzt werden kann. Aus diesem Grunde sind
die den pordsen Filterkérper aufnehmenden Kammern je fiir sich an den Zulauf an das zu reini-
gende und den Ablauf fiir das gereinigte Wasser angeschlossen, so daf die Filterkdrper in den
einzelnen Kammern nicht der Reihe nach vom gesamten Wasserstrom, sondern vielmehr je fur
sich von parallelen Teilstromen durchstromt werden. Durch diese MaRnahme kann fiir jeden
Teilstrom des zu reinigenden Abwassers eine gute Reinigungsleistung sichergestellt werden,
wobei Uber die Anzahl der Kammern die Reinigungsleistung der gesamten Vorrichtung in einfa-
cher Weise an die zu reinigende Wassermenge angepafit werden kann. In diesem Zusammen-
hang ist festzuhalten, dal® wegen der bekannten Abhingigkeit des Volumens des pordsen
Filterkérpers vom Volumenstrom des zu reinigenden Abwassers und der fiir die biologische
Wasserreinigung erforderlichen Verweildauer des zu reinigenden Wassers im Filterkdrper unter
Beriicksichtigung einer giinstigen FlieRgeschwindigkeit und der fir die Reinigungswirkung
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vorzugebenden FlieRstrecke die Abmessungen des Filterkdrpers und damit der einzelnen Kam-
mern fur den jeweiligen Einsatzfall ohne weiteres ermittelt werden kénnen.

Wegen des Anschlusses der Kammern an einen oberen Zulauf und an einen unteren Ablauf
kann die Schwerkraft fiir den gleichmaRigen Wasserdurchsatz durch die Kammern ausgentitzt
werden. Es muB allerdings fiir eine gleichmaRige Beschickung der einzelnen Kammern gesorgt
werden. Dies wird dadurch erreicht, dal® der Zulauf fir das zu reinigende Wasser in einem
oberhalb der Kammern vorgesehenen Vertellergennne miindet, das im Bereich jeder Kammer
einen Uberlauf aufweist. Unter der Voraussetzung einer einheitlichen Uberlaufhdhe erfolgt eine
gleichmaRige Aufteilung des zu reinigenden Wassers auf die einzelnen Kammern in Abhangig-
keit von der jeweiligen Uberlauflénge, Uber die unter Umstinden unterschiedliche Kammer-
querschnitte berlicksichtigt werden kénnen.

Einfache Konstruktionsverhéltnisse ergeben sich in diesem Zusammenhang, wenn das Vertei-
lergerinne der aneinanderstoRenden oder gemeinsamen Begrenzungswande der Kammern
verlegt ist, so dafl das zu reinigende Wasser jeweils iber eine Lange einer Begrenzungswand
den Kammern zugefiihrt werden kann. Diese Konstruktion bedingt, daR die Kammern entweder
entlang ihrer Begrenzungswéande aneinanderstoRen oder voneinander durch gemeinsame
Begrenzungswande getrennt sind. Um die Stelifliche fir die Kammern vorteilhaft zu nitzen,
konnen die Kammern einen sechseckigen Querschnitt aufweisen, der auRerdem eine gleich-
méfRige Stromungsaufteilung iber den gesamten Kammerquerschnitt unterstiitzt.

Die einzelnen Kammern mussen je fiir sich an den weiterfilhrenden Ablauf fir das gereinigte
Wasser angeschlossen werden. Zu diesem Zweck kénnen die Kammern einen zu einer Ablauf-
leitung abfallenden Boden aufweisen, so daf hinsichtlich der Strdmungsausbildung Totrdume
vermieden werden konnen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemafle Vorrichtung zur biologischen Reinigung des Wassers eines
Schwimmbeckens in einer schematischen Draufsicht und
Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-ll der Fig. 1 in einem gréReren Mafistab.

Zur biologischen Reinigung des Wassers eines Schwimmbeckens 1 ist in Abhdngigkeit vom
Volumenstrom des zu reinigenden Wassers ein entsprechend dimensionierter, pordser Filter-
korper auf mehrere Kammern 2 aufgeteilt, die auf einem Traggestell 3 beispielsweise in einer
Grube 4 angeordnet sind. Diese Kammern 2 weisen einen im Querschnitt sechseckigen Mantel
auf, an den sich ein zu einer Ablaufleitung 5 in Form einer sechseckigen Pyramide abfallender
Boden 6 anschlielt. Der pordse Filterkorper, der als Pflanzentrdger und als Trager fiir Mikroor-
ganismen dient, besteht beispielsweise aus gewaschenen Urgesteinsmineralien, die in Abhan-
gigkeit von ihrer Kérnung schichtenweise in die Kammern 2 eingefiillt sind. Wahrend die fiir die
Wasserreinigung wesentliche Behandlungsschicht 7 aus einem Sand- bzw. aus einem feinkdor-
nigen Kiesbett besteht, weisen die unteren Schichten eine gegen die Ablaufleitung 5 hin zu-
nehmend grébere Kérnung auf, um fiir die Behandlungsschicht einen Stiitzkérper zu bilden, der
ein Ausschwemmen der Behandlungsschicht verhindert. So kdnnen im Bodenbereich drei
Schichten 8, 9 und 10 vorgesehen werden von denen die an die Behandlungsschicht 7 angren-
zende Schicht eine Kérnung mit Korndurchmessern zwischen 8mm und 16mm, die mittlere
Schicht 9 einen Korndurchmesser zwischen 16mm und 32mm und die unterste Schicht 10
einen Korndurchmesser zwischen 60mm und 110mm besitzen.

Das iber eine Uberlaufrinne 11 aus dem Schwimmbecken 1 abgezogene, zu reinigende Was-
ser wird durch einen Zulauf 12 einem Verteilergerinne 13 zugeleitet, das entlang der Begren-
zungswande der Kammern 2 verlaufende Gerinneabschnitte 14 aufweist. Diese Gerin-
neabschnitte 14 sind jeweils mit einem Uberlauf 15 versehen, wobei die Uberlaufhhe fiir alle
Kammern 2 (ibereinstimmt, so daf mit Hilfe der Uberldufe 15 eine ausreichend gleichmaRige
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Aufteilung des zu reinigenden Wassers auf die einzelnen Kammern 2 erreicht wird. Das auf die
einzelnen Kammern 2 verteilte Wasser wird beim Durchstromen des Filterkorpers, der insbe-
sondere im Bereich der Behandlungsschicht 7 vorzugsweise mit Phragmites austalis durchwur-
zelt ist, biologisch gereinigt und fliet Gber die Ablaufleitungen 5 zu einem gemeinsamen Ablauf
16 flur das gereinigte Wasser, das im Kreislauf wieder dem Schwimmbecken 1 zugefihrt wird.
Im dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel wird die Riickfiihrung des gereinigten Wassers mit Hilfe
einer Férderpumpe 17 erreicht, (iber die das gereinigte Wasser durch Bodendiisen 18 in das
Schwimmbecken 1 gefordert wird. Das moglichst gleichmaRig liber den Beckenbogen verteilt in
das Schwimmbecken 1 gepumpte, gereinigte Wasser verdrangt zu reinigendes Wasser aus
dem Oberflichenbereich des Schwimmbeckens 1 in die Uberlaufrinne 11, um von dort der
biologischen Wasserreinigung zugefiihrt zu werden. Die Férderung des zu reinigenden Was-
sers durch den Zulauf 12 zum Verteilergerinne 13 kann durch eine entsprechende Forderpum-
pe erzwungen werden. In vielen Fallen reicht hierfir ein natiirliches Gefélle aus, wenn eine
entsprechende H6hendifferenz ausgeniitzt werden kann.

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur biologischen Reinigung des Wassers von Schwimmbecken mit an einen
Zulauf furr das zu reinigende Wasser und an einen Ablauf fiir das gereinigte Wasser ange-
schlossenen Kammern, die einen pordsen Filterkdrper mit einer schichtweise von oben
nach unten zunehmend gréberen Kérnung als Trager fir Pflanzen und Mikroorganismen
aufnehmen, dadurch gekennzeichnet, daR die Kammern (2) je fur sich oben an den Zulauf
(12) fur das zu reinigende und unten an den Ablauf (16) fir das gereinigte Wasser ange-
schlossen sind und daR der Zulauf (12) fir das zu reinigende Wasser in einem oberhalb
der Kammern (2) vorgesehenen Verteilergerinne (13) miindet, das im Bereich jeder Kam-
mer (2) einen Uberlauf (15) aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Verteilergerinne (13)
entlang der aneinanderstofRenden oder gemeinsamen Begrenzungswénde der Kammern
(2) verlegt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Kammern (2) einen
sechseckigen Querschnitt aufweisen.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal} die Kam-
mern (2) einen zu einer Ablaufleitung (5) abfallenden Boden (6) aufweisen.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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