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1

Vyndlez se tykd &ilslicového m&ti¥e vihkosti, zejména pro uréeni obsshu vlihkosti obild
a jinych préskovych, zrnitfch nebo granulovanych materidld, opat¥eného snimeci jednotkou,
¥{dicim obvodem, zesilovacim stupn&m, %{tafem s hradlem a zobrazovaci jednotkou.

Pro rychlé zjidfovéni obsahu vlhkosti rozmanitych zrnitych a prédskovitfch hmot, ob-
zv14¥t& obilf, jsou znéme zarizeni. Funkce téchto znémych zeifizeni spolivé obecn® v zjiBtE~
ni dielektrické konstanty m&¥eného meteridln, Zjisténi dielektrické konstanty se provédi
métenim kepacity méfici bunky m&¥enou hmotou za pou¥iti vysokofrekveniniho ati{davého napdti.

Snors uvedené zarizeni obsahujf napriklad modifikovené Colpittovy oscilétory (viz na-
priklad medarsky patentovy spis &. 154 475), Hartleyovy oscilétory (viz madarsky patentovy
spis &. 148 670 a patentovy spis Spojenych stétd &. 3 761 810), vysokofrekveninl néricd
mistky (viz patentovy spis Spojenych stétd &. 3 691 457 a 3 566 260).

Vysokofrekvenéni m&rici metody je také pouZito u zadizeni podle patentovych spisd Spo-
jenych stétd & 3 559 052 a 3 596 176,

Marici obvody, v kterych se pouivé vysokot rekvenéniho stridsvého nepdtl jJako nappi-
klad oscilétory, méfici mistky, obsahuji velky podet diskretnich souddsti, mepiiklad odpord,
kondenzétory, trenzistord, a proto je vyrobs, nesteveni, cejchovéni a oprava téchio zafize~
n{ velmi néklednsd. Vysokofrekvenéni mérici obvody s integrovenymi obvody nejsou zndmy, rea-
1izace z &islicovych integrovenych obvodd, kteréd maji pFiznivé vliestnosti, neni moind.

Vysokofrekvendni mé¥ici obvody, sestavend z diskrétnfch Zlend lze jen s talkostmi piie
zpdsobit obvodin, provéd&jfcim &fslicovou korekei s Zislicové zobrazeni.
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Jsou déle znémy zplsoby & zaffzeni pro rychlé zjiSt¥nf obsahu vlhkosti obilf a Jingch
zrnitych nebo préd¥kovitfch materiéld, jeko nap#fklad zpisob popsany ve vyklddacim spise
Némecké spolkové republiky & 1 234 052, vyuifvajfc{ megnetické Jédrové rezonance, absorp-
ce neutronu nebo mikrovln, ale tyto jsou dnes z hlediska praxe bezvyznamné jednek pro je-
Jich nedostadujici presnost, Jjednsk pro jejich nehospodérnou realizovatelnost.

Dielektrickd konstenta n&jakého materidlu, naprikled obil{, nezdvis{ jen na obsshu
vlhkosti, ale i na etnych jinfch ¥initelfch, z kterych nejdlleXit&jif Jsou méFiefl kmito~
%et, teplota méfeného materidlu a objemovéd hmotnost. Dielektrickd konstenta s kmitodtem
klead, s teplotou stoupd exponencidlnd a s objemovou hmotnosti tém3¥ linedrns stoupéd.

. Velmi presnd métic{ zarfzeni jsou opat¥ena automatickym obvodem pro kompenzaci tep-
loty, jak je tomu napf{klad u zeffzeni popseného v uvedeném patentovém spisu Spojenych sté-
td am. & 3 761 810, prifem? se pouiivéd jako tepelné ¥idlo termistor a termodldnek.

Ostatnd tento pFistroj se predm¥tnému vyndlezu nejvice bliZf, Pristro] obsahuje sni-
maci jednotku vybavenou mechanickou véhou, vysokofrekven&nim Hartleyovym oscilédtorem, m&-
Ffilem kmito¥tu opatfenych Fidici jednotkou, &ftaslem s hradlem a zobrazovaci Jednotkou,

Nevyhodou termistoru, ufivaného vseobecnd po snimént teploty, Jje jeho rychlé stérnuti,
posuv charskteristiky a nelinearita. Nevyhoda termoXlénku spodfivd ve vysokych ndkladech,
které plynou z poZadavkl kladenfch viZi m&Ficimu zesilova¥i ne n&Jj napojenému.

Je snsha zajistit reprodukovatelnost m¥fen{ u p¥{strojd popsanych v uvedenych patento-
vyeh spisech odva¥ovénim vzorki stejné hmotnosti, Presnost méteni vBakwnenf u obilf, ob=-
2v188t¥ u kuku¥ice, uspokojivd, protoze velikost, objemové hmotnost a usporédéni zrn v m&-
tic{ bunce se méni, &im¥ Je nepfiznivd ovlivndna piesnost md¥enf. Situace Je pfitom kom-
plikovéna také tim, %e objemové véhe zdvisi na obsshu vlhkosti.

Tyto nevyhody jsou odstran¥ny u &islicového m&ri¥e vlhkosti podle vyndlezu, jeho% pod-
stata spodivd v tom, Ze vystup hodnot obsahu vlhkosti snfmaci Jjednotky Je ptipojen k prvni-
mu vstupu obvodu RC pro vytvéfeni impulsd, v¥stup hodnot teploty snimec{ jednotky Je pii-
pojen k druhému vstupu obvodu RC pro vytvédfeni impulsi a vystup hodnot objemov& hmotnost-
nich snimacf jednotky je pFipojen k vstupu zesilovacfho stupnZ, v¥stup zesilovaciho stupni
Je pripojen pres Fiditelny generdétor k prvnimu vstupu prvnfho souinového obvodu, vystup
¥F{diciho obvodu je spojen s t¥etfm vstupem obvodu RC pro vytvéPent impulsdy, se vstupem
obvodu RC pro vytvéreni zékladnich impulsd, s prvnim vstupem prvnfho &{te¥e a s prvnim
vstupem linearizujfctho obvodu, vystup obvodu RC pro vytvéfeni impulsi je spojen s prvnim
vstupem rozdilového obvodu, vystup obvodu RC pro vytvéfeni zdékladnich impulsd je spogjen
s druhym vstupem rozdilového obvodu, vy¥stup rozdilového obvodu Je p¥ipojen k druhému vstu-
pu prvniho sou¥inového obvodu, pFfilem? vystup je spojen s druhym vstupem prvniho &itale,

a vystup prvniho ¥{tafe je p¥ipojen k druhému vstupu linearizujictho obvodu, p#ifem#Z im-
pulsovy vy¥stup linearizujfcfho obvodu je pFipojen k vstupu zp&tného &itdni prvnfiho &{tale
a vystup dat linearizujictho obvodu je pFipojen ke vstupu zobrazovaeci Jednotky.

U vyhodného provedeni &islicového m&fi¥e vlhkosti podle vyndlezu Je ve snimaci jed-
notce méfici{ védlec, kapacitni mé¥ici jednotke, odvafovaci jednotka a jednotka m&Fens tep-
loty, md¥ici védlec je usporddén svym otviratelnym dnem nad kapacitn{ mé&fict jednotkou,
Jednotka m&Fen{ teploty je uspo¥dédéna uvnit¥ kapacitni m¥Fic{ jednotky a kapacitni m¥Ficf
jednotka Je upevn&na na odvaiovaci jednotce, prifem¥ vystup kapacitni m&Fict jednotky je
p¥ipojen k prvnimu vstupu'obvodu RC pro vytvdfeni impulsld, v¥stup jednotky méfeni teploty
je pFfipojen k druhému vstupu obvodu RC pro vytvéfeni impulsd a vystup odvaZovaci jednotky
Jje pfipojen k vatupu zesilovaciho stupni,

Vyndélez umo¥nuje hospoddrnou vyrobu Jednodude obsluhovatelnych a presndjséfch ¥fslico-
vych m&*i&) vlhkosti, proto¥e jejich metode m¥¥enf spo¥ivéd na m&eni Zasu, je prosta zm&n
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polarity a je u nich realizovéna kompenzace podle volumetrické hmotnosti., P¥iklad provede-
ni ¥islicového m¥FiZe vlhkosti podle vynélezu je zobrazen na priloZenych vykresech, kde
na obr, 1 je blokové schéma ¥fslicového m¥¥i¥e vlhkosti, na obr. 2 je slo¥enf obvodu RC
pro vytvareni impulsd a na obr. 3 je sloZeni linearizujicfho obvodu.

Snimac{ jednotka 1 podle obr. | sestévd z m&Ficfho vélce 2, z kapacitni m&Fici jed-
notky 3, kterd sestdvd z vélce, z tyle, usporddené s vyhodou souose s vdlcem a pro zaji¥-
téni stejnom¥rného rozloZeni materidlu kuZelovitd vytvorené, od vdlce odizolovené a upev-
néné na odvaZovaeci jednotce.4, a z jednotky 5 m&Feni teploty, kters je uspordddna ve vnitp-
ku kepacitni mé¥ici jednotky 3.

V¥stup hodnot obsahu vlihkosti snimaci jednotky 1 je pFipojen k prvnimu vetupu obvodu
RC 6 pro vytvéreni impulsi, pFifemi k druhému vstupu je pripojen vystup hodnot teploty sni-
maci Jednotky 1. Hodnota odpovidajfc{ kapacit® mé¥ici jednotky | nepln¥né materidlem s ob-
sashem vlhkosti nulového procente se vytvé¥{ v obvodu RC 6 pro vytvéreni impulsd. Rozd{fl
mezi impulsem um&rnym kapacit¥ kapacitni m&¥icf jednotky 3 a korigovanym podle teploty
materidlu a impulsem dm¥rnym nulovému obsahu vlhkosti se vytvéri v rozdflovém obvodu 9 na
p¥ikaz #{diciho obvodu J. Prvni &fta¥ 13 ¥{té vystupnf impulsy *iditelndho generdtoru n,
a to tak dlouho, jak to rozdilovy obvod 3 pfes prvni soulinovy obvod 12 pfipoustif. Vyva¥o-
véni prvniho -&itafe 13 je provédino #fdicim obvodem J. Opakovaci perioda vystupniho signé-
lu ¥iditelného generdtoru 11 Je korigovéna v odvaZovaci jednotce 4, pril¥emi vystup tvodi
vystup objemov& hmotnostni snimaci{ jednotky 1. Korekce se uskute¥nuje pres zesilovaci stu-
pen 10, Jjak odpovidé vztahu mezi dielektrickou konstantou a objemovou hmotnostf. Lineari-
zujici obvod 14 linearizuje korigovanou funkci dielektrické konstenty (obseh vlhkosti).
Timto zpisobem ukazuje &islicové hodnota objevujici se na zobrazovaci jednotce 15 obsah
vlhkosti materiélu vloZfeného v mdficim védlei 2.

Cislicovy m¥Fi¥ vlhkosti podle vynédlezu pracuje ndsledovnd.

M&fenym materidlem se naplni m&Fici vdlec 2 s otviratelnym dnem, ktery zajilfuje ba-
hem m&feni konstantni objem vzorku. Po otevi‘eni méFficfho vélce 2 dostane se materidl vli-
vem tiZe do kepacitni m¥fici Jednotky 3. KuZelovéd st¥edni elektrode kepacitni mdfic{ jed-
notky 3 zajisfuje stejnom&rné rozlofen{ a zhu¥tén{ materidlu a tim reprodukovatelnost
m&ficfiho procesu.

Pisobenim impulsu do¥lého na vstup ¥*idicfho obvodu 7 nastavi tato‘prVni &i{tad 13 na
nulu, potom po dosafeni konstentni teploty Jednotky 5 m&Fenf teploty se vybudf i obvod
RC 6 pro vytvé¥en{ impulsi a obvod RC 8 pro vytvédreni zékladnich impulsi.

Pisobenim obvodu RC & pro vytvédienf impulsl je znézornéno na obr. 2,

Pro vybuzeni umdrného impulsu RC jsou pouZity generdtor sloZeny z monostabilnfch mul-
tivibrétord 16 a prvni d¥lid 18, 5{fke impulst generdtoru sestdvajiciho z monostabilnich
multivibrdtord 16 je Umdrnd kepacit¥ pouZité kepacitnf{ m&Fici jednotky 3 a jednotky 5 m&-
¥eni teploty, kterou je s vyhodou malorozmérovy keramicky kondenzdtor, ktery méd odpovida-
Jjici teplotni soudinitel, Na spoust¥ci signél ¥idicfho obvodu ] se prvni d¥li¥ 18 nastavi
na nulu a generdtor sestévajici z monostabilnfch multivibrdtord 16 vytvé¥i impulsy jiz
uvedené 3{fky. Na vystupu prvnftho d&liZe se objevi impuls, ktery mé 3i¥ku ndsobenou zesla-
bovacim pom&rem pomoci druhého sou&inového obvodu 17 a invertoru 19 a je um&rny kapacitd
kapacitni m&fici jednotky 3. '

Casovéni obvodu RC 8 pro vytvdieni zdkladnich impulsd, ktery je s vyhodou tvo¥en mono-
stabilnim multivibrdtorem, je nastaveno tak, aby 3f{fka impulsi odpovidala ¥{¥ce impulsd
obvodu RC § pro vytvéfeni impulsd, kdyZ je v kepacitni m&Fici{ jednotce 3 obsafen materisl
s nulovym obsehem vlhkosti. Timto zpisobem je impuls vznikajfcl na vystupu rozdilového
obvodu 2 umdrny teplotn¥ korigovenému obsahu vlhkostl meteridlu obsa¥eného v kapacitnf
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n&fici Jednotce 3. Stanoveni ¥fselné hodnoty umdrné tekto vzniklé ¥ifce impuls) se provéd{
pomoci ¥iditelného generdtoru 11 a prvnfho soudinového obvodu 12 v prvnim &ftadi 13.

Opakovaci perioda impulsi #iditelného generdtoru 1) se volf tak, aby odpovidala obje-
mové hmotnosti m&Feného materidlu. Urovén? objemové hmotnosti materidlu, JjehoZ konstantni
objem je zajisfovén m&Ficim vélcem 2, Je provédd&no v odvafovaci jednotce 4.

Jak je patrno z obr. 1, je odvaZovacf Jednotka 4 tvorena nevyvédZfenym mistkem, s vyho-
dou sestavenym ze ¥ty¥ tenzometrickych pdskd, piilemZ v¥stupni nepdti je Umdrné vdze na
ném se nalézajici kepacitni m&rict Jednotky. Napétf se zesiluje v zesilovacim stupni 10
v pom&ru, ktery odpovidd funkci dielektrické konstanta/objemové hmotnost m&*eného materid-
lu, Vystup zesilovactho stupnd 10 je piipojen k »iditelndmu generdtoru 11, prilem? vystup-
ni signdl je Um&rny objemové hmotnosti m&feného materidlu.

0défténi signélu #iditelného generdtoru 11 poskytuje na teplotu a objemovou hmotnost
korigovanou hodnotu méFeného obsahu vlhkosti, pri&em# trvéni od¥ftdni 8{¥ky impulsd odpo-
vidéd 3{¥ce impulsl rozdilového obvodu 9.

Zdvislost dielektrické konstanty na obsshu vlhkosti neni vBeobecnd u rdznych materid-
14, zejména u obilf, pFi shora popsené m&rfic{ metodsd linedérni, proto by nebylo p#imé zo-
brazeni vystupni informace prvniho ¥{tade 13 vyhodné.

Jak je patrno z obr. 3, linearizuje linearizujic{ obvod 14 podle druhu materidlu
funkeci dielektrickd konstanta/obseh vlhkosti. Podstatné u tohoto pisobeni spolivd v tom,
%e funkce inverzni k funkci, kterd m& byt linearizovéna, se sproximuje rovnymi useky, je-
JichZ strmost je obsaZena v pam&ti 24. Posloupnost impulsd nesouci m&*ic{ informaci dosp&-
Je ke vstupu dop*edného ¥fténi prvniho 2{ta¥e 13, prifem? na konci mdpictho pochodu se na
Jeho vystupu objevi linearizovand funkce. Nyni zadne pomoci signdlu p¥ichézejfciho z »{-
dicfho obvodu 7 a preddvaného ne porovnévaci vstup E t¥etiho soudinového obvodu 25 vypolet
odpovidejici hodnoty linesrizovené funkce, a to tak, Ze signély generdtoru 21 dochézeji
pFes tretf sou¥inovy obvod 25 a vyhodnZ nastaveny druhy d81i& 20 na vstup zp&tného ¥f{tdni
prvniho &itade 13 a pfes progremovatelny d&lid 22 na vstup druhého Zita¥e 23.

Ti{mto zpisobem se obsah &{taZe 13 tak dlouho zmenduje, aZ se dosdhne hodnoty ¥, pre-
dévané na vstup kompardtoru 26, p¥iZem% Y, oznafuje hodnotu linearizované funkce na nulo-
vém mistd nezévisle promdnné. Nyni uzavie kompardtor 26 tretf soudinovy obvod 25 a hodno-
ta linearizované funkce je k dispozici na vystupu druhého ¥itade 23+ Pomé&r zeslabeni pro-
gramovatelného d¥liZe 22 plyne z hodnoty jsouci na vystupu druhého ¥ftale 23 podle zm&ny
strmosti inverzni funkce. V¥stup druhého ¥fta¥e 23 je pPipojen k zobrazovaci Jednotce 25
a/nebo k jednotkdm pro dald{ zpracovéni signdlu.

PREDMET VYNLALEZU

1, Sislicovy m&ris vlhkqsti, zejména pro urZeni obsshu vlhkosti obilf a jinych prés-
kovych, zrnitfch nebo grenulovanych materidld, opat¥eny snimaci Jednotkou, ¥{dicim obvodem,
zesilovacim stupndm, &{talem s hradlem a zobrazoveci jednotkou, vyznafujici se tim, Ze
vystup hodnot obsahu vlhkosti snimaci jednotky (1) je pFipojen k prvnimu vstupu obvodu
RC (6) pro vytvéreni impulsd, vy¥stup hodnot teploty snimact Jednotky (1) je p¥ipojen
k druhému vstupu obvodu RC (6) pro vytvé¥eni impulsd a v¥stup hodnot objemové hmotnostnich
snimac{ jednotky (1) Je pPfipojen k vstupu zesilovactho stupnd (10), priZem¥ vystup je pii-~
pojen pres riditelny generdtor (11) k prvnimu vstupu prvniho sou¥inového obvodu (12), vy~
stup #idiciho obvodu (7) je spojen jednak s t¥etim vstupem obvodu RC (6) pro vytvéfeni
impulst jednek se vstupem obvodu RC (8) pro vytvdreni zdklednich impulsd a Jednek s prvnim
vstupem prvntho ¥ftafe (13) a s prvnim vstupem linearizujfcfho obvodu (14), vystup obvodu
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RC (6) pro vytvéreni impulsd je spojen s prvnim vstupem rozdilového obvodu (9), vystup ob-
vodu RC (8) pro vytvdfeni zékladnich impulsd je spojen s druhym vstupem rozdflového obvodu
(9), vystup rozd{lového obvodu (9) je pripojen k druhému vstupu prvnfho soudinového obvodu
(12), jehoZ vystup je spojen s druhym vstupem prvniho &ftafe (13), kterého vystup je pri-
pojen k druhému vstupu linearizujiciho obvodu (14), priem: impulsovy vystup linearizuji-
ctho obvodu (14) je pripojen k vstupu zp¥tného &fténf prvniho &ftade (13) a vystup dat
linearizujictho obvodu (14) je piipojen ke vstupu zobrazovac{ jednotky (15).

2. Cislicovy m&%i¥ vlhkosti podle bodu 1, vyznatujici se tim, %e ve snimaci jednotce
(1) je m&fic{ vdlec (2), kepacitni m&fici jednotks (3), odvatovaci jednotka (4) a Jjednotks
(5) méreni teploty, kde mdFici vélec (2) je uspor&dén svym otviratelnym dnem nad kapacitni
méFici jednotkou (3), jednotka (5) m&Peni teploty je uspotddédns uvnity kapacitni m¥¥ict
Jednotky (3) a kapacitni m&ficf jednotka (3) je upevnéna ne odvaiovaci jednotce (4), p¥i-
“emi vystup kapacitnl m&fici Jjednotky (3) je pFiprjen k prvnfmu vstupu obvodu RC (6) pro
vytvdfeni impulsll, vystup jednotky (5) m&feni tepl )ty je pripojen k druhému vstupu obvodu
R {6) pro vytvéieni impulsi a vystup odvalovaci jednotky (4) je phipojen k vstupu zesilo-
raciho stupnd (10).

2 vykresy
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