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Generator funkgji

Przedmiotem wynalazku jest generator funkcji, zwlaszcza w przekazniku czasowym.

Znane jest urzadzenie do otrzymywania inwerterowych charakterystyk czasowych przez aproksymacje
zadanej funkcji czasu odcinkami liniowymi. Odcinki te tacza si¢ w okreslonych punktach nieciggtoéci. Przez
zmian¢ nachylenia poszczegélnych odcinkéw liniowych, lezgcych miedzy kazdymi dwoma punktami
nieciagtosci, mozna dowolnie zmieniaé ksztatt przebiegu aproksymujgcego. Znany uktad do aproksymacji
zadanej funkcji w opisany wyzZej sposéb obejmuje zazwyczaj matryce diodowa potaczong z obwodem
catkujgcym. Dla ustalenia potoZenia punktéw nieciagtosci przebiegu aproksymujacego podaje si¢ na diody
z dzielnika napigcia regulowane napigcie polaryzacji wstepne;j.

W opisanym uktadzie generatora funkcji charakterystyka pradowo-napigciowa diody nie jest idealna, gdy2
spadek napigcia na niej zalezny jest od plynacego przez nia pragdu. Drugg wada jest duza zaleZznoéé spadku
napigcia na diodzie od temperatury.

Celem wynalazku jest opracowanie generatora funkcji pozbawionego wad dotychczas znanych rozwigzar.
Cel wynalazku osiagnigto przez to, ze wejscie kazdego z uktadéw wzmacniajgcych, ktérych liczba odpowiada
liczbie punktéw nieciaglosci przebiegu aproksymujacego jest podiaczone do Zrddla napigcia wejsciowego,
a wyjscia tych uktadéw dotaczone s do wejscia lub wyjscia wzmacniacza operacyjnego, zaleznie od tego czy
okre§lony przez dany uktad wzmacniajacy liniowy odcinek aproksymujgcy ma mie¢ pochodng wigkszg czy
mniejszg niz poprzedni odcinek liniowy. ‘ )

Generator wedtug wynalazku jest riezalezny od ptynacego przez niego pradu i temperatury dzieki uZyciu
dla otrzymania pojedynczych odcinkéw aproksymujacych, charakterystyk diod idealnych tzn. uktadu
diodowego, ktdérego dziatanie nie zalezy od pradu i temperatury. Zmiane pochodnej aproksymowanej funkcji
czasu w réznych jej przedziatach mozna tatwo przyblizyé poprzez zmiane miejsca podtaczenia odpowiedniego
uktadu wzmacniajgcego do wzmacniacza operacyjnego.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przyktadzie wykonania na rysunku , ktéry przedstawia schemat
ideowy generatora funkcji wedtug wynalazku.
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Napigcie wejsciowe Uycj doprowadzone jest poprzez rezystancj¢ R; do wejécia odwracajacego 1
wzmacniacza operacyjnego Al. Wejscie nieodwracajgce 2 wzmacniacza potaczone jest z masg poprzez rezystancje
Rj,. Migdzy wejsciem 1 wzmacniacza i jego wyjsciem 3 podtaczona jest rezystancja R2. Wyjscie wzmacniacza Al
polaczone jest z wejéciem odwracajacym 4 drugiego wzmacniacza operacyjnego A2 poprzez rezystancj¢ R4.
Wejscie nieodwracajace 5 wzmacniacza A2 polaczone jest zmasg poprzez rezystancje R6. Migdzy wejscie 4
wzmacniacza ijego wyjscie 6 wlaczona jest rezystancja RS. Na wyjsciu 6 otrzymuje si¢ sygnat wyjsciowy
generatora funkcji Uy yj.

Dla otrzymania zadanej aproksymacji funkcji czasowej stosuje si¢ pewng liczbg uktadéw wzmacniajacych
odpowiednia do ilodci punktéw wyznaczajacych odcinki prostych aproksymujacych dana funkcje. Kazdy z tych
uktadéw wzmacniajacych zachowuje si¢ jak obcigZona dioda idealna. Na .rysunku przedstawione zostaty tylko
dwa tego rodzaju uktady D1 i,D2, jednakze ich liczba moze by¢ wybrana dowolnie.

Kazdy ze wzmacniaczy D1 i D2 posiada wejécie odwracajace 7, na ktére podawane jest poprzez rezystancie
R7 napigcie wejéciowe Uyej.’'Wejscie to potaczone jest réwnie2 poprzez rezystancje R8 i diodg V1 z wyjsciem
" 9 wzmacniacza. Wejécie nieodwracajgce 8 jest potgczone z masg poprzez rezystencje R9. Wyjscie 9 jest potgczone

przez diode V2 irezystancje RI10 z przelgcznikiem 10, ktérego ruchomy zestyk 11 moze byé
. potaczonyz jednym z dwéch statych zestykdw 12, 13. Staty zestyk 12 potaczony jest za pomocg przewodu 14 z
wejéciem 1 wzmacniacza operacyjnego Al. Drugi staly zestyk 13 polaczony jest za pomocg przewodu 15
1z wejéciem 4 wzmacniacza operacyjnego A2. Wejécie 7 kazdego z ukladéw wzmacniajacych potgczone jest
zruchomym zestykiem 16 odpowiedniego potencjometru R11. Koricéwki kazdego z tych potencjometrdw
dotaczone sa do Zrédet napigcia O i —15V.

Za pomoca potencjometréw 11 ustala si¢ potoZenie punktéw wyznaczajgcych odcinki prostych
aproksymujacych zadang funkcj¢. Oznacza to, 2e zestyki 16 ustawione s W réznych potozeniach dla réinych
potencjometréw. Nachylenie odcinkéw liniowych jest ustalane za pomocg rezystancji R7, kidre wobec tego majg
réine wartodci dla kazdego uktadu wzmacniajgcego D1, D2 itd. Regulacja nachylenia odcinkéw liniowych za
pomoca rezystancji R7 jest niezalezna od regulacji potozenia punktéw wyznaczajacych te odcinki za pomoca
potencjometréw R11. W przypadku istnienia kilku takich punktéw nastawianie nastepnej czeéci przebiegu
aproksymujacego dang funkcje nie wywiera wplywu na czesci przedtem nastawione.

JeZeli napigcie na wejéciu odwracajacym 7 wzmacniacza D1 lub D2 jest ujemne, uklad jest wysterowany
napigciem oddatnim. Obie diody V1, V2 , znajdujg si¢ wéwczas w stanie zatkania. Jezeli Uy ¢j wzrasta tak, Ze
potencjat na wejéciu 7 przechodzi przez O, to na wyjéciu wzmacniacza D1 pojawi si¢ sygnat ujemny. Potencjat
na wejiciu 7 pozostaje O V, poniewaZ sygnal wyjsciowy podawany jest na wejécie poprzez obwdd sprzezenia
zwrotnego R8, V1. Oznacza to, Z2e napigcie na R8, V1 jest réwne napigciu na R10, V2. Jezeli wybierze si¢
R8 = R11i V1=V2.to przez obie diody bedg ptyna¢ jednakowe prady.

Jezeli ruchomy zestyk przetacznika 10 jest polaczony ze stalym zestykiem 12 jak to przedstawiono na
rysunku w uktadzie wzmacniacza D1, cz¢é¢ pradu ptyngcego przez R1 jest bocznikowana przez R10, V2.
W przypadku, gdy Uwej przekracza nastawiony na potencjometrze R11 punkt taczeniowy dla D1, to pochodaa
napigcia Uyyj maleje. Jezeli natomiast przetgcznik 10 przestawiony jest wswoja drugg pozycje, jak to
przedstawiono na rysunku w uktadzie wzmacniacza D2, to przez R1 i R4 ptynie wéwczas wigkszy prad
i pochodna napigcia Uyyj przyjmuje wigkszg wartos¢.

Jez2eli wejécia 7 wzmacniaczy D1, D2 majg duZe rezystanqe wejiciowe w stosunku do rezystancji
zewnetrznych, prad plyngcy przez uklady wzmacniajgce wynosi I=UweJ/R7 Oznacza to, Ze charakterystyki
pradowo-napigciowe diod, jak réwniez ich zaleznos¢ temperaturowa nie maja wptywu na ksztalt generatora
przebiegu. Wzmacniacze D1, D2 pracujg jak idealne diody i sq w pelni niezalezne od pradu i temperatury.

Zastrzezenie patentdwe

Generator funkcji, zwtaszcza w przekaZniku czasowym, dla otrzymania inwerterowych charakterystyk
czasowych przez aproksymacj¢ zadanej funkcji czasu odcinkami liniowymi, obejmujacy, oprécz obwodu
catkujacego, wzmacniacz operacyjny z co najmniej jednym wejéciem ijednym wyjéciem oraz pewng liczbe,
odpowiednig do liczby punktéw nieciagloéci przebiegu aproksymujacego, uktadéw wzmacriajacych znanego
typu, zktérych kazdy ma co najmniej jedno wejécie ijedno wyjscie, funkcjonujgcych jako idealne diody,
znamienny tym, Ze wejscie kazdego z ukladéw wzmacniajacych (D1, D2) jest podiaczone do Zrédta
napigcia wejsciowego (Uwej) a wyjécia tych uktadéw do wejscia lub wyjscia wzmacniacza operacyjnego (A1),
zaleznie od tego, czy okreflany przez dany uklad wzmacniajacy liniowy odcinek aproksymujacy ma mied
pochodng wigksza, czy mniejszq niz poprzedni odcinek liniowy.
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