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(54) Title: METHOD FOR OPERATING A FIELD DEVICE
(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUM BEDIENEN EINES FELDGERATES

(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a tield device (T1, T2) of process automation technology, wherein
data are exchanged by means of at least one protocol between the field device (F1, F2) and a control program (P1, P2, P3, P4),
wherein the protocol has base commands via which base commands base functions (F1, F2, F3, F4) of the field device are called up,
each field device (T1, T2) compatible with the protocol having said base functions (F1, F2, F3, F4), wherein only base commands of
the protocol are used to transfer data between the control program (P1, P2, P3, P4) and the field device (T1, T2).

(57) Zusammenfassung: Verfahren zum Bedienen eines Feldgerdtes (T1, T2) der Prozessautomatisierungstechnik, wobei Daten
vermittels wenigstens eines Protokolls zwischen dem Feldgerit (F1, F2) und einem Bedienprogramm (P1, P2, P3, P4) ausgetauscht
werden, wobei das Protokoll Basiskommandos aufweist, iiber welche Basiskommandos Basisfunktionen (F1, F2, F3, F4) des
Feldgeridtes aufgeruten werden, iiber welche Basistunktionen (F1, F2, F3, F4) jedes mit dem Protokoll kompatible Feldgerit (T1,
T2) verfiigt, wobei nur Basiskommandos des Protokolls verwendet werden, um Daten zwischen dem Bedienprogramm (P1, P2, P3,
P4) und dem Feldgerit (T1, T2) zu iibertragen.
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Verfahren zum Bedienen eines Feldgerates

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Bedienen eines Feldgerates
der Prozessautomatisierungstechnik,

wobei Daten vermittels wenigstens eines Protokolls zwischen dem Feldgerat
und einem Bedienprogramm ausgetauscht werden,

wobei das Protokoll Basiskommandos aufweist, Uber welche
Basiskommandos Basisfunktionen des Feldgerates aufgerufen werden, Uber
welche Basisfunktionen jedes mit dem Protokoll kompatible Feldgerat verfugt.

Ferner bezieht sich die Erfindung auf ein Feldgerat und eine Bediengerat zur

Durchfuhrung des Verfahrens, sowie auf ein Computerprogrammprodukt.

Aus dem Stand der Technik sind Verfahren bekannt geworden, vermittels
denen bspw. anhand einer Device-Description, kurz DD, d.h. einer
Geratebeschreibung, ein Feldgerat bedient werden kann. Eine solche Device-
Description beschreibt die Geratefunktionalitaten eines Feldgerates. Durch die
Device-Description kdnnen bestimmte zur Verfugung stehende Kommandos
eines Protokolls mit bestimmten Funktionalitaten eines Feldgerates verknUpft
werden. Die Kommandos die daflur verwendet werden koénnen, sind durch das
zugrunde liegende Protokoll, das das Feldgerat beherrscht, um bspw. uber
einen Feldbus an den es angeschlossen ist, kommunizieren zu kénnen,

vorgegeben.

Derartige Verfahren sind bspw. in Form von Programmen ausgefuhrt.
Vermittels dieser Programme kann ein Nutzer Daten an das Feldgerat
ubertragen oder Daten von dem Feldgerat erhalten, die zur Steuerung der
Anlage, des darin ablaufenden Prozesses oder des Feldgerates selbst dienen.
Die Daten werden dabei zwischen dem Programm und dem Feldgerat
Ubertragen. Die Ubertragungsstrecke ist bspw. ein drahtgebundener oder
drahtloser Feldbus. Bei den vorgenannten Programmen kann es sich bspw.
eines der Programme AMS, PDM, Fieldcare, FieldXpert oder
FieldCommunicator handeln.
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In der Prozess- und Automatisierungstechnik verwendete Feldgerate kbnnen
bspw. gem. dem HART-Protokoll, Profibus oder dem FOUNDATION Fieldbus
Protokoll kommunizieren. Diese Protokolle weisen verschiedene Arten von
Kommandos auf. Zum einen die Basiskommandos, Uber die jedes mit dem

entsprechenden Feldbusprotokoll kompatible Feldgerat verfiugen muss.

Ferne existiert eine Gruppe von Kommandos, die als ,common practice
commands” bezeichnet werden und auf die sich die unterschiedliche
Hersteller geeinigt haben. Bspw. verfigen Feldgerate eines spezifischen Typs,
bspw. Durchflussmessgerate, Uber eine gewisse Anzahl an common ,practice

commands®.

Aulerdem existieren sog. ,device specific commands® vermittels denen
Spezialfunktionen eines bestimmten Feldgerates aufgerufen werden kbnnen.
Diese Kommandos werden vom Hersteller eines Feldgerates speziell fur
dieses Feldgerat und/oder deren Einsatzzweck vorgegeben. Eine
Steuereinheit fur eine industrielle Anlage muss diese Kommandos kennen, um
den Betrieb der Anlage gewahrleisten und/oder um die Feldgerate an die
vorgegebenen Anforderungen komplett konfigurieren zu kdnnen.
Insbesondere ist dabei darauf zu achten, dass dasselbe Kommando nicht
mehrfach vergeben ist und bei unterschiedlichen Felgeraten unterschiedliche

Funktionen auslost.

Aufgrund dieser verschiedenen zur Verfugung stehenden Bedienprogramme
ist es aus dem Stand der Technik bekannt geworden, fUr jedes dieser
Bedienprogramme auch einen eigenen Treiber, d.h. eine eigene Device-

Description zu erstellen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine einfache universelle
Bedienung von Feldgeraten vorzuschlagen.

Die Aufgabe wir durch ein Verfahren, ein Feldgerat, ein Bediengerat und ein
Computerprogrammprodukt gelost.
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Hinsichtlich des Verfahrens wird die Aufgabe dadurch gel6st, dass nur
Basiskommandos des Protokolls verwendet werden, um Daten zwischen dem

Bedienprogramm und dem Feldgerat zu Ubertragen.

Insbesondere kann das Bedienprogramm nur ein oder zwei Basiskommandos
verwenden, um Daten von dem Feldgerat abzurufen. Diese Basiskommandos
kdnnen dann nicht nur zur Abfrage von Bestimmten Prozessrelevanten Daten
eines Feldgerates, sondern auch von mehreren Feldgeraten dienen.
AuRerdem kann ein derartiges Verfahren nicht nur bei einem Feldgerat mit
einer Bestimmten Steuereinheit, wie bspw. AMS verwendet werden. Durch die
vorgeschlagene Erfindung ist es auch madglich, Feldgerate unabhangig von
dem verwendeten Host System anzusprechen und Daten von dem Feldgerat

oder mehreren Feldgeraten abzurufen.

Durch die vorgeschlagene Erfindung kénnen auch Feldgerate verschiedenen
Typs, wie bspw. verschiedene Durchflussmessgerate, in einer Anlage bedient
werden, ohne dass jeweils ein spezieller Treiber bendtigt wird. Es ist dabei
eine Idee der vorliegenden Erfindung keine geratespezifischen Treiber mehr
zu verwenden, sondern Bedienprogramme fur spezielle Anwendungsfalle,
durch die verschiedene Feldgerate einheitlich bedient werden kdnnen,

vorzuschlagen.

Bei dem vorgeschlagenen Bedienprogramm kann es sich bspw. ein Programm
handeln, dass Kurven anzeigt, Diagnoseinformationen von dem Feldgerat
abruft, Messwerte berechnet und/oder anzeigt, Statistiken erstellt, einen SIL-

Modus einstellt etc.

Das Bediengerat und das Feldgerat weisen zu diesem Zweck vorzugsweise
jeweils eine korrespondierende Kommunikationsschnittstelle auf, Gber die
Daten entsprechend einem Protokoll, das beide Gerate unterstitzen
Ubertragbar sind. Uber diese Schnittstelle kann das Feldgerat dem
Bediengerat oder umgekehrt mitteilen, welche Funktionen bzw.
Bedienprogramm ein dem Feldgerat bzw. dem Bediengerat zur Verfligung
stehen. Vermittels eines Bedienprogramms konnen dann die entsprechenden
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Werte von dem Feldgerat abgefragt und vorzugsweise auch auf dem
Bediengerat dargestellt werden.

Ist eine von einem Bedienprogramm unterstutzte Funktion in dem Feldgerat
nicht vorhanden kann der Nutzer durch eine entsprechende Mitteilung darauf

hingewiesen werden.

Vermittels eines Bedienprogramms kann auch eine vorausschauende
Wartung des Feldgerates oder der Anlage erfolgen. Durch ein anderes
Bedienprogramm koénnen mehrere Feldgerate miteinander synchronisiert
werden. Ein weiteres Bedienprogramm kann bspw. die in dem Feldgerat
vorhandene Konfiguration, die bspw. durch eine Parametrierung des
Feldgerates gegeben ist, von dem Feldgerat abfragen, und mit einer bspw. in
dem Bediengerat hinterlegten Konfiguration vergleichen. Damit kann die in
dem Feldgerat vorliegende Konfiguration Uberpruft und/oder verandert,
insbesondere aktualisiert, werden. Flr jeden der 0.g. Anwendungsfalle ist
vorzugsweise ein einziges Bedienprogramm zustandig, das von einem Nutzer

auf dem Bediengerat geladen und dort ausflhrbar ist.

In einer Ausfuhrungsform des Verfahrens weist das Protokoll ferner
Erganzungskommandos auf, uber eine spezifische Erganzungsfunktionen
eines jeweiligen Feldgeratetyps aufgerufen werden, wobei diese spezifischen
Erganzungsfunktionen von dem Feldgeratetyp abhangen, dem das Feldgerat

angehort.

In einer weiteren Ausflhrungsform des Verfahrens werden Daten zwischen
dem Feldgerat und dem Bedienprogramm ubertragen, ohne dass eine
Geratebeschreibungsdatei verwendet wird, wobei die
Geratebeschreibungsdatei angibt, vermittels welcher der zur Verflgung
stehenden Erganzungskommandos des verwendeten Protokolls, die
Erganzungsfunktionen des Feldgerates abrufbar sind. Bei den
Erganzungskommandos kann es sich bspw. um sog. ,common practice

commands” oder ,device-specific commands® handeln, deren Funktion



10

15

20

25

30

WO 2013/029996 PCT/EP2012/065957

innerhalb des Protokolls frei definier bar ist, wohingegen die Funktion der
Basiskommandos durch die Wahl des Protokolls vorgegeben sind.

In einer weiteren Ausflhrungsform des Verfahrens werden in dem
Bedienprogramm Basiskommandos entsprechend einer vorgegebenen
Reihenfolge hinterlegt, entsprechend welcher Reihenfolge die
Basiskommandos an das Feldgerat ibermittelt werden. Bspw. kann zunachst
die Feldgerate-ID vermittels eines ersten Basiskommandos abgefragt werden
und anschliellend bspw. Messwerte des Feldgerates vermittels eines zweiten
Basiskommandos abgerufen werden. Analog konnen andere Funktionen des
Feldgerates, die vermittels des Bedienprogramms abrufbar sind, aufgerufen

werden.

In einer weiteren Ausflhrungsform des Verfahrens wird aus den vermittels der
Basiskommandos des Protokolls abgefragten Daten, bei denen es sich
insbesondere um eine Geratekennung und/oder Messwerte des Feldgerates
handelt, eine Anzeige auf einer Anzeigeeinheit des Bediengerates erstellt, die
bspw. einen Messwert, einen Messwertverlauf, einen daraus abgeleiteten

Wert oder einen Zustand des Feldgerates angibt.

In einer weiteren Ausfuhrungsform des Verfahrens werden vermittels des
Bedienprogramms Daten des Feldgerates dargestellt, welche Daten von dem
Feldgerat Uber ein einziges Basiskommando bzw. héchstens zwei,

allerhdchstens drei Basiskommandos abrufbar sind.

In einer weiteren Ausfuhrungsform des Verfahrens dient das Bedienprogramm
zur Darstellung der von mehreren Feldgeraten vermittels eines einzigen

Basiskommandos abrufbaren Daten.

In einer weiteren Ausflihrungsform des Verfahrens werden vermittels jeweils
eines Bedienprogramms Daten von mehreren Feldgeraten dargestellt, welche
Daten vermittels eines einzigen Basiskommandos von dem jeweiligen
Feldgerat abgerufen werden, wobei die Feldgerate vorzugsweise Uber einen

Feldbus miteinander verbunden sind.



WO 2013/029996 PCT/EP2012/065957

10

15

20

25

30

In einer weiteren Ausfuhrungsform des Verfahrens wird eine in dem Feldgerat
vorliegende und an das Bedienprogramm ubertragene Konfiguration des
Feldgerates mit einer in dem Bedienprogramm vorliegenden
Referenzkonfiguration des Feldgerates vermittels des Bedienprogramms
verglichen, wobei bei einer von der Referenzkonfiguration abweichenden
Konfiguration des Feldgerates, die Referenzkonfiguration an das Feldgerat

Ubertragen wird.

In einer weiteren Ausflihrungsform des Verfahrens lauft das Bedienprogramm
auf einem Handbediengerat ab, welches vorzugsweise eine

Internetverbindung aufweist.

In einer weiteren Ausflhrungsform des Verfahrens wird das Bedienprogramm
von einem Server Uber das Internet in einen Speicher des Bediengerates

Ubertragen.

In einer weiteren Ausfuhrungsform des Verfahrens werden auf dem Server
mehrere Bedienprogramme zur Verflugung gestellt, um das Feldgerat zu
bedienen, wobei durch die Bedienprogramme unterschiedliche

Bedienfunktionen zur Verfligung gestellt werden.

In einer weiteren Ausfuhrungsform des Verfahrens weist das Feldgerat eine
insbesondere drahtlose Kommunikationsschnittstelle auf, wobei Daten

zwischen dem Feldgerat und dem Bediengerat Ubertragen werden.

Die Aufgabe wird hinsichtlich des Feldgerates durch ein zur Durchfihrung des
Verfahrens nach einer der vorgenannten Ausfihrungsformen geeignetes
Feldgerat mit einer insbesondere drahtlosen Kommunikationsschnittstelle

gelost.

Hinsichtlich des Bediengerats wird die Aufgabe durch ein Bediengerat mit
einem Bedienprogramm zur Durchfuhrung des Verfahrens nach gem. einer

der vorgenannten Ausfihrungsformen gelost.
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Hinsichtlich des Computerprogrammprodukts wir die Aufgabe durch ein
Computerprogrammprodukt mit einem computerlesbaren Speicher geldst, in
welchem Speicher Programmcodemittel hinterlegt sind, die wenn sie von
einem Computersystem ausgeflhrt werden, das Verfahren nach einer der

vorherigen AusfUhrungsformen ausfuhren.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Zeichnungen naher erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1: eine schematische Darstellung einer Anwendung der vorgeschlagenen
Erfindung.

Figur 1 zeigt eine erstes und eines zweites Feldgerat T1, T2, die jeweils Uber
feldgeratespezifische Funktionen F1-F4 verfugen. Die Feldgerate T1, T2
kdnnen wie in Figur 1 gezeigt Uber eine drahtlose Kommunikationsschnittstelle
verfugen. Denkbar ist aber auch eine kabelgebundene
Kommunikationsschnittstelle. Uber die Kommunikationsschnittstelle kénnen
die Feldgerate T1, T2 miteinander und/oder mit einer Ubergeordneten Einheit,
nicht gezeigt, sowie mit einem Bediengerat BG verbunden sein.

Uber das Bediengerat BG, welches bevorzugt eine Anzeigeinheit aufweist,
konnen das bzw. die Bedienprogramme P1-P4 angezeigt und/oder aufgerufen
werden. Somit lassen sich insbesondere Daten von einem Feldgerat T1, T2
anzeigen, das selbst Uber keine eigene Anzeigeeinheit verflgt. Bspw.
verfugen die in Figur 1 gezeigten Feldgerate T1, T2 Uber keine eigene

Anzeigeeinheit am Feldgerat.

Ferner kann das Bediengerat BG, bei dem es sich bspw. um ein Smartphone
handelt, Uber eine Kommunikationsverbindung wie bspw. dem Internet mit
einem Server AS verbunden sein, von dem die Bedienprogramme P1-P4 in
das Bediengerat BG geladen werden kénnen. Auf dem Server und/oder dem
Bediengerat BG kdnnen mehrere unterschiedliche Bedienprogramme P1-P4
gespeichert sein, so dass ein Nutzer eines oder mehrere Bedienprogramme
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P1-P4 je nach Bedarf aufrufen kann. Fur diese Bedienprogramme P1-P4 kann
seitens des Anbieters der Programme eine Gebuhr erhoben werden.

So weist das Feldgerat T1 bspw. durch die Piktogramme dargestellte
Funktionen F1, F2, F3 zur Kurvendarstellung F1, zur Geratediagnose F2 und
zur Temperaturmesswertbestimmung F3 auf. Das Feldgerat T2 weist
Funktionen zur Kurvendarstellung F1, zur Diagnose F2 und zur
Durchflussbestimmung F4 auf. Das in Figur 1 gezeigte Bediengerat BG weist
entsprechende Bedienprogramme P1-P4 auf, die jeweils eine, besonders
bevorzugt genau eine, der in dem Feldgerat T1, T2 vorhandenen Funktionen
F1, F2, F3 bzw. F1, F2, F4 unterstutzt. In dem gezeigten Bediengerat BG sind
Bedienprogramme P1-P4 zur Darstellung eines Kurvenverlaufs P1, zur
Diagnose P3, zur Temperaturmesswertanzeige P4 und zur

Durchflussmesswertanzeige P2 vorhanden.

Durch das Verwenden von Basiskommandos kann nun ein relativ
unspezifisches Bediengerat BG wie bspw. ein Smartphone zum Bedienen von
Feldgeraten T1, T2 verwendet werden. Eine Geratebeschreibung und eine
entsprechende Geratebeschreibungsdatei ist zur Bedienung eines

Feldgerates T1, T2 vermittels des Bediengerates BG nicht vorgesehen.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Bedienen eines Feldgerates (T1, T2) der
Prozessautomatisierungstechnik,

wobei Daten vermittels wenigstens eines Protokolls zwischen dem Feldgerat
(F1, F2) und einem Bedienprogramm (P1, P2, P3, P4) ausgetauscht werden,
wobei das Protokoll Basiskommandos aufweist, Uber welche
Basiskommandos Basisfunktionen (F1, F2, F3, F4) des Feldgerates
aufgerufen werden, Uber welche Basisfunktionen (F1, F2, F3, F4) jedes mit
dem Protokoll kompatible Feldgerat (T1, T2) verfugt,

dadurch gekennzeichnet,

dass nur Basiskommandos des Protokolls verwendet werden, um Daten
zwischen dem Bedienprogramm (P1, P2, P3, P4) und dem Feldgerat (T1, T2)

zu Ubertragen.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das Protokoll ferner Erganzungskommandos aufweist, Uber die
spezifische Erganzungsfunktionen eines jeweiligen Feldgeratetyps aufgerufen
werden, wobei diese spezifischen Erganzungsfunktionen von dem

Feldgeratetyp abhangen, dem das Feldgerat (T1, T2) angehort.

3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,

dass Daten zwischen dem Feldgerat (T1, T2) und dem Bedienprogramm (P1,
P2, P3, P4) Ubertragen werden, ohne dass eine Geratebeschreibungsdatei
verwendet wird,

wobei die Geratebeschreibungsdatei angibt, vermittels welcher der zur
Verfligung stehenden Erganzungskommandos des verwendeten Protokolls,
die Erganzungsfunktionen des Feldgerates (T1, T2) abrufbar sind,

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,
dass in dem Bedienprogramm (P1, P2, P3, P4) Basiskommandos

entsprechend einer vorgegebenen Reihenfolge hinterlegt werden,
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entsprechend welcher Reihenfolge die Basiskommandos an das Feldgerat
(T1, T2) Gbermittelt werden.

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,

dass aus den vermittels der Basiskommandos des Protokolls abgefragten
Daten, bei denen es sich insbesondere um eine Geratekennung und/oder
Messwerte des Feldgerates (T1, T2) handelt, eine Anzeige auf einer
Anzeigeeinheit des Bediengerates (BG) erstellt wird, die bspw. einen
Messwert, einen Messwertverlauf, einen daraus abgeleiteten Wert oder einen
Zustand des Feldgerates (T1, T2) angibt.

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,

dass vermittels des Bedienprogramms (P1, P2, P3, P4) Daten des
Feldgerates (T1, T2) dargestellt werden, welche Daten von dem Feldgerat
(T1, T2) Uber ein einziges Basiskommando bzw. hochstens zwei
Basiskommandos abrufbar sind.

7. Verfahren nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass das Bedienprogramm zur Darstellung der von mehreren Feldgeraten (T1,
T2) vermittels eines einzigen Basiskommandos abrufbaren Daten dient.

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,

dass vermittels jeweils eines Bedienprogramms (P1, P2, P3, P4) Daten von
mehreren Feldgeraten (T1, T2) dargestellt werden, welche Daten vermittels
eines einzigen Basiskommandos von dem jeweiligen Feldgerat (T1, T2)
abgerufen werden, wobei die Feldgerate (T1, T2) vorzugsweise Uber einen

Feldbus miteinander verbunden sind.

9. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,
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dass eine in dem Feldgerat (T1, T2) vorliegende und an das Bedienprogramm
(P1, P2, P3, P4) Ubertragene Konfiguration des Feldgerates (T1, T2) mit einer
in dem Bedienprogramm (P1, P2, P3, P4) vorliegenden Referenzkonfiguration
des Feldgerates (T1, T2) vermittels des Bedienprogramms (P1, P2, P3, P4)
verglichen wird,

und dass bei einer von der Referenzkonfiguration abweichenden Konfiguration
des Feldgerates (T1, T2), die Referenzkonfiguration an das Feldgerat (T1, T2)

Ubertragen wird.

10.Verfahren nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,

dass das Bedienprogramm (P1, P2, P3, P4) auf einem Handbediengerat (BG)
ablauft,

welches vorzugsweise eine Internetverbindung aufweist.

11.Verfahren nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass das Bedienprogramm (P1, P2, P3, P4) von einem Server Uber das
Internet in einen Speicher des Bediengerates (BG) Ubertragen wird.

12.Verfahren nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass auf dem Server mehrere Bedienprogramme (P1, P2, P3, P4) zur
Verfugung gestellt werden, um das Feldgerat (T1, T2) zu bedienen, wobei
durch die Bedienprogramme (P1, P2, P3, P4) unterschiedliche
Bedienfunktionen (P1, P2, P3, P4) zur Verfligung gestellt werden.

13.Verfahren nach dem vorherigen Anspruch, dadurch gekennzeichnet,
dass das Feldgerat (T1, T2) eine insbesondere drahtlose
Kommunikationsschnittstelle aufweist, wobei Daten zwischen dem Feldgerat
(T1, T2) und dem Bediengerat (BG) Ubertragen werden.

14.Feldgerat (T1, T2) zur Durchflhrung des Verfahrens nach einem der
vorherigen Anspruche mit einer insbesondere drahtlosen

Kommunikationsschnittstelle.
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15. Bediengerat (BG) mit einem Bedienprogramm (P1, P2, P3, P4) zur
Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der Anspriche 1 bis 13.

16.Computerprogrammprodukt mit einem computerlesbaren Speicher in dem
Programmcodemittel hinterlegt sind, die wenn sie von einem Computersystem
ausgefuhrt werden, das Verfahren nach einem der vorherigen Ansprtche 1 bis

13 ausflihren.
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