
(57)【要約】

【課題】地盤を矩形断面に負荷なく円滑に掘削でき、し

かも掘進中の方向制御が容易で正確な管路を構築し得る

矩形断面掘進装置を提供する。

【解決手段】地盤Ｇを円形断面に掘削するカッター１２

を先端に備えた円形掘削機１０の後部に円形断面に掘削

された削孔の断面を矩形状に整形するように掘削する補

助カッター２４を備えた補助掘削機２０を取り付け、同

補助掘削機２０の後端に矩形断面の推進管Ｈを連結し、

円形掘削機１０で円形状に一次掘削した後補助掘削機２

０の各補助カッター２４で二次掘削して断面略矩形状の

管路を構築できるようにした。

【選択図】　　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
掘 削 機 の 後 端 に 推 進 管 を 連 結 し て 掘 削 方 向 へ 押 圧 し 、 掘 削 機 で 地 盤 を 掘 削 し な が ら 矩 形 断
面 の 推 進 管 を 次 々 と 継 ぎ 足 し て 地 中 に 管 路 を 構 築 す る 掘 進 装 置 に お い て 、 前 記 掘 削 機 が 、
地 盤 を 円 形 断 面 に 掘 削 す る カ ッ タ ー を 先 端 に 備 え た 円 形 掘 削 機 の 後 部 に 円 形 断 面 に 掘 削 さ
れ た 削 孔 の 断 面 を 略 矩 形 断 面 に 整 形 す る よ う に 掘 削 す る 補 助 カ ッ タ ー を 備 え た 補 助 掘 削 機
を 取 り 付 け た 構 造 で 、 同 補 助 掘 削 機 の 後 端 に 矩 形 断 面 の 推 進 管 を 連 結 し 、 円 形 掘 削 機 で 円
形 断 面 に 一 次 掘 削 し た 後 補 助 掘 削 機 の 各 補 助 カ ッ タ ー で 略 矩 形 断 面 に 二 次 掘 削 し て 断 面 略
矩 形 状 の 管 路 を 構 築 で き る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 矩 形 断 面 掘 進 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
円 形 掘 削 機 の 後 面 に 補 助 掘 削 機 の 補 助 カ ッ タ ー で 掘 削 さ れ た 土 砂 を 掘 削 機 の 排 土 路 に 取 り
込 む 土 砂 取 込 口 と 土 砂 取 込 路 を 設 け た 請 求 項 １ 記 載 の 矩 形 断 面 掘 進 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
排 土 路 を 各 補 助 カ ッ タ ー で 囲 ま れ る 中 心 部 に 設 け 、 同 排 土 路 に 開 閉 窓 を 取 り 外 し 自 在 に 設
け 、 同 開 閉 窓 を 取 り 外 し て 排 土 路 外 周 の 各 補 助 カ ッ タ ー の 交 換 を 行 え る よ う に し た 請 求 項
２ 記 載 の 矩 形 断 面 掘 進 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
補 助 掘 削 機 の 各 補 助 カ ッ タ ー 前 方 の 円 形 掘 削 機 後 面 に 破 砕 ビ ッ ト を そ れ ぞ れ 設 け 、 補 助 カ
ッ タ ー で 掘 削 し た 土 砂 を 前 記 破 砕 ビ ッ ト で 細 か く 破 砕 で き る よ う に し た 請 求 項 １ ～ ３ い ず
れ か 記 載 の 矩 形 断 面 掘 進 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
補 助 掘 削 機 の ケ ー シ ン グ の 断 面 が 推 進 管 と 同 形 同 寸 法 で 、 そ の ケ ー シ ン グ の 前 端 外 周 縁 に
整 形 刃 を 設 け 、 推 進 管 が 円 滑 に 推 進 で き る 削 孔 を 形 成 で き る よ う に し た 請 求 項 １ ～ ４ い ず
れ か 記 載 の 矩 形 断 面 掘 進 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
補 助 掘 削 機 の 補 助 カ ッ タ ー が ビ ッ ト を 取 り 付 け た オ ー ガ ス ク リ ュ ー で 、 同 補 助 カ ッ タ ー を
補 助 掘 削 機 の ケ ー シ ン グ の 四 隅 に 設 け た 請 求 項 １ ～ ５ い ず れ か 記 載 の 矩 形 断 面 推 進 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
補 助 掘 削 機 の 補 助 カ ッ タ ー が 回 転 軸 に 複 数 の カ ッ タ ー を 軸 着 し た 構 造 で 、 同 補 助 カ ッ タ ー
を 補 助 掘 削 機 の ケ ー シ ン グ の 左 右 垂 直 に 又 は 上 下 水 平 に 設 け た 請 求 項 １ ～ ５ い ず れ か 記 載
の 矩 形 断 面 推 進 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 掘 進 装 置 に 関 し 、 詳 し く は 矩 形 断 面 を 容 易 に 掘 削 す る 技 術 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 先 端 に カ ッ タ ー を 備 え た 円 筒 状 の 掘 削 機 の 後 端 に 推 進 管 を 連 結 し て 立 坑 か ら 掘 削 方
向 へ 押 圧 し 、 掘 削 機 で 地 盤 を 掘 削 し な が ら 推 進 管 を 次 々 と 継 ぎ 足 し 、 埋 入 さ れ た 推 進 管 で
地 中 に 管 路 を 構 築 し て い く 掘 進 装 置 が あ る 。 こ の 装 置 で 構 築 さ れ る 管 路 の 断 面 形 状 は 円 形
が 一 般 的 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
と こ ろ で 、 地 下 通 路 ， 雨 水 路 ， 都 市 下 水 路 ， 通 信 管 路 等 に は 矩 形 断 面 の 管 路 が 好 ま し く 用
い ら れ る 。 従 っ て 、 従 来 の 円 形 掘 削 機 で 必 要 な 矩 形 断 面 積 を 確 保 す る た め に 本 来 使 用 さ れ
る こ と の な い 部 分 ま で 掘 削 す る こ と に な り 、 地 中 に 無 駄 な 空 間 を 形 成 す る 不 経 済 な 施 工 で
コ ス ト 上 昇 の 一 要 因 と な っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
一 方 、 直 接 矩 形 断 面 に 掘 削 し て 矩 形 管 路 を 構 築 す る 掘 削 機 も 存 在 す る が 、 掘 削 機 の 前 端 に
矩 形 断 面 を 一 度 に 掘 削 す る 特 殊 な 構 造 の カ ッ タ ー が 備 え ら れ て お り 、 構 造 が 複 雑 且 つ 大 型
化 し て 中 小 の 管 路 構 築 に は 不 向 き で 、 且 つ 地 盤 の 状 態 に よ っ て は 緩 み が 発 生 し て 地 盤 注 入
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等 の 改 良 が 別 途 必 要 に な り 、 円 滑 に 掘 進 で き な く な る 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ま た 、 矩 形 断 面 を 一 度 に 掘 削 す る 場 合 、 形 状 上 掘 進 中 に 上 下 左 右 へ の 方 向 制 御 が 難 し く て
浮 き 上 が り や 方 向 変 位 が 生 じ 易 く 、 さ ら に 掘 削 途 中 の ビ ッ ト や カ ッ タ ー 交 換 も 複 雑 な 構 造
を 有 し て い る か ら 機 内 で は 不 可 能 で 、 そ の た め の 交 換 立 坑 や 修 理 立 坑 を 形 成 し な け れ ば 対
応 で き な い 問 題 も あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 は 、 従 来 の こ れ ら の 問 題 点 を 解 消 し 、 矩 形 断 面 を 負 荷 な く
円 滑 に 掘 削 で き 、 し か も 掘 進 中 の 方 向 制 御 が 容 易 で 正 確 な 管 路 を 構 築 で き 、 さ ら に メ ン テ
ナ ン ス 性 も 良 好 な 中 小 の 管 路 構 築 に 適 す る 矩 形 断 面 掘 進 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
か か る 課 題 を 解 決 し た 本 発 明 の 構 成 は 、
１ ） 　 掘 削 機 の 後 端 に 推 進 管 を 連 結 し て 掘 削 方 向 へ 押 圧 し 、 掘 削 機 で 地 盤 を 掘 削 し な が ら
矩 形 断 面 の 推 進 管 を 次 々 と 継 ぎ 足 し て 地 中 に 管 路 を 構 築 す る 掘 進 装 置 に お い て 、 前 記 掘 削
機 が 、 地 盤 を 円 形 断 面 に 掘 削 す る カ ッ タ ー を 先 端 に 備 え た 円 形 掘 削 機 の 後 部 に 円 形 断 面 に
掘 削 さ れ た 削 孔 の 断 面 を 略 矩 形 断 面 に 整 形 す る よ う に 掘 削 す る 補 助 カ ッ タ ー を 備 え た 補 助
掘 削 機 を 取 り 付 け た 構 造 で 、 同 補 助 掘 削 機 の 後 端 に 矩 形 断 面 の 推 進 管 を 連 結 し 、 円 形 掘 削
機 で 円 形 断 面 に 一 次 掘 削 し た 後 補 助 掘 削 機 の 各 補 助 カ ッ タ ー で 略 矩 形 断 面 に 二 次 掘 削 し て
断 面 略 矩 形 状 の 管 路 を 構 築 で き る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 矩 形 断 面 掘 進 装 置
２ ） 　 円 形 掘 削 機 の 後 面 に 補 助 掘 削 機 の 補 助 カ ッ タ ー で 掘 削 さ れ た 土 砂 を 掘 削 機 の 排 土 路
に 取 り 込 む 土 砂 取 込 口 と 土 砂 取 込 路 を 設 け た 前 記 １ ） 記 載 の 矩 形 断 面 掘 進 装 置
３ ） 　 排 土 路 を 各 補 助 カ ッ タ ー で 囲 ま れ る 中 心 部 に 設 け 、 同 排 土 路 に 開 閉 窓 を 取 り 外 し 自
在 に 設 け 、 同 開 閉 窓 を 取 り 外 し て 排 土 路 外 周 の 各 補 助 カ ッ タ ー の 交 換 を 行 え る よ う に し た
前 記 ２ ） 記 載 の 矩 形 断 面 掘 進 装 置
４ ） 　 補 助 掘 削 機 の 各 補 助 カ ッ タ ー 前 方 の 円 形 掘 削 機 後 面 に 破 砕 ビ ッ ト を そ れ ぞ れ 設 け 、
補 助 カ ッ タ ー で 掘 削 し た 土 砂 を 前 記 破 砕 ビ ッ ト で 細 か く 破 砕 で き る よ う に し た 前 記 １ ） ～
３ ） い ず れ か 記 載 の 矩 形 断 面 掘 進 装 置
５ ） 　 補 助 掘 削 機 の ケ ー シ ン グ の 断 面 が 推 進 管 と 同 形 同 寸 法 で 、 そ の ケ ー シ ン グ の 前 端 外
周 縁 に 整 形 刃 を 設 け 、 推 進 管 が 円 滑 に 推 進 で き る 削 孔 を 形 成 で き る よ う に し た 前 記 １ ） ～
４ ） い ず れ か 記 載 の 矩 形 断 面 掘 進 装 置
６ ） 　 補 助 掘 削 機 の 補 助 カ ッ タ ー が ビ ッ ト を 取 り 付 け た オ ー ガ ス ク リ ュ ー で 、 同 補 助 カ ッ
タ ー を 補 助 掘 削 機 の ケ ー シ ン グ の 四 隅 に 設 け た 前 記 １ ） ～ ５ ） い ず れ か 記 載 の 矩 形 断 面 推
進 装 置
７ ） 　 補 助 掘 削 機 の 補 助 カ ッ タ ー が 回 転 軸 に 複 数 の カ ッ タ ー を 軸 着 し た 構 造 で 、 同 補 助 カ
ッ タ ー を 補 助 掘 削 機 の ケ ー シ ン グ の 左 右 垂 直 に 又 は 上 下 水 平 に 設 け た 前 記 １ ） ～ ５ ） い ず
れ か 記 載 の 矩 形 断 面 推 進 装 置
に あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 作 用 】
本 発 明 に よ れ ば 、 円 形 掘 削 機 で 円 形 断 面 に 一 次 掘 削 し た 後 、 後 部 の 補 助 掘 削 機 の 補 助 カ ッ
タ ー で 四 隅 を 二 次 掘 削 す る こ と で 、 ど の よ う な 地 盤 で も 負 荷 な く 連 続 的 に 円 滑 に 掘 進 で き
、 前 方 は 円 形 の 掘 進 機 で あ る か ら 従 来 の よ う に 方 向 制 御 も 容 易 に 行 え て 正 確 な 管 路 が 構 築
さ れ 、 後 方 は 矩 形 の 掘 削 機 で あ る か ら 掘 削 時 の 反 力 に よ る ロ ー リ ン グ も 生 じ 難 い 。 ま た 、
排 土 路 の 開 閉 窓 か ら 補 助 カ ッ タ ー の 交 換 ・ 点 検 が 直 接 行 え メ ン テ ナ ン ス 性 に も 優 れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 円 形 掘 削 機 の 後 面 に は 、 補 助 掘 削 機 の 補 助 カ ッ タ ー で 掘 削 し た 土 砂 を 円 滑 に 処 理
す る た め に 土 砂 取 込 口 を 設 け 、 同 土 砂 取 込 口 か ら 取 り 込 ま れ た 土 砂 を 補 助 掘 削 機 内 の 排 出
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路 に 案 内 す る 土 砂 取 込 路 が 設 け ら れ る 。 ま た 、 こ の 排 土 路 は 各 補 助 カ ッ タ ー で 囲 ま れ る 中
心 部 に 設 け 、 同 排 土 路 に 開 閉 窓 を 設 け る こ と で 、 排 土 路 外 周 の 補 助 カ ッ タ ー の 交 換 ・ 点 検
作 業 を 機 内 か ら 直 接 容 易 に 行 え て メ ン テ ン ナ ン ス 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
補 助 掘 削 機 の 各 補 助 カ ッ タ ー と 対 向 す る 円 形 掘 削 機 後 面 に 破 砕 ビ ッ ト を そ れ ぞ れ 設 け る こ
と で 、 補 助 カ ッ タ ー で 掘 削 し た 土 砂 を 破 砕 ビ ッ ト で 更 に 細 か く 破 砕 し て 円 滑 に 排 出 す る こ
と が 可 能 と な る 。 ま た 、 補 助 掘 削 機 の ケ ー シ ン グ 前 端 外 周 縁 に 整 形 刃 を 設 け る と 、 補 助 カ
ッ タ ー で 二 次 掘 削 し た 後 地 盤 を 更 に 正 確 な 矩 形 に 掘 削 し て 推 進 管 を 負 荷 な く 推 進 さ せ る こ
と が で き て 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
補 助 カ ッ タ ー と し て は 、 回 転 軸 に ビ ッ ト を 備 え た 螺 旋 羽 根 を 取 り 付 け た オ ー ガ ス ク リ ュ ー
が 一 般 的 で あ る が 、 回 転 軸 に カ ッ タ ー を １ 又 は 複 数 枚 軸 着 し た 構 造 の も の を 左 右 垂 直 又 は
上 下 水 平 に 設 け る と 、 カ ッ タ ー の 刃 先 で コ ー ナ ー 部 を 直 角 に 近 い 形 状 に 掘 削 し 、 よ り 正 確
で 幅 広 な 矩 形 断 面 の 管 路 が 構 築 で き て 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 実 施 例 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 を 図 面 に 基 づ い て 具 体 的 に 説 明 す る 。 図 １ は 実 施 例 の 矩 形 断 面 掘 進
装 置 の 説 明 図 、 図 ２ は 実 施 例 の 補 助 掘 削 機 の 拡 大 説 明 図 、 図 ３ は 実 施 例 の 円 形 掘 削 機 の 正
面 図 、 図 ４ は 実 施 例 の 補 助 掘 削 機 の 正 面 図 、 図 ５ は 実 施 例 の 補 助 カ ッ タ ー の 駆 動 機 構 の 説
明 図 、 図 ６ は 実 施 例 の 推 進 管 の 断 面 図 、 図 ７ は 実 施 例 の 矩 形 断 面 掘 進 装 置 に よ る 掘 進 を 示
す 説 明 図 、 図 ８ ～ １ ０ は 図 ７ の Ａ － Ａ ， Ｂ － Ｂ ， Ｃ － Ｃ 断 面 図 、 図 １ １ は 実 施 例 の 削 孔 の
説 明 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 中 、 １ ０ は 円 形 掘 削 機 、 １ １ は ケ ー シ ン グ 、 １ ２ は カ ッ タ ー 、 １ ３ は ケ ー シ ン グ 、 １ ４
は 方 向 制 御 ジ ャ ッ キ 、 １ ５ は 排 土 路 、 １ ６ は 圧 力 バ ル ブ 、 １ ７ は 土 砂 取 込 口 、 １ ８ は 土 砂
取 込 路 、 １ ９ は 破 砕 ビ ッ ト 、 ２ ０ は 補 助 掘 削 機 、 ２ １ は ケ ー シ ン グ 、 ２ ２ は 排 土 路 、 ２ ３
は 開 閉 窓 、 ２ ４ は 補 助 カ ッ タ ー 、 ２ ４ ａ は 回 転 軸 、 ２ ４ ｂ は 螺 旋 羽 根 、 ２ ４ ｃ は ビ ッ ト 、
２ ４ ｄ は 従 動 ス プ ロ ケ ッ ト 、 ２ ５ は モ ー タ 、 ２ ５ ａ は 駆 動 ス プ ロ ケ ッ ト 、 ２ ６ は 駆 動 チ ェ
ー ン 、 ２ ７ は 整 形 刃 、 Ｇ は 地 盤 、 Ｇ ａ は 土 砂 、 Ｈ は 推 進 管 、 Ｓ は 削 孔 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 実 施 例 の 円 形 掘 削 機 １ ０ は 全 長 が ３ ～ ５ ｍ で 、 図 １ ， ４ に 示 す よ う に 円 筒 形 状 の ケ ー シ
ン グ １ １ の 先 端 に 外 周 に 沿 っ て 回 動 す る カ ッ タ ー １ ２ を 放 射 状 に 設 け 、 ケ ー シ ン グ １ １ の
内 部 に は 掘 削 し た 土 砂 Ｇ ａ を 後 方 へ 送 出 す る 排 土 路 １ ５ を 設 け 、 ケ ー シ ン グ １ １ の 後 端 に
同 径 の ケ ー シ ン グ １ ３ を 配 設 し て 方 向 制 御 ジ ャ ッ キ １ ４ で 先 端 部 を 上 下 左 右 に 調 節 自 在 に
し 、 排 土 路 １ ５ の 後 部 に 排 土 圧 を 調 整 す る バ ル ー ン 状 の 圧 力 バ ル ブ １ ６ を 設 け 、 ケ ー シ ン
グ １ ３ の 後 面 に 土 砂 取 込 口 １ ７ と 土 砂 取 込 路 １ ８ を 設 け て ケ ー シ ン グ １ ３ の 後 内 部 を 取 り
込 ん だ 土 砂 Ｇ ａ の 一 時 貯 室 と し 、 土 砂 取 込 口 １ ７ の 近 傍 に 破 砕 ビ ッ ト １ ９ を 設 け て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
補 助 掘 削 機 ２ ０ は 、 図 １ ， ２ ， ４ ， ５ に 示 す よ う に 断 面 略 矩 形 状 の ケ ー シ ン グ ２ １ の 中 心
部 に 円 形 掘 削 機 １ ０ の 排 土 路 １ ５ と 連 通 す る 排 土 路 ２ ２ を 設 け 、 同 排 土 路 ２ ２ に 開 閉 窓 ２
３ を 取 り 外 し 自 在 に 設 け 、 ケ ー シ ン グ ２ １ の 前 面 四 隅 に 従 動 ス プ ロ ケ ッ ト ２ ４ ｄ を 後 端 に
軸 着 し た 回 転 軸 ２ ４ ａ に ビ ッ ト ２ ４ ｃ を 備 え た 螺 旋 羽 根 ２ ４ ｂ を 取 り 付 け て オ ー ガ ス ク リ
ュ ー に 構 成 し た 補 助 カ ッ タ ー ２ ４ を 軸 支 し 、 ケ ー シ ン グ ２ １ 内 に 駆 動 ス プ ロ ケ ッ ト ２ ５ ａ
を 備 え た モ ー タ ２ ５ を 左 右 に 設 け 、 上 下 の 従 動 ス プ ロ ケ ッ ト ２ ４ ｄ 間 に 駆 動 チ ェ ー ン ２ ６
を 掛 架 し て 各 駆 動 ス プ ロ ケ ッ ト ２ ５ ａ に 歯 合 し 、 ケ ー シ ン グ ２ １ の 前 面 外 周 縁 に は 整 形 刃
２ ７ を 取 り 付 け て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 実 施 例 で は 、 発 進 立 坑 内 で 円 形 掘 削 機 １ ０ を 油 圧 ジ ャ ッ キ で 前 方 へ 押 し 出 し 、 図 ７ ～ １
１ に 示 す よ う に 地 盤 Ｇ を ケ ー シ ン グ １ １ ， １ ３ の 長 さ （ ３ ～ ５ ｍ ） 分 円 形 断 面 に 一 次 掘 削
す る 。 一 次 掘 削 終 了 後 、 ケ ー シ ン グ １ ３ の 後 端 に 補 助 掘 削 機 ２ ０ を 接 続 す る と と も に そ の
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後 端 に 推 進 管 Ｈ を 連 結 し 、 モ ー タ ２ ５ を 作 動 後 各 補 助 カ ッ タ ー ２ ４ を 回 動 さ せ て 推 進 管 Ｈ
を 押 し 出 す 。 次 い で 、 各 補 助 カ ッ タ ー ２ ４ で 先 に 掘 削 さ れ た 円 形 断 面 の 削 孔 Ｓ の コ ー ナ ー
部 分 を 二 次 掘 削 し て 削 孔 Ｓ を 断 面 略 矩 形 状 に 整 形 し 、 後 続 の 推 進 管 Ｈ を 削 孔 に 埋 入 さ せ る
。 そ の 後 、 別 の 推 進 管 Ｈ を 次 々 と 継 ぎ 足 し て 前 記 工 程 を 繰 り 返 し 、 求 め る 断 面 矩 形 状 の 管
路 が 構 築 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 実 施 例 は こ の よ う に 構 成 し た か ら 、 円 形 掘 削 機 １ ０ で 円 形 断 面 に 一 次 掘 削 し た 後 、 後 部
の 補 助 掘 削 機 ２ ０ の 補 助 カ ッ タ ー ２ ４ で コ ー ナ ー 部 分 を 二 次 掘 削 す る こ と で 、 ど の よ う な
地 盤 で も 負 荷 な く 連 続 的 に 円 滑 に 掘 進 で き 、 前 方 は 円 形 の 掘 進 機 で あ る か ら 従 来 の よ う に
方 向 制 御 も 容 易 に 行 え て 正 確 な 管 路 が 構 築 さ れ 、 後 方 は 矩 形 の 掘 削 機 で あ る か ら 掘 削 時 の
反 力 に よ る ロ ー リ ン グ も 生 じ 難 い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 円 形 掘 削 機 １ ０ の 後 面 に は 補 助 掘 削 機 ２ ０ の 補 助 カ ッ タ ー ２ ４ で 掘 削 し た 土 砂 Ｇ ａ
を 取 り 込 む 土 砂 取 込 口 １ ７ を 設 け た か ら 、 同 土 砂 取 込 口 １ ７ か ら 取 り 込 ま れ た 土 砂 Ｇ ａ が
排 出 路 ２ ２ を 通 じ て 円 滑 に 処 理 で き る 。 さ ら に 、 こ の 排 土 路 ２ ２ は 各 補 助 カ ッ タ ー ２ ４ で
囲 ま れ る 中 心 部 に 設 け た か ら 、 排 土 路 ２ ２ の 開 閉 窓 ２ ３ を 取 り 外 し て 補 助 カ ッ タ ー ２ ４ の
交 換 ・ 点 検 作 業 を 容 易 に 行 え て メ ン テ ナ ン ス 性 が 向 上 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
ま た 、 補 助 掘 削 機 ２ ０ の 各 補 助 カ ッ タ ー ２ ４ と 対 向 す る 円 形 掘 削 機 １ ０ 後 面 に 破 砕 ビ ッ ト
１ ９ を そ れ ぞ れ 設 け た か ら 、 補 助 カ ッ タ ー ２ ４ で 掘 削 し た 土 砂 Ｇ ａ を 破 砕 ビ ッ ト １ ９ で 更
に 細 か く 砕 い て 円 滑 に 排 出 す る こ と が 可 能 と な る 。 ま た 、 補 助 掘 削 機 ２ ０ の 前 端 外 周 縁 に
は 整 形 刃 ２ ７ を 設 け た か ら 、 補 助 カ ッ タ ー ２ ４ で 二 次 掘 削 し た 後 地 盤 Ｇ を 更 に 正 確 な 矩 形
に 掘 削 し て 推 進 管 Ｈ を 負 荷 な く 埋 設 で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 １ ２ ～ １ ４ に 示 す の は 、 実 施 例 の 補 助 掘 削 機 の 他 の 例 で あ る 。 図 １ ２ は 実 施 例 の 他 の 例
の 補 助 カ ッ タ ー の 平 面 図 、 図 １ ３ は 実 施 例 の 他 の 例 の 補 助 掘 削 機 の 説 明 図 、 図 １ ４ は 実 施
例 の 他 の 例 の 補 助 掘 削 機 の 断 面 図 で あ る 。 図 中 、 ２ ５ ｂ は 傘 歯 車 、 ２ ８ は 補 助 カ ッ タ ー 、
２ ８ ａ は 回 転 軸 、 ２ ８ ｂ は カ ッ タ ー 、 ２ ８ ｃ は ビ ッ ト 、 ２ ８ ｄ は 傘 歯 車 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
実 施 例 の 他 の 例 で は 、 図 １ ２ ～ １ ４ に 示 す よ う に 垂 直 の 回 転 軸 ２ ８ ａ の 上 下 部 に 先 端 及 び
上 下 面 に ビ ッ ト ２ ８ ｃ を 備 え た 径 の 異 な る 十 字 状 の カ ッ タ ー ２ ８ ｂ を 複 数 枚 軸 着 す る と と
も に 中 央 部 に 傘 歯 車 ２ ８ ｄ を 軸 着 し た 補 助 カ ッ タ ー ２ ８ を 左 右 一 対 構 成 し 、 同 一 対 の 補 助
カ ッ タ ー ２ ８ を ケ ー シ ン グ ２ １ の 前 面 左 右 に 軸 支 し て モ ー タ ２ ５ に 軸 着 し た 傘 歯 車 ２ ５ ｂ
と 前 記 傘 歯 車 ２ ８ ｄ と を 歯 合 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
実 施 例 の 他 の 例 は こ の よ う に 構 成 し た か ら 、 垂 直 の 回 転 軸 ２ ８ ａ で カ ッ タ ー ２ ８ ｂ を 水 平
回 動 さ せ る こ と で 、 図 １ ３ に 示 す よ う に 実 施 例 と 比 較 し て 削 孔 Ｓ の コ ー ナ ー 部 が 直 角 に 近
い 形 状 に 掘 削 さ れ 、 よ り 正 確 且 つ 幅 広 な 矩 形 断 面 の 管 路 が 構 築 可 能 と な る 。 こ の 補 助 カ ッ
タ ー ２ ８ は 垂 直 に 限 定 さ れ ず 、 水 平 に 軸 支 し て も 垂 直 と 水 平 を 前 後 に 並 設 し て も 同 様 の 正
確 な 管 路 が 構 築 で き る 。 そ の 他 、 符 号 、 構 成 は 実 施 例 と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 円 形 断 面 に 一 次 掘 削 し た 後 コ ー ナ ー 部 分 を 連 続 的 に
二 次 掘 削 す る 二 段 掘 削 構 造 と し た こ と で 、 地 盤 を 矩 形 断 面 に 負 荷 な く 円 滑 に 掘 削 で き 、 し
か も 掘 進 中 の 方 向 制 御 が 容 易 で 正 確 な 管 路 を 構 築 し 得 る メ ン テ ナ ン ス 性 良 好 な 矩 形 断 面 掘
進 装 置 を 提 供 で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 実 施 例 の 矩 形 断 面 掘 進 装 置 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 実 施 例 の 補 助 掘 削 機 の 拡 大 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 実 施 例 の 円 形 掘 削 機 の 正 面 図 で あ る 。
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【 図 ４ 】 実 施 例 の 補 助 掘 削 機 の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 実 施 例 の 補 助 カ ッ タ ー の 駆 動 機 構 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 実 施 例 の 推 進 管 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 実 施 例 の 矩 形 断 面 掘 進 装 置 に よ る 掘 進 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ７ の Ａ － Ａ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ７ の Ｂ － Ｂ 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ７ の Ｃ － Ｃ 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 実 施 例 の 削 孔 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 実 施 例 の 他 の 例 の 補 助 カ ッ タ ー の 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 実 施 例 の 他 の 例 の 補 助 掘 削 機 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 実 施 例 の 他 の 例 の 補 助 掘 削 機 の 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 円 形 掘 削 機
１ １ 　 ケ ー シ ン グ
１ ２ 　 カ ッ タ ー
１ ３ 　 ケ ー シ ン グ
１ ４ 　 方 向 制 御 ジ ャ ッ キ
１ ５ 　 排 土 路
１ ６ 　 圧 力 バ ル ブ
１ ７ 　 土 砂 取 込 口
１ ８ 　 土 砂 取 込 路
１ ９ 　 破 砕 ビ ッ ト
２ ０ 　 補 助 掘 削 機
２ １ 　 ケ ー シ ン グ
２ ２ 　 排 土 路
２ ３ 　 開 閉 窓
２ ４ 　 補 助 カ ッ タ ー
２ ４ ａ 　 回 転 軸
２ ４ ｂ 　 螺 旋 羽 根
２ ４ ｃ 　 ビ ッ ト
２ ４ ｄ 　 従 動 ス プ ロ ケ ッ ト
２ ５ 　 モ ー タ
２ ５ ａ 　 駆 動 ス プ ロ ケ ッ ト
２ ５ ｂ 　 傘 歯 車
２ ６ 　 駆 動 チ ェ ー ン
２ ７ 　 整 形 刃
２ ８ 　 補 助 カ ッ タ ー
２ ８ ａ 　 回 転 軸
２ ８ ｂ 　 カ ッ タ ー
２ ８ ｃ 　 ビ ッ ト
２ ８ ｄ 　 傘 歯 車
Ｇ 　 地 盤
Ｇ ａ 　 土 砂
Ｈ 　 推 進 管
Ｓ 　 削 孔
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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