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Sposéb jonitacyjnego odwapniania sokédw cukrowniczych

Przedmiotem wynalazku jest sposéb jonitacyjnego odwapniania sokow cukrowniczych.

Odwapnianie sokoéw cukrowniczych jest szczegdlnie zalecane w przypadku przerabiania
surowca o gorszych wiasno$ciach technologicznych powodujacych otrzymanie sok6w cukrowni-
czych zawierajacych duze ilosci soli wapniowych.

Powszechnie stosuje si¢ sposoby jonitacyjnego odwapniania sokéw cukrowniczych, spoéréd
ktorych najbardziej znane s3 sposoby klasycznego odwapniania, metoda Zsigmonda i metoda
Quentina, opisane w czasopismach: ,Zucker®, nr 10, s. 408, 1957r., nr 12, 5. 594, 1959r. i nr 13,
s. 380, 1960r., ,Listy cukrovarnicke® nr 75, s. 246, 1959r., , Zeitschrift fiir die Zuckerindustrie,
nr 14,s. 683, 1964 r., .Industries Alimantaires et Agricoles” nr 76, s. 11, 1959r. oraz w wegierskim
opisie patentowym nr 258 230.

Sposoby jonitacyjnego odwapniania powoduja straty cukru w melasie, zarastanie wyparek
badz powstawanie zasolonych $ciekdw podczas regeneracji kationitu.

Straty cukru w melasie zalezg od rodzaju jonéw obecnych w soku cukrowniczym. Najwigksze
straty powoduja jony potasowe i jony sodowe, mniejsze jony wapniowe i najmniejsze jony
magnezowe.

Wigksze ilodci jondw wapniowych powoduja zarastanie osadem powierzchni grzejnych
wyparki. Po zaro$nigciu rurek aparatu wyparnego maleje jego zdolnosé przerobowa i zachodzi
konieczno$¢ wygotowania wyparki. Operacja taka powoduje zatrzymanie procesu produkcyjnego
na okolo 24 godziny, zwigkszajac straty nieoznaczone.

Regeneracja kationitu powoduje powstawanie praw1e zawsze wxekszej lub mniejszej ilodci
$ciekéw. Scieki te aczkolwiek $3 roztworami nieorganicznymi, zanieczyszczajg naturalne §rodowi-
sko. Wprowadzenie ich wduzych ilosciach moze stanowié istotne zagrozenie naruszajace proporcje
w lancuchu ekologlcznvm $rodowiska wodnego.

Sposéb klaayc;nego odwapniania sokow cukrowniczych, polega na przepuszczemu soku
rzadkiego przez kanomt obsadzony jonami sodowymi. Wigkszo$¢ jonow w apmowych 1 czgsciowo
potasowych przechodn z soku do kationitu, a w zamian kationit oddajes do soku jony sodowe.
Regeneracja kationitu odbywa si¢ nastgpnie za pomocg roztworu chlorku sodu. Niedogodnoscig
tego sposobu jest to, Ze jony sodowe wprowadzone do soku zamiast pierwotnych jonéw wapnio-
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wych powoduja wzrost strat cukru w melasie. Nadto w czasie regeneracji kationitu powstajg $cieki
silnie zasolone przez niezb¢dny nadmiar chlorku sodowego.

Metoda Zsigsmonda jest odmiang sposobu klasycznego odwapniania polegajaca na tym, ze
regeneracja kationitu odbywa si¢ za pomocg soku ge¢stego otrzvmanego przez zaggszczenie z soku
rzadkicgo odwodnionego kationitem, dzieki czemu unika si¢ zarastania wyparki. Zregenerowany
za$ kationit jest uzywany do odwapniania nast¢pnej porcji soku rzadkiego. Poniewaz sktad jonowy
soku gestego po regeneracii kationitu jest taki sam, jak soku rzadkiego przed obrobka kationitem,
strata cukru w melasie jest zblizona do strat cukru wystepujacych w sposobach nie stosujacych
procesow jonowymiennych. Nadto sposob ten wymaga $cistego stosowania 1 kontrolowania steze-
nia soku cukrowniczego nie przekraczajacego 60 Rx.

Metoda Quentina polega na przepuszczeniu soku lub najczgéciej odcieku II przez kationit
obsadzony jonami magnezowymi. Wigkszo$¢ jondw potasowych przechodzi do kationitu, a w
zamian kationit oddaje do soku jony magnezowe. Regeneracja kationitu odbywa si¢ nastgpnie za

- pomoca roztworu chlorku magnezu. Zaleta sposobu jest wprowadzenie do odcieku II jondéw
magnezowych, powodujace zmniejszenie strat cukru w melasie. Jednakze wada sposobu jest fakt, iz
cata ilos¢ jondw wapniowych zawartych w soku rzadkim przechodzi przez aparat wyparny, co
powoduje wydzielanie si¢ osadow w wyparce w czasie zaggszczania, a tym samym szybkie zarasta-
nie wyparki. Nadto w czasie regeneracji kationitu powstaja duze ilo$ci zasolonych $ciekéw,
powstalych w wyniku niezbgdnego nadmiaru chlorku magnezu.

Sposéb jonitacyjnego odwapniania sokow cukrowniczych wedtug wynalazku polega na tym,
ze rzadki sok cukrowniczy przepuszcza si¢ przez kolumng kationitowa obsadzong jonami potaso-
wymi, przy czym czas kontaktu soku ze ztozem wynosi 15-20 minut, a temperatura procesu
80-90°C, zas stg¢zenie jonow wapniowych po opuszczeniu kolumny nie przekracza 40mg
Ca0/100 g suchej substancji. Ilos¢ soku przepuszczana przez kolumng jest uzalezniona od poje-
mosci roboczej kolumny. Podczas procesu odwapniania soku rzadkiego wigkszosé jonéw wapnio-
wych przechodzi z soku do kationitu, a w zamian kationit oddaje jony potasowe. Po zakonczeniu
procesu odwapniania sok rzadki z zawartoscia jondw potasowych jest poddawany zaggszczeniu,

- przy czym jednoczeésnie kolumna obsadzona jonami wapniowymi jest poczatkowo przemywana

wodg w celu usunigcia pozostato$ci soku rzadkiego, korzystnie metodg porcjowa, po czym jest
poddawana regeneracji za pomocg solanki magnezowej, a nast¢pnie przemywana’' woda. Proces
regeneracji kolumny prowadzi si¢ w temperaturze 80-90°C w czasie 15-20 minut, przy czym przy
optymalnym doborze parametréw regeneracji mozna osiagnaé prawie catkowite usunigcie jon6w
wapniowych i zastapienie ich jonami magnezowymi.

W dalszej czgsci procesu oczyszczania soku cukrowniczego, zaggszczony sok o pH <9,0 jest
przepuszczany przez zregenerowana kolumng-obsadzong jonami magnezowymi, w czasie ktdrego
nast¢gpuje wymiana jonow potasowvch zawartvch w soku na jony magnezowe. Sok gesty, po
opuszczeniu kolumny jonowymienngj jest pozbawiony kationitéw jednowarto$ciowych, ktére
uprzednio przeszty do soku rzadkiego podczas procesu jonitacyjnego odwapniania, oraz resztek

" jonéw Ca'*? pozostajacych po procesie odwapniania w soku rzadkim. W zamian za to sok gesty
zawiera ekwiwalent jonéw Mg™?. Sumaryczna ilo$é miliwali kationéw zawartych w soku w przeli-

- czeniu na suchg-substancje nie ulegnie zmianie, nastapig tylko zmiany jakosciowe polegajace na
zastapieniu jondw Ca"?i K" zawartych w soku rzadkim i w normalnych warunkach przechodzacych

~do soku gestego;jonami Mg*

N Po zakonézeniu cykiu wymiany jondéw w soku gegstym kolumna jonowymienna bez dodatko-
wych operacji jest gotowa do ponownego procesu odwapniania soku rzadkiego, gdyz jest obsa-
dzona w zdecydowanej wigkszosci jonami jednowartosciowymi, a tylko w niewielkich iloéciach
jonami dwuwarto$ciowymi. Przy okre$lonej iloéci sokdw przepuszczanych przez kolumny
wymxana zawart\ ch w soku rzadkin jonéw Ca**na jony K", a nastepnie wymlanajonow K'iCa"
na jony Mg* ?(przebiegajaca w soku gestym) moze byé regulowana temperatura 1cmsem kontaktu,
przy czym czas kontaktu poszczegdlnych etapdw procesu wymiany jOﬂOW jest talﬁ dobrany, aby
zapewnial ciaglos$¢ pracy.

Sposéb jonitacyjnego oczyszczania sokow cukrowniczych wedtug wynalazku eliminuje zara-
stanie rurek aparatu wyparnego, dzigki czemu proces zaggszczania soku jest efektywniejszy,
bardziej rownomierny oraz zapewnia uniknigcie przerw produkcyjnych zwiazanych z wygotowa-
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njem wyparki. Nadto sposéb wediug wynalazku zapewnia zmniejszenie strat cukru, a tym samyiil
zwigkszenie wydajnoéci cukru bialego, przy czym powstajaca ilos$¢ §ciekdw jest mniejsza niz przy
zastosowaniu znanego klasycznego sposobu oczyszczania.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b jonitacyjnego odwapniania sokéw cukrowniczych, znamienny tym, e sok rzadki
przcpuszcza si¢ przez kolumng kationitowa obsadzong jonami potasowymi w temperaturze
80-90°C, przy czym czas kontaktu wynosi 15-20 minut do uzyskania w soku opuszczajgcym
kolumng stezenia jonéw wapniowych nie przekraczajacego 40 mg CaO/100 g suchej substancji, po
czym sok rzadki poddaje si¢ zaggszczeniu, a nast¢pnie przepuszcza si¢ go przez kolumne, uprzednio

‘zregenerowana obsadzong jonami magnezowymi, przy czym po opuszczeniu soku cukrowniczego
zawierajacego jony magnezowe, przepuszcza si¢ przez t¢ kolumng nast¢pny sok rzadki.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze regeneracja kolumny zawierajacej po przepu-
szczeniu soku rzadkiego jony wapniowe, polega na wstepnym przemywaniu woda, a nast¢pnie na
dzialaniu solanka magnezowa w temperaturze 80-90°C, przy czym czas kontaktu wynosi 15-20
minut oraz ponownym przemywaniu woda.
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