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the headrest (5) moves forward in relation to the rest of said body (5).
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(57) Zusammenfassung: Bei einer Kopfstiitze (1) fiir einen Fahrzeugsitz, insbesondere fiir einen Kraftfahrzeugsitz, mit einer Kopf-
stiitzenstange (3), welche einen Kopfstiitzenkorper (5) trigt, bewegt sich im Crashfall ein Teil (12) des Kopfstiitzenkorpers (5) relativ
zu dem iibrigen Kopfstiitzenkorper (5) nach vorne.
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Kopfstiitze fiir einen Fahrzeugsitz

Die Erfindung betrifft eine Kopfstiitze fiir einen Fahrzeugsitz, insbesondere fiir ei-

nen Kraftfahrzeugsitz, mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruches 1.

Bei bekannten Kopfstiitzen dieser Art wird die Kopfstiitze in einer bestimmten Ho-
he und mit einer bestimmten Neigung eingestellt. Falls der Abstand zwischen dem
Kopf des Sitzbenutzers und der Kopfstiitze zu grofl eingestellt ist, kann der Sitzbe-

nutzer im Falle eines Crashs ein Schleudertrauma (HWS-Syndrom) erleiden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Kopfstiitze der eingangs genann-
ten Art zu verbessern, insbesondere hinsichtlich ihrer Crasheigenschaften. Diese

Aufgabe wird erfindungsgemal durch eine Kopfstiitze mit den Merkmalen des An-
spruches 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteransprii-

che.

Der Kopfstiitzenkdrper wird im Falle eines Heckcrashs zusammen mit dem Fahr-
zeug nach vorne beschleunigt. Dadurch, daf3 sich im Crashfall, insbesondere im
Falle eines Heckcrashs, ein Teil des Kopfstiitzenkorpers relativ zu dem iibrigen
Kopfstiitzenkorper nach vorne bewegt, kommt das Polster der Kopfstiitze so nah
wie moglich an den Kopf des Sitzbenutzers heran. Dies schiitzt den Sitzbenutzer
besser vor Verletzungen, insbesondere vor dem sogenannten HWS-Syndrom. Be-
sonders wichtig wird dies, wenn die Riickenlehne als Ganzes stark nach hinten ge-

neigt ist. Die Erfindung kann bei allen Arten von Fahrzeugsitzen eingesetzt werden,

BESTATIGUNGS KL
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beispielsweise bei Kraftfahrzeug-Vordersitzen oder -Riicksitzbinken oder bei Flug-
gastsitzen. Die Kopfstiitze kann entsprechend auch fiir den Fall eines Frontcrashs

ausgebildet werden.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform verharrt im Crashfall eine im hinteren Teil
der Kopfstiitze integrierte Masse aufgrund ihrer Trégheit in ihrem Bewegungszu-
stand und 6ffnet dadurch die Verriegelung des crashaktiven Kopfstiitzensystems.
Die Masse kann auch an einer anderen Stelle vorgesehen sein und iiber entspre-
chende Ubertragungselemente mit der Verriegelung in der Kopfstiitze verbunden
sein. Federn kénnen im Crashfall den vorderen Teil der Kopfstiitze bewegen. Die
Verriegelung kann nach einem Crash vorzugsweise wieder geschlossen werden, so

daB} die Kopfstiitze wieder in ihren Ausgangszustand gebracht werden kann.

Sollte von hinten eine Person auf die Kopfstiitze fallen oder schlagen, wird dadurch
die Verriegelung nicht geldst, sondern bleibt im verriegelten Zustand. Mifbrauch ist
soweit unterbunden. Dynamische Belastungen, beispielsweise durch Fahrbahnun-

ebenheiten, konnen die Verriegelung ebenfalls nicht auslosen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Kopfstiitze in ihrer Neigung einstell-
bar und im Crashfall dndert sich die Neigung. Dadurch kann der Kopfstiitzenkorper
seine Neigung besser der Kopfposition anpassen. Vorzugsweise wird der Kopfstiit-
zenkdrper durch einen Kraftschlufl gehalten, der von den Federn zur Bewegung des
nach vorne beweglichen Teiles des Kopfstiitzenkorpers aufgebracht wird und der

sich im Crashfall verringert.

Schwenkbewegungen, beispielsweise der auslosenden Masse und/oder des nach
vorne beweglichen Teiles des Kopfstiitzenkorpers, haben den Vorteil, daB fiir die
beweglichen Bauteile keine spezielle Fithrung vorgesehen werden mu8, so daf} sich

die Herstellungskosten verringern. Dies gilt auch flir die Verringerung der Anzahl
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der Bauteile, beispielsweise wenn Teile der Verriegelung an der Masse angebracht
sind, vorzugsweise einstiickig mit ihr ausgebildet sind. Die Masse kann auch ge-

trennt von der Verriegelung ausgebildet sein.

Der bewegliche Teil des Kopfstiitzenkorpers kann aber beispielsweise auch so aus-
gebildet sein, daB er eine rein translatorische Bewegung, eine Uberlagerung einer
translatorischen und einer Schwenkbewegung oder eine Uberlagerung zweier
Schwenkbewegungen durchfiihrt. In letzterem Fall kann beispielsweise mittels eines
Viergelenks eine schrige Bewegung oder mittels Gleitfithrungen wieder eine trans-
latorische Bewegung erzeugt werden. Fiir solche Schwenkbewegungen sind Hebel
von Vorteil, mit denen dann verhiltnismiBig groBe Wege zuriickgelegt werden kon-

nen.

Die erfindungsgemaife Kopfstiitze kann Teil eines automatischen Kopfstiitzen-
Anpassungs-Systems sein, d.h. die Hohe der Kopfstiitze wird automatisch tiber die
Lingseinstellung des Fahrzeugsitzes grob voreingestellt. In der hintersten Position
des Fahrzeugsitzes nimmt die Kopfstiitze ihre hochste Stellung ein, in der vorder-
sten Position ihre niedrigste Stellung. Die Hohe der Kopfstiitze kann durch eine ma-

nuelle Hoheneinstellung nachreguliert werden.

Im folgenden ist die Erfindung anhand von vier in der Zeichnung dargestellten Aus-

fiihrungsbeispielen niher erldutert. Es zeigen
Fig. 1  eine perspektivische Ansicht einer ersten erfindungsgeméBen Kopfstiitze

mit schematisch angedeutetem Polster, wobei die Kopfstiitze sich im Ge-

brauchszustand befindet,

Fig.2  einen Schnitt entlang der Linie II-1I in Fig. 1,
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Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig.9

Fig. 10

Fig. 11

4

einen Schnitt entsprechend Fig. 2 in einem Zustand, in welchem der Ent-

riegelungshebel aufgrund eines Heckcrashs nach hinten schwenkt,

einen Schnitt entsprechend Fig. 2 in einem Zustand, in welchem die Fe-
dern die vordere Platte nach vorne bewegt haben und der iibrige Kopfstiit-

zenkorper nach hinten geschwenkt ist,

eine schematische, teilweise entlang der Linie V-V in Fig. 6 geschnittene
Seitenansicht eines Teiles des zweiten Ausfithrungsbeispiels im Ge-
brauchszustand, wobei die Stellung des Prallkorpers im Crashfall durch

eine gebrochen gezeichnete Linie dargestellt ist,

eine Riickansicht des in Fig. 5 dargestellten Teiles des zweiten Ausfiih-

rungsbeispiels,

eine schematische, perspektivische Ansicht eines ohne Prallkorper darge-

stellten Teiles des dritten Ausfiihrungsbeispiels im Gebrauchszustand,

eine Ansicht wie in Fig. 7 mit Darstellung des Prallkérpers nach erfolgtem

Heckcrash,

eine Seitenansicht des Verriegelungshebels aus Fig. 7 und 8 mit angedeu-

teter Ausldsemasse und Riickstellfeder,

eine nur mit angedeuteter Polsterung dargestellte Draufsicht auf das vierte

Ausfiihrungsbeispiel im Gebrauchszustand,

eine Draufsicht wie in Fig. 10 nach erfolgtem Heckcrash,
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Fig. 12 eine perspektivische Ansicht des im vierten Ausfiihrungsbeispiel enthalte-
nen Hebelsystems im Gebrauchszustand mit Blickrichtung von schrég un-

ten,

Fig. 13 eine Ansicht wie in Fig. 12 nach erfolgtem Heckcrash,

Fig. 14 eine perspektivische, teilweise geschnitten dargestellte Ansicht der Verrie-

gelung des vierten Ausflihrungsbeispiels, und

Fig. 15 eine teilweise geschnitten dargestellte Seitenansicht des Massensensors

des vierten Ausfiihrungsbeispiels.

Im ersten Ausfithrungsbeispiel weist eine Kopfstiitze 1 flir einen Fahrzeugsitz eine
U-f5rmig gebogene Kopfstiitzenstange 3 auf. Die nachfolgenden Richtungsangaben
beziehen sich auf die Anordnung des Fahrzeugsitzes in einem Kraftfahrzeug und
dessen gewdhnliche Fahrtrichtung. Die vertikal nach unten weisenden Endabschnit-
te der Kopfstiitzenstange 3 sind in Aufnahmen des Fahrzeugsitzes gesteckt. Am ho-
rizontal verlaufenden Mittelabschnitt ist ein gepolsterter Kopfstiitzenkorper 5 ange-
ordnet. Der Kopfstiitzenkorper 5 weist eine vordere Klemmschale 6 und eine hintere
Klemmschale 7 auf, deren halbzylindrisch gewdlbte Innenprofile dem zylindrischen
Profil der Kopfstiitzenstange 3 entsprechen. Die beiden Klemmschalen 6 und 7 um-

schlieBen zusammen die Kopfstiitzenstange 3.

An der hinteren Klemmschale 7 ist {iber einen Z-férmig nach oben und nach vorne
abgewinkelten Triigerarm 9 eine hintere Platte 11 angebracht. Die hintere Platte 11
hat die Form eines auf seiner Spitze stehenden, gleichschenkeligen Dreiecks. An der
vorderen Klemmschale 6 ist eine vordere Platte 12 angebracht, die ebenfalls die
Form eines auf seiner Spitze stehenden, gleichschenkeligen Dreiecks aufweist, wo-

bei die vordere Platte 12 mit den oberen Ecken deckungsgleich zur hinteren Platte
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11 und mit der unteren Spitze tiefer liegend zur hinteren Platte 11 angeordnet ist.
Ein gerader Haltearm 14 steht von der vorderen Platte 12 ungefihr von deren
Schwerpunkt aus nach hinten ab und ragt durch eine entsprechende Fiihrung in der
hinteren Platte 11 auf deren Riickseite. Der Haltearm 14 verlduft senkrecht zur Tei-

lungsebene der beiden Klemmschalen 6 und 7.

Zwischen den beiden oberen Ecken und der unteren Spitze der vorderen Platte 12
einerseits und den beiden oberen Ecken der hinteren Platte 11 bzw. dem Trigerarm
9 andererseits ist jeweils eine Feder 16 vorgesehen. Die drei als Schraubenfedern
ausgebildeten Federn 16 sind mit ihren Enden jeweils in runden Aufnahmen im Be-
reich der genannten Ecken und Spitzen angeordnet und befestigt. Im Gebrauchszu-
stand der Kopfstiitze 1 sind die drei Federn 16 vollstdndig zusammengedriickt. Da
die beiden oberen Federn 16 zusammen ein grofieres Drehmoment als die untere
Feder 16 aufbringen, wird die hebelartig auf dem Haltearm 14 gelagerte vordere
Platte 12 mit der an der unteren Spitze angeordneten vorderen Klemmschale 6 ge-
gen die hintere Klemmschale 7 gedriickt. Die dadurch entstehende Klemmwirkung

hélt den Kopfstiitzenkorper 5 in seiner Neigung relativ zur Kopfstiitzenstange 3.

Auf der nach hinten weisenden Riickseite des Trégerarms 9 ist ein keulenférmiger
Entriegelungshebel 19 mit seinem unteren Ende angelenkt, wobei die Schwenkachse
horizontal verliduft. Mit seinem freien Ende weist der Entriegelungshebel 19 nach
oben. Durch eine entsprechende Materialeinlage befindet sich der Schwerpunkt des
Entriegelungshebels 19 im Bereich dieses freien oberen Endes. Auf der nach hinten
weisenden Riickseite der hinteren Platte 11 ist eine dreieckige Ausloseplatte 21 an
ihrer oberen Ecke angelenkt. Die Schwenkachse der Ausldseplatte 21 verlduft paral-
lel zur Schwenkachse des Entriegelungshebels 19. An ihrer unteren Ecke ist die
Ausloseplatte 21 iiber einen Mitnahmebiigel 23 am Entriegelungshebel 19 gelenkig
angebracht, und zwar etwas unterhalb seiner Mitte. An ihrer hinteren Ecke steht von

der Ausloseplatte 21 ein Entriegelungsbolzen 25 horizontal ab. Im Gebrauchszu-
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stand der Kopfstiitze 1 liegt der Entriegelungsbolzen 25 in einer nach oben offenen
Raste 14’ des Haltearms 14 und legt den Haltearm 14 dadurch fest. Als Folge davon
wird die vordere Platte 12 in Anlage an die hintere Platte 11 gehalten. Der gesamte
Kopfstiitzenkorper S ist von einem Polster und einem Bezug {iberzogen, welche in

der Zeichnung nur angedeutet sind.

Im Falle eines Heckcrashs wird die Struktur des Kraftfahrzeuges nach vorne be-
schleunigt. Auf den Schwerpunkt des Entriegelungshebels 19 wirkt diese Be-
schleunigung erst verzogert, da dieser aufgrund der Trégheit seiner Masse in seinem
Bewegungszustand verharrt. Im Bezugssystem der Kopfstiitze | betrachtet, wird
daher dieser Schwerpunkt nach hinten beschleunigt. Aufgrund seiner Anlenkung am
Tridgerarm 9 beginnt der Entriegelungshebel 19 mit einer Schwenkbewegung. Der
Entriegelungshebel 19 nimmt den Mitnahmebiigel 23 mit, welcher wiederum die
Ausloseplatte 21 bewegt. Die nach oben schwenkende Ausloseplatte 21 bewegt den
Entriegelungsbolzen 25 aus der Raste 14’ heraus, so daf3 der Haltearm 14 frei gege-
ben wird. Die Federn 16 driicken die vordere Platte 12 mit samt der vorderen
Klemmschale 6 nach vorne von der hinteren Platte 11 und der hinteren Klemmscha-
le 7 weg. Dadurch wird die Klemmwirkung aufgehoben. Aufgrund der Reaktions-
kraft der sich an der hinteren Platte 11 abstiitzenden Federn 16 und aufgrund der
Trigheitskraft der hinteren Platte 11 schwenkt die nunmehr gel6ste hintere Platte 11
auf dem Trigerarm 9 relativ zur Kopfstiitzenstange 3 nach hinten. Zwei an der
Kopfstiitzenstange 3 fest angebrachte, seitliche, nach oben abstehende Anschldge 27

fangen nach etwa 20° die Bewegung der hinteren Platte 11 ab.

Durch das Schwenken der hinteren Platte 11 und durch die Bewegung der als Prall-
korper wirkenden vorderen Platte 12 nach vorne wird das Polster der Kopfstiitze 1
niher an den Kopf des Sitzbenutzers gebracht, um ein Schleudertrauma (HWS-
Syndrom) zu vermeiden. Die vordere Platte 12 kann so ausgebildet sein, daf sie in

der ausgefahrenen Stellung selbsttitig verriegelt. Sofern die Kopfstiitze 1 durch den
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Crash nicht beschddigt wird, kann die Kopfstiitze 1 wieder reversibel in den Aus-
gangszustand gebracht werden. Unter Spannen der Federn 16 werden die vordere
Platte 12 und die hintere Platte 11 zusammengedriickt, bis der Entriegelungsbolzen

25 in der Raste 14’ zu liegen kommt.

Im Falle eines Frontcrashs wird der Entriegelungshebel 19 gegen die hintere Platte

11 gedriickt, so daf} der Haltearm 14 verriegelt bleibt.

Im zweiten Ausfithrungsbeispiel beziehen sich die Richtungsangaben ebenfalls auf
die Anordnung des Fahrzeugsitzes in einem Kraftfahrzeug und dessen gewohnliche
Fahrtrichtung (x-Richtung). Eine Kopfstiitze 101 fiir einen Fahrzeugsitz weist zwei
parallele Kopfstiitzenstangen 103 auf, die mit ihren vertikal nach unten weisenden
Endabschnitten in Aufnahmen des Fahrzeugsitzes gesteckt sind und die im Bereich
ihrer oberen Endabschnitte mit einer Quertraverse 103 verbunden sind. Ein gepol-
sterter Kopfstiitzenk6rper 105, der auf der Quertraverse 103’ angeordnet und in y-
Richtung spiegelsymmetrisch aufgebaut ist, weist die im folgenden beschriebenen

Teile auf.

Ein plattenférmiger Prallk6rper 112 von ungeféhr rechteckférmigem Grundrif3
(Prallelement) ist entlang einer Seite an der Quertraverse 103’ um eine etwas unter-
halb und in x-Richtung vor derselben angeordnete Drehachse drehbar gelagert. In
einer Gebrauchsstellung ist der Prallkorper 112 aufrecht nach oben gestellt und et-
was vor der Querstange 103’ angeordnet. Links und rechts ist je ein bolzenformiger
Haltearm 114 auf der Riickseite des Prallkdrpers 112 angelenkt, horizontal ausge-
richtet und weist entgegen der x-Richtung nach hinten. Jeder Haltearm 114 ist je-
weils in einer weitgehend rinnenformigen, tiberwiegend nach oben offenen Fithrung
115 auf der Quertraverse 103° gefiihrt. Zwischen einem Flansch am Haltearm 114

im Bereich der Anlenkstelle an den Prallkérper 112 und der Fiihrung 115 ist jeweils
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eine Feder 116 vorgesehen, welche den Prallkorper 112 im Gebrauchszustand der

Kopfstiitze 101 nach vorne vorspannt.

Auf der Quertraverse 103’ ist parallel zu dieser eine ldngliche Auslésemasse 119
angeordnet, welche drehbar gelagert ist und um eine zur Quertraverse 103’ parallele
Drehachse 119’ schwenkbar ist. Im Gebrauchszustand der Kopfstiitze 101 ist die
Auslosemasse 119 oberhalb ihrer Drehachse 119° angeordnet. Je ein abgewinkelter
Tragerarm 121 steht seitlich vom linken bzw. rechten Ende der Auslosemasse 119
ab, verlduft zunichst in x-Richtung und dann nach links (y-Richtung) bzw. rechts,
und trigt an seinem Ende einen nach unten (entgegen der z-Richtung) weisenden
Riegel 125. Im Gebrauchszustand der Kopfstiitze 101 liegt jeder Riegel 125 in einer
(vorzugsweise der vordersten) von mehreren nach oben offenen Rasten 114° des
entsprechenden Haltearms 114 und legt den ihm zugeordneten Haltearm 114 da-
durch fest. An dem vom Prallkorper 112 abgewandten Ende jedes Haltearms 114
weist dieser im Abstand vom hinteren Ende der Fithrung 115 einen flanschartigen
Anschlag 127 auf, beispielsweise eine Unterlegscheibe, die am Haltearm 114 stirn-
seitig angeschraubt ist. Der gesamte Kopfstiitzenkorper 105 ist von einem Polster

und einem Bezug iiberzogen, welche in der Zeichnung nicht dargestellt sind.

Im Falle eines Heckcrashs wird die Struktur des Kraftfahrzeuges nach vorne be-
schleunigt. Auf den Schwerpunkt der Auslésemasse 119 wirkt diese Beschleuni-
gung erst verzdgert, d.h. im Bezugssystem der Kopfstiitze 101 wird dieser Schwer-
punkt nach hinten beschleunigt. Aufgrund der drehbaren Lagerung beginnt die
Auslosemasse 119 mit einer nach hinten gerichteten Schwenkbewegung um die
Drehachse 119°. Dadurch hebt sie iiber die beiden Tridgerarme 121 die Riegel 125
nach oben aus den Rasten 114’ heraus, so dal} die Haltearme 114 frei gegeben wer-
den. Die als Betitigungsfedern wirkenden Federn 116 entspannen sich und driicken
die zugehorigen Haltearme 114 mit samt dem daran angebrachten Prallkorper 112

nach vorne. Der Prallkorper 112 schwenkt dadurch soweit nach vorne, bis die An-
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schldge 127 in Anlage an die Fithrungen 115 kommen. Die Riegel 125 kénnen dann

in weiter hinten gelegene Rasten 114’ des Haltearms 114 einfallen.

Durch die Schwenkbewegung des Prallkérpers 112 wird das Polster der Kopfstiitze
101 ndher an den Kopf des Sitzbenutzers gebracht. Sofern die Kopfstiitze 101 durch
den Crash nicht beschédigt wird, kann, gegebenenfalls nach Ausheben der Riegel
125, unter Spannen der Federn 116 der Prallk6rper 112 wieder zuriickgedriickt wer-
den, bis die Haltearme 114 erneut verriegelt werden. Im Falle eines Frontcrashs
driickt die Ausldsemasse 119 den Riegel 125 gegen die Raste 114¢, so daB sich die

Verriegelung nicht 6ffnet.

Im dritten Ausfithrungsbeispiel beziehen sich die Richtungsangaben auf das gleiche
Bezugssystem. Eine Kopfstiitze 201 fiir einen Fahrzeugsitz weist zwei parallele
Kopfstiitzenstangen 203 auf, die mit ihren vertikal nach unten weisenden Endab-
schnitten in Aufnahmen des Fahrzeugsitzes gesteckt sind und die in ihren oberen
Endabschnitten mit einer Quertraverse 203’ verbunden sind. Parallel zur Quertra-
verse 203° und oberhalb derselben erstreckt sich eine Achse 204 zwischen den bei-
den Kopfstiitzenstangen 203 und ist in diesen gelagert. Ein gepolsterter Kopfstiit-
zenkdrper 205, welcher die Quertraverse 203°, die Achse 204 und die nachfolgen-

den Teile umschlieft, ist in der Zeichnung nur angedeutet.

Ein plattenformiger Prallkorper 212 von ungefihr rechteckférmigem Grundrifl mit
abgerundeten Kanten ist im vorderen Bereich des Kopfstiitzenkorpers 205 angeord-
net. Der Prallkorper 212 (Prallelement) ist auf der Riickseite ungeféhr in deren Mitte
an zwei Enden eines H-formigen oberen Hebels 214 mittels oberer Zapfen 214’ an-
gelenkt. Der obere Hebel 214 ist mit seinen beiden anderen Enden auf der Achse
204 gelagert. Eine Drehfeder 216 spannt den oberen Hebel 214 nach vorne (x-
Richtung) und oben (z-Richtung) vor. Die Quertraverse 203’ weist auf der Vorder-

seite zwei parallel zur Achse 204 angeordnete Lagerstellen 217 auf, in denen ein U-
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fsrmiger unterer Hebel 218 im Bereich seiner Endabschnitte schwenkbar gelagert
ist. An seinem mittleren Abschnitt ist mittels Zapfen 218 der Prallkdrper 212 in
seinem unteren Bereich angelenkt. Der Prallkorper 212, der obere Hebel 214, die

Kopfstiitzenstangen 203 und der untere Hebel 218 bilden ein Viergelenk.

Eine zylindrisch geformte Auslosemasse 219 ist etwas unterhalb der Quertraverse
203’ in einer an der Quertraverse 203’ befestigten Fiithrung 219’ in x-Richtung be-
weglich angeordnet. Auf der Riickseite der Auslosemasse 219 ist ein Ubertra-
gungsglied 223 angelenkt, welches durch eine Offnung in der Riickwand der Fiih-
rung 219’ ragt und an einem oberhalb desselben angeordneten, L-formigen Verrie-
gelungshebel 225 angelenkt ist. Der Verriegelungshebel 225 ist auf einem quertra-
versenfesten Bolzen 225° parallel zur Achse 204 schwenkbar gelagert. An seinem
nach vorne weisenden, vom Ubertragungsglied 223 abgewandten Ende weist der
Verriegelungshebel 225 einen Haken auf, mit dem er im Gebrauchszustand der
Kopfstiitze 201 den oberen Hebel 214 entgegen der Kraft der Drehfeder 216 nach
unten geschwenkt hilt. Eine um das Ubertragungsglied 223 herum, zwischen der
Riickwand der Fithrung 219° und der Auslésemasse 219 angeordnete Riickstellfeder
223’ spannt die Auslosemasse 219 in x-Richtung nach vorne so weit vor, bis der

Verriegelungshebel 225 an der Fithrung 219 anliegt.

Im Falle eines Heckcrashs wird die Struktur des Kraftfahrzeuges nach vorne be-
schleunigt. Auf den Schwerpunkt der Auslésemasse 219 wirkt diese Beschleuni-
gung erst verzogert, d.h. im Bezugssystem der Kopfstiitze 201 wird dieser Schwer-
punkt nach hinten beschleunigt. Die Auslésemasse 219 bewegt sich daher entgegen
der Kraft der Riickstellfeder 223’ nach hinten und driickt iiber das Ubertragungs-
glied 223 gegen den Verriegelungshebel 225. Der Verriegelungshebel 225 schwenkt
um den Bolzen 225’ nach unten und hinten, so da er den oberen Hebel 214 freigibt.
Die Drehfeder 216 kann dadurch den oberen Hebel 214, und aufgrund der Ausbil-

dung als Viergelenk auch den unteren Hebel 218, rasch nach oben und vorne
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schwenken. Der Prallkorper 212 bewegt sich dadurch um jeweils ca. 70 mm nach

oben und vorne, also niher an den Kopf des Sitzbenutzers heran.

Die Bewegung des oberen Hebels 214 wird nach 90° durch zwei Anschldge 227 an
den Kopfstiitzenstangen 203 begrenzt, so da3 der obere Hebel 214 dann senkrecht
von den Kopfstiitzenstangen 203 nach vorne absteht. Um Verletzungen zu verrin-
gern, wird diese Endposition nach erfolgtem Heckcrash durch einen mittels einer
nicht dargestellten Feder vorgespannten Arretierungsstift 229 gesichert, der dann in
eine sacklochférmige Arretierungsbohrung 231 im oberen Hebel 214 einfillt. Die
Auslosemasse 219 und der Verriegelungshebel 225 werden durch die Riickstellfeder
223’ in ihre Ausgangsposition gebracht. Soweit die aktivierte Kopfstiitze 201 durch
den Crash nicht beschﬁdigt worden ist, kann nach Ziehen des federbelasteten Arre-
tierungsstiftes 229 aus der Arretierungsbohrung 231 der Prallkorper 212 entgegen
der Kraft der Drehfeder 216 nach unten und hinten geschwenkt werden. Beim Errei-
chen der Gebrauchsstellung verriegelt der Verriegelungshebel 225 wieder den obe-
ren Hebel 214. Ein Frontcrash bewirkt keine Entriegelung, da dann der Verriege-

lungshebel 225 eine Vorwirtsbewegung der Ausldsemasse 219 verhindert.

Fiir das vierte Ausfiihrungsbeispiel gilt ein entsprechendes Bezugssystem. Eine
Kopfstiitze 301 weist innerhalb eines Kopfstiitzenkdrpers 305 eine hintere Platte
311, welche aufrecht an den nicht dargestellten Kopfstiitzenstangen angeordnet ist,
und eine davor angeordnete vordere Platte 312 auf, welche als Prallkorper
(Prallelement) wirkt und durch die nachfolgend beschriebenen Bauteile relativ zur
hinteren Platte 311 beweglich ist. Die an den Platten 311 und 312 angebrachte Pol-
sterung ist der Ubersichtlichkeit halber nicht néher dargestellt.

Ein Hebelsystem besteht aus zwei Wellen 332, die vertikal (in z-Richtung) links
bzw. rechts der Mitte der hinteren Platte 311 angeordnet und in je zwei Lagern 335

gelagert sind, welche auf der Vorderseite der hinteren Platte 311 angebracht sind,
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und aus vier stabformigen Hebeln 338, von denen je zwei mit einem Ende an einer
der Wellen 332 in verschiedenen Hohen fest angebracht sind und die an ihrem frei-
en Ende je einen zur Welle 332 parallelen Querbolzen 340 aufweisen. Im Ge-
brauchszustand der Kopfstiitze 301 sind die Hebel 338 in der Art von gefalteten
Hinden aufeinander zu geschwenkt und daher alle in bzw. entgegen der y-Richtung

ausgerichtet.

Am unteren Ende der beiden Wellen 332 weisen diese jeweils ein drehfest ange-
brachtes, etwas mehr als viertelskreisférmiges Zahnradsegment 342 auf, dessen
Mittelpunkt mit der jeweiligen Welle 332 zusammenfillt. Die beiden Zahnradseg-
mente 342 greifen ineinander. Am linken Zahnradsegment 342 ist auf dessen Unter-
seite durch eine zapfenformige Einspannstelle ein Schenkel einer Drehfeder 344
(Schenkelfeder) durchgefiihrt und wird zum Léngenausgleich beweglich gehalten.
Die Drehfeder 344 ist auf einen parallel zur Welle 332 verlaufenden Dorn des
nédchsten, oberhalb des linken Zahnsegmentes 342 angeordneten Lagers 335 aufge-
wickelt. Die Drehfeder 344 erstreckt sich bis zu diesem Lager 335 und ist dort mit
ihrem anderen Ende an einer festen Einspannstelle befestigt. Die Drehfeder 344
spannt das linke Zahnradsegment 342 nach vorne vor, wobei im Gebrauchszustand
der Kopfstiitze 301 eine spiter genauer beschriebene Verriegelung ein Schwenken
des linken Zahnradsegmentes 342 verhindert. Das rechte Zahnradsegment 342 ist
aufler iiber die rechte Welle 332 durch einen parallel dazu angeordneten Verbin-

dungsbolzen 346 mit dem untersten Hebel 338 verbunden.

Links und rechts der vorderen Platte 312 schlieft sich je ein Griff 348 an. Der linke
und der rechte Griff 348 weisen auf der zur vorderen Platte 312 hin gewandten Seite
vier bzw. drei Stidbe 350 auf, die jeweils in Richtung des anderen Griffes 348 zeigen
und an ihren Enden mit Haken versehen sind. Zwei Stibe 350 jedes Griffes 348 sind
mit den gegeniiberliegenden Stében 350 durch eine Zugfeder 352 oder ein elasti-

sches Band verbunden. Alle Stidbe 350 sind in Nuten geflihrt, welche auf der Riick-
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seite der vorderen Platte 312 ausgebildet sind und in y-Richtung verlaufen. In diesen
Nuten werden ein oder zwei Stdbe 350 sowie zugleich ein Querbolzen 340 gefiihrt.
Die Nuten sind als T-f6rmige Gleitfithrungen ausbildet, so daf} die Querbolzen 340
durch entsprechende Materialpartien hintergriffen werden. Die Haken an den Enden

der Stébe 350 liegen an den Querbolzen 340 an.

Die Verriegelung besteht aus einem Stiftgehduse 355, welches oberhalb des linken
Zahnradsegmentes 342 angeordnet und mit der hinteren Platte 311 verbundenen ist,
aus einem Stift 357, welcher innerhalb des Stiftgehduses 355 in z-Richtung beweg-
lich gefiihrt ist, und aus einer ersten Druckfeder 359 (Riickstellfeder), welche den
Stift 357 nach unten durch eine Offnung auf der Unterseite des Stiftgehduses 355
driickt, so daB} dieser in eine im verriegelten Gebrauchszustand der Kopfstiitze 301
unterhalb des Stiftgehduses 355 befindliche Bohrung des linken Zahnradsegmentes
342 greift. Am oberen Ende des Stiftes 357 ist die Seele eines Bowdenzuges 361

befestigt, der sich mit seiner Hiille am Stiftgehduse 355 abstiitzt.

Der Bowdenzug 361 ist zu einem innerhalb der Kopfstiitze 301 oder anderswo am
Fahrzeugsitz angebrachten Massensensor gefiihrt. Der Massensensor weist ein Sen-
sorgehduse 363 auf, an dem die Hiille des Bowdenzuges 361 abgestiitzt ist. Die
Seele des Bowdenzuges 361 ist von vorne in das Sensorgehduse 363 gefiihrt und
dort an einer kugelformigen Auslosemasse 365 befestigt. Die Auslosemasse 365 ist
innerhalb des Sensorgehiuses 363 beweglich geflihrt. Eine schwache, zweite Druck-
feder 367 (Riickstellfeder) ist auf der vom Bowdenzug 361 abgewandten Seite der
Auslosemasse 365 im hinteren Bereich des Sensorgehéuses 363 vorgesehen. Die
zweite Druckfeder 367 spannt die Auslosemasse 365 leicht nach vorne vor. In einer
Abwandlung kénnen die Verriegelung und der Massensensor wie im dritten Ausfiih-

rungsbeispiel, d.h. entsprechend der in Fig. 9 gezeigten Weise, ausgebildet sein.
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Im Falle eines Heckcrashs bleibt die Auslésemasse 365 zuriick, zieht dadurch am
Bowdenzug 361, welcher wiederum den Stift 357 zieht, so dahB die Verriegelung
sich 16st. Die Drehfeder 344 dreht sich im Windungssinn auf und schwenkt dabei
das linke Zahnsegment 342 nach vorne, welches iiber seine Verzahnung das rechte
Zahnsegment 342 mitnimmt. Die beiden Zahnsegmente 342 drehen die Wellen 332,
welche wiederum die Hebel 338 nach vorne schwenken. Ein an jeder Lagerstelle
335 ausgebildeter Anschlag beschrinkt die Schwenkbewegungen auf etwa 100°, so
daB} die Hebel 338 tiber ihren vorderen Totpunkt (bei 90°) hinaus gelangen. Durch
die Schwenkbewegungen der Hebel 338 wird die vordere Platte 312 um ca. 70 mm
nach vorne gedriickt, so daf} sie mit ihrer Polsterung néher an den Kopf des Benut-
zers herankommt. Die Querbolzen 340 bewegen sich dabei innerhalb der Nuten der
vorderen Platte 312 und schieben tiber die Haken der Stidbe 350 die Griffe 348 nach

auflen.

Sofern die Kopfstiitze 301 nicht besch%i(iigt ist, konnen nach dem Crash mit Unter-
stittzung durch die Zugfedern 352 die Griffe 348 zusammengeschoben werden, wel-
che tiber die Stibe 350 auf die Querbolzen 340 driicken. Dadurch schlieBen sich die
Hebel 338 und drehen die Wellen 332, welche die Zahnsegmente 342 schwenken,
so daB} die Drehfeder 344 wieder gespannt wird. Die beiden Druckfedern 359 und
367 sorgen daflir, daB die Auslosemasse 365 ihre vordere Position einnimmt und der
Stift 357 das linke Zahnsegment 342 verriegelt. Die Ausgangsstellung flir den Ge-

brauch der Kopfstiitze 301 ist dadurch wieder erreicht.



WO 01/56829 16 PCT/EP01/01096

Patentanspriiche

Kopfstiitze fir einen Fahrzeugsitz, insbesondere flir einen Kraftfahrzeugsitz,
mit einer Kopfstiltzenstange (3; 103; 203), welche einen Kopfstiitzenkorper (5;
105; 205; 305) trégt, dadurch gekennzeichnet, daf} ein Teil (12; 112; 212; 312)
des Kopfstiitzenkorpers (5; 105; 205; 305) sich im Crashfall relativ zu dem
iibrigen Kopfstiitzenkorper (5; 105; 205; 305) nach vorne bewegt.

Kopfstiitze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Trigheit einer
Masse (19; 119; 219; 365) die Bewegung des nach vorne beweglichen Teiles
(12; 112; 212; 312) des Kopfstiitzenkorpers (5; 105; 205; 305) auslost.

Kopfstiitze nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die Masse (19;
119; 229; 364) in die Kopfstiitze (1; 101; 201; 301) integriert ist.

Kopfstiitze nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dal im Crashfall
die Masse (19; 119; 219; 365) eine Bewegung ausflihrt und dabei zwangslau-
fig eine Verriegelung (14°, 25; 114°, 125; 214, 225) 6ffnet, welche das nach
vorne bewegliche Teil (12; 112; 212; 312) in Anlage an den iibrigen Kopfstiit-
zenkorper (5; 105; 205; 305) hiilt.

Kopfstiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl
wenigstens eine Feder (16; 116; 216; 344) vorgesehen ist, welche den nach
vorne beweglichen Teil (12; 112; 212; 312) im Gebrauchszustand der Kopf-
stiitze (1; 101; 201; 301) vorspannt.

Kopfstiitze nach Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 nach dem

Offnen der Verriegelung (147, 25; 114°, 125; 214, 225) die Feder (16; 116;
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216; 344) sich entspannt und den nach vorne beweglichen Teil (12; 112; 212;
312) des Kopfstiitzenkdrpers (5; 105; 205; 305) bewegt.

Kopfstiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf3
der Kopfstiitzenkorper (5) in seiner Neigung einstellbar ist und, wobei sich im

Crashfall die Neigung des Kopfstiitzenkoérpers (5) dndert.

Kopfstiitze nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafl der Kopfstiitzen-
korper (5) durch Kraftschluf} in seiner eingestellten Neigung auf einer Kopf-
stiitzenstange (3) gehalten wird, und im Crashfall sich der KraftschluBl verrin-

gert.

Kopfstiitze nach Anspruch 5 oder 6 und Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daf} der Kopfstiitzenkorper (5) im Bereich der Kopfstiitzenstange (3) zwei
Klemmschalen (6, 7) aufweist, von denen eine an dem nach vorne bewegli-
chen Teil (12) des Kopfstiitzenkdrpers (5) angeordnet ist, und die Feder (16)
im Gebrauchszustand der Kopfstiitze (1) ein resultierendes Drehmoment aus-
iibt, welches die beiden Klemmschalen (6, 7) unter Bildung des Kraftschlusses

zusammendriickt.

Kopfstiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl im
Falle eines Heckcrashs wenigstens ein Teil (9, 11) des Kopfstiitzenkorpers (5)

nach hinten schwenkt.

Kopfstiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf3
der nach vorne bewegliche Teil (112; 212) des Kopfstiitzenkorpers (105; 205)

wenigstens teilweise eine Schwenkbewegung ausfiihrt.
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Kopfstiitze nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafl wenigstens ein
Riegel (125) der Verriegelung (114°, 125) an der Masse (119) angebracht ist

und im Crashfall eine Schwenkbewegung ausfiihrt.

Kopfstiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf3
der nach vorne bewegliche Teil (212; 312) des Kopfstiitzenkorpers (205; 305)
durch wenigstens einen eine Schwenkbewegung ausfiihrenden Hebel (214;

338) bewegt wird.

Kopfstiitze nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dal der nach vorne
bewegliche Teil (212) des Kopfstiitzenkorpers (205) iiber ein bewegliches
Viergelenk (212, 214, 203, 218) mit dem anderen Teil des Kopfstiitzenk6rpers
(205) verbunden ist.

Kopfstiitze nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dal mehrere schwenk-
bare Hebel (338) vorgesehen sind, welche mit einem Ende in dem nach vorne
beweglichen Teil (312) gefiihrt sind und durch ihre Schwenkbewegungen eine

translatorische Bewegung des beweglichen Teiles (312) bewirken.

Kopfstiitze nach Anspruch 13 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dafl die Hebel

(338) weitere Elemente (348) seitlich nach auflen bewegen.
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