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Brennstoffeinspritzanlage an einer Brennkraftmaschine.

67 Der Brennstoffeinspritzanlage mit einer herkommli-

chen, einen Pumpenstempel (14) mit rechtwinklig
und/oder schrig zur Stempelachse verlaufenden Steuer-
kanten (15) fiir Einspritzbeginn- und -endesteuerung auf-
weisenden Einspritzpumpe (5) und einem hiervon mit
Brennstoff versorgten Einspritzventil (4), das eine in
Schliessrichtung druckfederbeaufschlagte Ventilnadel (7)
aufweist, ist zur Kompensation von den Betrieb der Brenn-
kraftmaschine verschlechternden inneren und &usseren
Einfliissen eine fiir diesen Zweck vorgesehene Einrichtung
zugeordnet. Diese Einrichtung arbeitet in Abhéngigkeit
von den Betrieb der Maschine beeinflussenden Parametern
und vermag bei Erfordernis den Druckverlauf einer ein-
spritzpumpenseitig  vorgegebenen Brennstoffeinspritz-
menge in der Brennstoffleitung (6) zwischen Einspritz-
pumpe und Einspritzventil zeitlich im Sinne einer Spater-
legung des Einspritzbeginnes zu beeinflussen.
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PATENTANSPRUCHE oder elektropneumatisch betétigbares Absperr- bzw. Durch-
1. Brennstoffeinspritzanlage an einer Brennkraftma- lasselement z.B. in Form eines Schiebers aufweist.
schine, bei der eine Einspritzpumpe iiber eine Zuleitung mit 6. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
einem Brennstoffvorlageraum an der in Schliessrichtung dadurch gekennzeichnet, dass das Durchlass- und Absperr-
druckfederbeaufschlagten Ventilnadel eines durch den 5 ventil (34) als 3/2-Wege-Ventil ausgebildet ist, dessen erster
Druck anstehenden Brennstoffes 6ffnenden Einspritzven- Anschluss (44) mit dem Brennstoffabzweigkanal (32) und

tiles verbunden ist und einen maschinensynchron betitigten  dessen zweiter Anschluss (45) mit dem Brennstoffspeicher
Pumpenstempel mit rechtwinklig und/oder schriig zur Stem-  (33) und dessen dritter Anschluss (46) mit einem Druckentla-

pelachse verlaufenden Steuerkanten fiir eine Einspritzbe- stungskanal (47) verbunden sind, welch letzterer zum Saug-
ginn- und -endesteuerung aufweist, der zu seiner Verdrehung 10 raum (17) der Einspritzpumpe (5) fithrt.

an eine verschiebbare Regelstange angeschlossen ist, deren 7. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
Betitigung durch einen Regel- und Verstellmechanismus dadurch gekennzeichnet, dass der Brennstoffspeicher (33) in

gesteuert ist, bei dem weiterhin eine Einrichtung vorhanden  einem an der Brennkraftmaschine angebrachten Behélter
ist, durch deren Bauteile eine Verschiebung des Beginns der ausgebildet ist, an welchem das Durchlass- und Absperrventil

Einspritzvorginge mdglich ist, gekennzeichnet durch fol- 15 (34) angebaut bzw. in welchem dieses Ventil eingebaut ist.
gende Merkmale: Die zur Verschiebung des Einspritzbe- 8. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
ginnes dienende Einrichtung besteht aus erstens einem gekennzeichnet, dass der Brennstoffspeicher (33) zusammen

Brennstoffabzweigkanal (32), der vom Leitungsweg zwischen  mit dem Brennstoffabzweigkanal (32) und dem Durchlass-
Einspritzpumpe (5) und Einspritzventil (4) unmittelbar nach  und Apsperrventil (34) in baulicher Einheit mit der Ein-
dem Einspritzpumpenausgang abzweigt, zu einem Brenn- 20 spritzpumpe (5) ausgebildet ist.
stoffspeicher (33) hinfiihrt und durch ein in ihn eingeschal- 9. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
tetes Durchlass- und Absperrventil (34) auf-und zusteuerbar ~ dadurch gekennzeichnet, dass das elektronische Stenergerit
ist, und zweitens aus einem elektronischen Steuergerit (35), (35) einen Mikroprozessor als zentrale Steuereinheit umfasst.
an das eingangsseitig

a) eine die momentane Kurbelwellen- bzw. Nockenwel- 25
lenstellung der Brennkraftmaschine fortlaufend iibermit-
telnde Meldevorrichtung (36),

b) Sollwertgeber (41, 42, 43) zur Vorgabe von Sollwerten Die Erfindung betrifft eine Brennstoffeinspritzanlage an
von den Maschinenbetrieb beeinflussenden Faktoren, Brennkraftmaschinen mit Merkmalen entsprechend dem

¢) Detektoren (37, 38, 39, 40) zur Ubermittlung momen- 30 Oberbegriff des Anspruches 1.
taner Istwerte dieser den Maschinenbetrieb beeinflussenden Bei derartigen bekannten, herkdmmlichen Brennstoffein-
Faktoren spritzanlagen werden der Beginn und das Ende eines Ein-

und ausgangsseitig das Durchlass- und Absperrventil (34) spritzvorganges durch die mit Saugbohrungen zusammen-
angeschlossen sind, das bei Abweichung eines oder mehrerer ~ wirkenden Steuerkanten am Pumpenstempel der Einspritz-
der Istwerte von dem bzw. den zugehdrigen Sollwerten durch 3s pumpe gesteuert. Der Beginn, die Dauer und das Ende eines
das Steuergerit (35) auf- und zusteuerbar ist, derart, dass am Einspritzvorganges sind mithin ausschliesslich durch kon-
Beginn eines pumpenseitigen Fordervorganges durch struktive Gegebenheiten an der Einspritzpumpe festgelegt.
gesteuerte Ableitung eines Teiles der von der Einspritzpumpe  Bei Brennkraftmaschinen mit einer derartigen Anlage kann
(5) geforderten Brennstoffmenge aus dem Leitungsweg zwi- jedoch sich indernden inneren und &usseren, den Betrieb der
schen Einspritzpumpe (5) und dem einspritzventilinternen 40 Maschine beeinflussenden Faktoren nicht Rechnung

Brennstoffvorlageraum (10) in den Brennstoffspeicher (33) getragen werden. Eine Brennkraftmaschine ist konstruktiv
hinein der Druckverlauf des geférderten Brennstoffes {iblicherweise auf einen bestimmten maximalen Ziinddruck
zeitlich im Sinne einer Spiterlegung des Einspritzbeginnes ausgelegt, der nicht bzw. nur kurzfristig iberschritten
beeinflussbar ist. ' werden darf. Der Ziinddruck hingt nun aber im wesent-

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 4s lichen von inneren und dusseren Betriebsfaktoren der
der Brennstoffabzweigkanal (32) einen Durchmesser auf- Maschine ab, die in der Regel nicht konstant sind, sondern

weist, der zwischen dem 0,5- bis 2fachen des fluidfithrenden  sich &ndern konnen. Unter solchen dusseren, der Betrieb der
Leitungsdurchmessers der zwischen Einspritzpumpe (S)und ~ Maschine und damit den Ziinddruck beeinflussenden Fak-

Einspritzventil (4) verlaufenden Brennstoffleitung (6) liegt. toren sind zu verstehen beispielsweise die Qualitat und damit

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Einspritz- 5o die Ziindwilligkeit des Brennstoffes, die Ladelufttemperatur
pumpe ein Druck- und Gleichdruckentlastungsventil mit und der Ladeluftdruck, das Energieangebot an der Abgastur-
einer Schliessdruckfeder in einem Federraum aufweist, bine, d.h. Abgasdruck und -temperatur, die Motorleistung,
dadurch gekennzeichnet, dass der Brennstoffspeicher (33) insbesondere der mittlere effektive Druck. Unter inneren,
ein Speichervolumen aufweist, das dem 5- bis 10fachen des den Betrieb der Brennkraftmaschine und den Ziinddruck

Leitungsvolumens der zwischen Einspritzpumpe (5) und Ein- 55 beeinflussenden Faktoren sind zu verstehen beispielsweise
spritzventil (4) an der Brennkraftmaschine verlegten Brenn-  die Wandtemperaturen der brennraumbegrenzenden Bau-
stoffleitung (6) bzw. dem 50- bis 100fachen Volumen desdie  teile, die Dichtungsqualitét zwischen Kolbenringen und
Schliessdruckfeder (19/1) des Druck- und Gleichdruckentla-  Zylinderwand, die Abspritzqualitit des Einspritzventils und

stungsventiles (19) aufnehmenden Federraumes (19/2) der anderes. Da aber die Brennkraftmaschine auf bestimmte
Einspritzpumpe (5) entspricht. 60 Grissen bzw. Werte dieser ihren Betrieb beeinflussenden
4. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ~ Faktoren eingestellt ist, kann sich die Anderung dieser ihren
die an die Istwerteinginge des elektronischen Steuergerites Betrieb beeinflussenden Faktoren eine Verschlechterung des
(35) angeschlossenen Detektoren (37, 38, 39) wenigstens der Betriebsverhaltens hinsichtlich Leistungsabgabe und Wir-
Ubermittlung des Ziinddruckes (Pz), der Abgastemperatur kungsgrad einstellen.
(ta) und der Ladelufttemperatur (Tv) dienen. 6s Esist daher, ausgehend von dieser Problematik, Aufgabe
5. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, der Erfindung, eine Einspritzanlage der eingangs genannten
dadurch gekennzeichnet, dass das Durchlass- und Absperr- Art dahingehend zu verbessern, dass mit moglichst geringem

ventil (34) ein elektromagnetisch oder elektrohydraulisch Aufwand Anderungen der Gemischbildung und der Ver-



brennungsabliufe, die durch sich dndernde dussere und/oder

innere Einfliisse hervorgerufen werden, dahingehend aus-
gleichbar sind, dass die Maschine trotzdem die gewiinschte
Leistung unter Einhaltung der konstruktiv gegebenen
Grenzen wie Ziinddruck und Abgastemperatur abzugeben
vermag und mit moglichst optimalem Wirkungsgrad
arbeiten kann. Diese Aufgabe ist erfindungsgemass durch die
im Kennzeichen des Anspruches 1 angegebenen Merkmale
gelost.

Durch die mit der erfindungsgemissen Ausbildung mog-
liche Spiterlegung des Einspritzbeginns, bezogen auf einen
frithestmdglichen Einspritzbeginn, der nicht dem Ausle-
gungszustand entsprechen muss, unabhingig vom einspritz-
pumpenseitig vorgegebenen Verlauf eines Einspritzvor-
ganges, ist mit einfachen Mitteln eine Kompensation jener
sich negativ auf Leistungsverhalten und den Wirkungsgrad
der Brennkraftmaschine auswirkenden Einfliisse gewéhrlei-
stet, welche aufgrund von Anderungen der den Betrieb der
Maschine beeinflussenden inneren und dusseren Faktoren
auftreten. Einer sich indernden Brennstoffqualitit oder
indernden Ladelufttemperatur, oder sich dndernden inneren
Betriebsverhiltnissen der Maschine wird dabei in einfacher
Weise durch Spiterlegung des Einspritzbeginnes Rechnung
getragen.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Erfindung sind in den abhidngigen Anspriichen gekenn-
zeichnet. )

Nachstehend ist die Erfindung anhand der Zeichnung
niher erliutert. Bs zeigen:

Fig. 1ein erstes Ausfilhrungsbeispiel in schematischer
Darstellung,

Fig. 2 ein zweites Ausfithrungsbeispiel der Erfindung in
schematischer Darstellung und

Fig. 3 ein Druckverlaufsdiagramm.

In den Figuren 1 und 2 sind gleiche oder einander entspre-
chende Teile mit gleichen Bezugszeichen angezogen.

In den Figuren 1 und 2 ist schematisch eine Brennstoffein-
spritzanlage fiir eine Brennkraftmaschine iiblichen Auf-
baues gezeigt, wobei sich die Zeichnung auf die Darstellung
der Brennstoffeinspritzanlage fiir einen von mehreren mit 1
bezeichneten Zylindern der Brennkraftmaschine beschrinkt,
da die anderen Zylinder in gleicher Weise wie der in der
Zeichnung dargestellte mit Brennstoff versorgt sind. In der
Zeichnung ist mit 2 der von der Wandung des Zylinders 1
und einem Kolben 3 begrenzte Brennraum, mit 4 ein Ein-
spritzventil, mit 5 eine stark schematisch dargestellte Ein-
spritzpumpe und mit 6 eine zwischen letzterer und dem Ein-
spritzventil 4 verlaufende Brennstoffleitung bezeichnet. Das
Einspritzventil 4 besitzt eine Ventilnadel 7, die in Schliess-
richtung von einer in einem Federraum 8 angeordneten
Schliessdruckfeder 9 druckbeaufschlagt und durch den
Druck des in einem ventilinternen Brennstoffvorlageraum
10 anstehenden Brennstoffes fiir einen Einspritzvorgang
anhebbar ist. Der Brennstoffvorlageraum 10 ist iiber einen
ventilinternen Kanal 11 an die Brennstoffleitung 6 ange-
schiossen. Die Einspritzpumpe 5 umfasst einen maschinen-
synchron, hier von einem Nocken 12 einer Nockenwelle 13,
betitigten Pumpenstempel 14 mit rechtwinklig und/oder
schrig zur Stempelachse verlaufenden Steuerkanten 15, die
zur Steurung des Beginnes, der Dauer und des Endes eines
Brennstofférdervorganges dienen. Mit 16 ist der Pumpen-
druckraum, mit 17 der Pumpensaugraum und mit 18 die letz-
teren mit dem Pumpendruckraum 16 verbindenden Saug-
bohrungen bezeichnet. Zwischen Pumpendruckraum 16 und
dem Ausgang der Einspritzpumpe, an den die Brennstofflei-
tung 6 angeschlossen ist, ist ein Druck- und Gleichdruckent-
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lastungsventil 19 eingeschaltet. Mit 20 ist eine Regelstange
bezeichnet, die mit ihrer Verzahnung mit jener eines Ritzels
21 am Pumpenstempel 14 fiir eine Verdrehung desselben
zusammenwirkt, wobei durch eine Verdrehung des Pumpen-
5 stempels 14 der Frderbeginn, die Férdermenge und das For-
derende beinflussbar sind. Eine Verschiebung der Regel-
stange erfolgt {iber einen nicht dargestellten Regel- und Ver-
stellmechanismus. Eine Betiitigung des Pumpenstempels 14
erfolgt iber einen Stdssel 22. der mittels einer Rolle die zuge-

10 horige Nocke 12 an der Nockenwelle 13 abtastet.

Mit einer derartigen wie vorbeschriebenen Einspritzanlage
ergibt sich ein Druckverlauf in der Brennstoffleitung 6, wie
im Diagramm gemiss Fig. 3 durch die ununterbrochene
Linie 23 schematisiert dargestellt. Der Punkt 24 auf der

15 Druckverlaufskennlinie 23 markiert den Férderbeginn
durch die Einspritzpumpe 5, wihrend der Punkt 25 den Off-
nungsdruck des Einspritzventiles 4, damit den Einspritzbe-
ginn und der Punkt 26 den Schliessdruck des Einspritzven-
tiles 4, damit das Ende eines Einspritzvorganges angibt. Der

20 Einspritzverlauf ist damit bei einer derartigen Einspritzan-
lage ausschliesslich durch die konstruktiven Gegebenheiten
der Einspritzpumpe 5, ferner durch die momentane Verdreh-
stellung des Pumpenstempels 14, die Verhaltnisse in der
Brennstoffleitung 6 zum Einspritzventil 4 und die konstruk-

25 tiven Gegebenheiten in letzterem bestimmt.

Auf einer derartigen, wie beschriebenen ausgebildeten und
wirkenden Brennstoffeinspritzanlage baut die Erfindung
auf. Dieser, wie vorbeschriebenen Brennstoffeinspritzanizge
ist gemiss der Erfindung eine in Abhéingigkeit von dusseren

30 und/oder inneren, den Betrieb der Maschine beeinflus-
senden Parametern arbeitende Einrichtung zugeordunet, die
den Druckverlauf der einspritzpumpenseitig vorgegebenen
Brennstoffmenge in der Brennstoffleitung zv-ischen der Ein-
spritzpumpe 5 und dem Brennstoffvorlageraum 10 im Ein-

35 spritzventil 4 zeitlich im Sinne einer Spéterlegung des Ein-
spritzbeginnes beeinflusst. Diese Beeinflussung des Druck-
verlaufes ist gut aus Fig. 3 anhand der dort eingezeichneter
gestrichelten Linie 27 erkennbar. Auf dieser vom den Forder-
beginn der Einspritzpumpe 5 markierenden Punkt 24 ausge-

40 henden gestricheiten Druckverlaufskennlinie 27 markiert
der Punkt 28 den gegeniiber Punkt 25 zeitlich um einige
Grad Kurbelwinkel verschobenen Einspritzbeginn un der
Punkt 29 das gegeniiber dem Punkt 26 verschobene Ende
eines Einspritzvorganges. Der durch diese Einrichtung

45 erzielbare und durch die Linie 27 dargestellte Druckverlauf
ist dadurch gegeben, dass nach dem Forderbeginn (Punkt 24)
der Einspritzpumpe 5 durch Beeinflussung des Druckver-
laufes letzterer bis zu einem durch einen Punkt 30 auf der
Kennlinie 27 (Fig. 3) dargesteliten Zeitpunkt langsamer

50 ansteigt und nach diesem Zeitpunkt infolge einer Beendi-
gung der Einflussnahme auf den Druckverlauf wieder jenen
Gesetzmissigkeiten gehorcht, die durch die Einspritzpumpe
5, die Brennstoffleitung und das Einspritzventil 4 vorgegeben
ist. Letzteres bedeutet, wie gut aus Fig. 3 ersichtlich, dass der

ss Druckverlauf nach dem Punkt 30 gleich ist wie bei einer
Brennstoffeinspritzanlage, die die erfindungsgemisse Mass-
nahme nicht aufweist. Mit dieser Einrichtung ist eine zeit-
liche Spiterlegung des Einspritzbeginnes (Punkt 28
gegeniiber Punkt 25) in einem Bereich von etwa 5 bis 10 Grad

60 Kurpelwinkel und mehr realisierbar. Dieser zeitliche Ver-
schiebebereich ist in Fig. 3 unterhalb der Abszisse aufge-
tragen und mit 31 bezeichnet. Die einzuspritzende Brenn-
stoffmenge und auch der Einspritzvorgang selbst werden
durch die Einflussnahme dieser Einrichtung auf den anféng-

65 lichen Druckverlauf nach dem Férderbeginn (Punkt 24) der
Einspritzpumpe 5 nicht oder nur ganz unwesentlich beein-
flusst.

Die Einrichtung zur Verschiebung des Einspritzbeginnes
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kann beispielsweise wie in den Fig. 1und 2 gezeigt aufgebaut
sein. Im Grundaufbau, der in den Fig. 1und 2 gleich ist,
besteht die Einrichtung aus folgenden Einzelheiten, néimlich
einem Brennstoffabzweigkanal 32, der vom Brennstoffweg
kurz nach dem Einspritzpumpenausgang abzweigt und zu
einem grossvolumigen Brennstoffspeicher 33 hinfiihrt,
ferner einem in den Brennstoffabzweigkanal 32 eingeschal-
teten Durchlass- und Absperrventil 34 sowie einem elektroni-
schen Steuergerit 35. An dieses Steuergeriit sind eingangs-
seitig einerseits eine Meldevorrichtung 36, die die momen-
tane Nockenwellen- oder Kurbelwellenstellung der
Maschine iibermittelt, sowie Detektoren 37, 38, 39, 40 zur
Ubermittlung momentaner Istwerte von den Maschinenbe-
trieb beeinflussenden Faktoren und andererseits Sollwert-
geber 41, 42, 43 fiir solche Faktoren angeschlossen. Aus-
gangsseitig sind an das elektronische Steuergerit die zu
steuernden Durchlass- und Absperrventile 34 angeschlossen.
Die Verbindungen vom und zum elektronischen Steuergerit
sind jeweils iiber elektrische Strompfade bzw. Steuerkanile
hergestellt, diein Fig. 1 und 2 jeweils durch einfache durch-
gezogene Linien dargestellt sind, in denen wiederum die
Signalflussrichtung durch Pfeile angedeutet ist. Es bleibt
anzumerken, dass die schematische Darstellung dieser Ein-
richtung nur dem Verstindnis derselben dient und nicht als

Konstruktionszeichnung zu verstehen ist. Insbesondere ent- 25

sprechen die Langen- und Grdssenverhiltnisse der darge-
stellien Teile nicht den tatsichlichen Gegebenheiten an einer
Brennkraftmaschine. Der Brennstoffspeicher 33 kann durch
einen an geeigneter Stelle der Brennkraftmaschine ange-
brachten Behélter gebildet sein, an dem wiederum das
Durchlass- und Absperrventil 34 angebaut sein kann. Das
Durchlass- und Absperrventil 34 kann jedoch auch in den
Behélter eingebaut sein. Ferner kann der Brennstoffspeicher
33 zusammen mit dem Brennstoffabzweigkanal 32 und dem

Durchlass- und Absperrventil 34 in baulicher Einheit mit der 3

Einspritzpumpe 5 ausgebildet sein. Der Brennstoffabzweig-
kanal 32 besitzt einen Durchmesser, der etwa dem 0,5- bis
2fachen des fluidfithrenden Leitungsdurchmessers der zwi-
schen Einspritzpumpe 5 und Einspritzventil 4 verlaufenden
Brennstoffleitung 6 entspricht. Der Brennstoffspeicher 33
weist ein Speichervolumen auf, das etwa dem 5- bis 10fachen
des Leitungsvolumens der auf kurzem Wege zwischen Ein-
spritzpumpe 5 und Einspritzventil 4 an der Brennkraftma-
schine verlegten Brennstoffleitung 6 bzw. dem 50- bis
100fachen Volumen des die Schliessdruckfeder 19/1 des
Pumpendruck- und Gleichdruckentlastungsventiles 19 auf-
nehmenden Federraumes 19/2 entspricht. Das elektronische
Steuergerdt 35 umfasst in bevorzugter Ausgestaltung als zen-
trale Steuereinheit einen Mikroprozessor (iir). Bei den an die
Istwerteingfinge des elektronischen Steuergerites 35 ange-
schlossenen Detektoren 37 bis 40 ist einer (37) fiir die Uber-
mittlung des Ziinddruckes Pz, ein anderer (38) fiir die Uber-
mittlung der Abgastemperatur ta, ein weiterer (39) fiir die
Ubermittlung der Ladelufttemperatur Tv, jener mit (40)

50

4

einen elektromagnetisch betitigbaren Absperrschieber
gebildet, durch den in der einen Schaltstellung der
Brennstoffabzweigkanal 32 durchgeschaltet, in der anderen
Schaltstellung dagegen abgesperrt ist. Der Absperrschieber

5 ist durch das elektronische Steuergerit derart ansteuerbar,
dass am Anfang einer einspritzpumpenseitigen Forderung
der Brennstoffabzweigkanal 32 und damit der Brennstoffweg
zum Brennstoffspeicher 33 durchgeschaltet ist. Zur Beendi-
gung der Einflussnahme auf den Druckverlauf des einspritz-

10 pumpenseitig geforderten Brennstoffes wird der Brennstof-

fabzweigkanal 32 wieder abgesperrt. Nach Beendigung eines
Einspritzvorganges wird der Absprerrschieber wieder in
Durchlassstellung geschaltet, so dass dann ein Druckabbau
vom Brennstoffspeicher 33 {iber den erneut durchgeschal-

15 teten Brennstoffabzweigkanal 32 zuriick zur Einspritzpumpe

5 iiber deren Druck- und Gleichdruckentlastungsventil 19
erfolgen kann. Der Absperrschieber wird in dieser Durch-
lassstellung gehalten und stellt somit die Bereitschaft des
Brennstoffspeichers 33 fiir eine Einflussnahme auf den

20 Druckverlauf beim nachfolgenden Brennstofférdervorgang

durch die Einspritzpumpe sicher.

Beim Ausfiihrungsbeispiel gemiss Fig. 2 ist das Durch-
lass- und Absperrventil 34 durch ein 3/2-Wege-Ventil
gebildet, an dessen erstem Anschluss 44 der vordere Teil des
Brennstoffabzweigkanales 32, an dessen zweitem Anschluss
45 der hintere zum Brennstoffspeicher 33 hinfiihrende Teil
des Brennstoffabzweigkanales 32 und an dessen drittem
Anschluss 46 ein Druckentlastungskanal 47 angekoppelt ist,
welch letzterer zum Saugraum 17 der Einspritzpumpe 5
fithrt. Dieses 3/2-Wege-Ventil ist durch das elektronische
Steuergerit 35 derart ansteuerbar, dass am Anfang einer ein-
spritzpumpenseitigen Brennstofférderung der Brennstoff-
abzweigkanal 32 und damit der Brennstoffweg zum Brenn-

5 stoffspeicher 33 durchgeschaltet, gleichzeitig aber der ventil-
interne Weg zum Druckentlastungskanal 47 abgesperrt ist.
Zur Beendigung einer Einflussnahme auf den Druckverlauf
des einspritzpumpenseitig geférderten Brennstoffes ist der
Brennstoffabzweigkanal 32 durch Umschaltung des

© 3/2-Wege-Ventiles wieder absperrbar und gleichzeitig der

Brennstoffweg vom Brennstoffspeicher 33 iiber den hinteren
Teil des Brennstoffabzweigkanales 32 zum Druckentla-
stungskanal 47 durchgeschaltet, so dass eine Druckentlastung
des Brennstoffspeichers in den Saugraum 17 der Einspritz-

45 bumpe 5 gewdhrleistet ist. Das 3/2-Wege-Ventil kann dann

sofort nach Beendigung dieser Druckentlastung des Brenn-
stoffspeichers 33 oder aber auch erst am Anfang eines nach-
folgenden einspritzpumpenseitigen Brennstofférdervor-
ganges in die alte Schaltstellung zuriickgeschaltet werden, in
der dann der Brennstoffabzweigkanal 32 zum Brennstoff-
speicher 33 hin wieder durchgeschaltet ist.

Unabhingig davon, ob das Durchlass- und Absperrventil
34 nun als Absperrschieber oder als 3/2-Wege-Ventil ausge-
bildet ist, ist eine Beeinflussung des Druckverlaufes der ein-

bezeichnete und gegebenenfalls weitere fiir die Ubermittlung ss spritzpumpenseitig geférderten Brennstoffmenge durch eine

beispielsweise des Motordrehmoments, der Motordrehzahl
und anderer den Betrieb der Brennkraftmaschine beeinflus-
sender Faktoren vorgesehen. Mittels der Sollwertgeber 41,
42, 43 und gegebenenfalls weiterer, nicht dargestellter Soll-
wertgeber sind die Sollwerte dieser den Maschinenbetrieb
beeinflussenden Faktoren in das elektronische Steuergerit 35
iiber die entsprechenden Sollwerteinginge einspeisbar.

Das Durchlass- und Absperrventil 34 besitzt ein Absperr-
bzw. Durchlasselement, das elektromagnetisch oder elektro-
hydraulisch oder elektropneumatisch betétigbar ist und
damit sehr schnell auf vom Steuergerit 35 abgegebene
Steuerbefehle reagieren kann. Beim Ausfithrungsbeispiel
gemdss Fig. 1ist das Durchlass-und Absperrventil 34 durch

entsprechende Schaltstellung des Durchlass- und Absperr-
ventiles 34 fiir den Fall gewihrleistet, dass eine solche Ein-
flussnahme auf den Druckverlauf angezeigt ist. Diese Ein-
flussnahme auf den Druckverlauf findet nur dann statt, d.h.

6 die Einrichtung wird nur dan wirksam, wenn einer oder meh-

rere der von den Detektoren 37 bis 40 signalisierten Istwerte
von Betriebsfaktoren der Maschine nicht mit den in das elek-
tronische Steuergerit 35 eingegebenen Auslegungssollwerten
dbereinstimmt. Dieser Fall tritt beispielsweise dann auf,

65 wenn sich die Qualitéit des Brennstoffes verschlechtert, d.h.

eine andere Ziindwilligkeit bzw. Cetanzahl aufweist oder die
Ladelufttemperatur eine Anderung erfihrt oder sich
betriebsbeeinfluss_ende innere Faktoren der Maschine derart



andern, dass deren Betriebsverhalten sich verschlechtern
wiirde. Die Einflussnahme auf den Druckverlauf der ein-
spritzpumpenseitig geférderten Brennstoffmenge erfolgt
dann durch die Einrichtung wie aus Fig. 3 ersichtlich am
Beginn (Punkt 24 - Fig. 3) der einspritzpumpenseitigen

Brennstofférderung dahingehend, dass der Druckaufbau im
Leitungsweg zwischen dem Einspritzpumpenausgang und

dem Brennstoffvorlageraum 10 im Einspritzventil 4 lang-

samer erfolgt - siche das zwischen den Punkten 24 und 30 lie-

gende Teilstiick der Druckverlaufskennlinie 27, welches

flacher verlduft als das zwischen den Punkten 24 und 25 lie-
gende Teilstiick der Druckverlaufskennlinie 23. -, Letzteres

deshalb, weil ein Teil des einspritzpumpenseitig vorgege-

benen Druckaufbaues vom Leitungsweg zwischen Einspritz-

pumpenausgang und Brennstoffvorlageraum 10 im Ein-

spritzventil 4 in den Brennstoffspeicher 33 abgeleitet wird.

5 660401

Der verlangsamte Druckanstieg wird mithin durch eine
gesteuerte, zeitlich begrenzte Vergrosserung des Volumens
im Leitungsweg zwischen Eisnspritzpumpenausgang und
Brennstoffvorlageraum 10 im Einspritzventil 4 erzielt. Diese
5 Einflussnahme auf den Druckverlauf der geférderten Brenn-
stoffmenge endet wie aus der Druckverlaufskennlinie 27
ersichtlich in Punkt 30; schaltungstechnisch wird dies durch
eine durchlass- und absperrventilseitige Absperrung des
Brennstoffabzweigkanales 32 realisiert. Durch das Spéter-

10 legen des Einspritzbeginnes zeitbezogen im Bereich von

einigen Grad Kurbelwinkel sind etwaige auftretende Verén-
derungen bei den den Betrieb der Maschine beeinflussenden
Faktoren mithin voll kompensierbar, so dass auch bei sich
verschlechternden Betriebsfaktoren ein hinsichtlich Lei-

15 stungsabgabe und Wirkungsgrad optimaler Betrieb der

Maschine sichergestellt ist.
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