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(57) Abstract
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The device comprises between the ski (1) and the binding (2) at least one dampening pad (6) which is partially ar-
ranged within a housing (4, 5) which is undercut with respect to the highest part (3, 7) of the ski (1) and which projects be-
yond said part (7) when at rest. Thereby, it is possible to improve the comfort of the skier and the conduit of the skis with-
out raising the height of the binding (2) with respect to the ski (1) by using natural undercuts (4, 5) obtained during the
fabrication of the ski (1) or by providing said undercuts in the cross-section of the ski (1) instead of building up the pads
(6) on the upper face of the ski (1). The pads (6) are conveniently made of visco-elastic material.

(57) Abrégé

Le dispositif comprend entre le ski (1) et la fixation (2) au moins un tampon amortisseur (6) disposé partiellement
dans un logement (4, 5) en dégagement par rapport 4 la partie la plus élevée (3, 7) du ski (1) et débordant cette partie (7) au
repos. On arrive ainsi & améliorer le confort du skieur et la conduite des skis sans surélever la fixation (2) par rapport au
ski (1) en utilisant des dégagements naturels (4, 5) venus 4 la fabrication du ski (1) ou en ménageant ces dégagements dans
V'épaisseur du ski (1) plutét que de rapporter les tampons (6) sur la face supérieure du ski (1). Les tampons (6) sont avanta-
geusement constitués en matériau visco-élastique.
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DISPOSITIF AMORTISSEUR DE CHOCS ET VIBRATIONS
ENTRE UN SKI ET LA FIXATION DE LA CHAUSSURE.

La présente invention est relative aux amortisseurs interposés
entre la fixation de la chaussure et le ski,qu'il soit alpin ou de fond.

Ces dispositifs sont destinés & améliorer le confort dﬁ skieur
de méme que la conduite et les performances des skis. Sans amortisseurs,
toutes les irrégularités des pistes, qui sont de plus en plus dures car de
mieux en mieux damées, soumettent le ski & des chocs et vibrations qui sont
transmises directement au skieﬁr dont le squelette, les articulations, les
mdscles et les tendons sont trés sollicités, d'ol non seulement un inconfort
mais;aﬁssi ﬁne fatigue susceptible de conduire 3 des accidents. En outre, la
liaisom trop rigide entre le skieur et le ski est nuisible 2 une bonne con-
duite du ski, notamment par une trop grande emprise des carres dans la neige

qui provoque des freinages intempestifs.
Un certain nombre de tentatives ont déja été faites pour résou-

dre ces problémes.

Ainsi, dans le docuiment DE-A 27 13 325 est proposé un disposi-
tif & ressort a lame disposé entre la face sﬁpérieure slane du ski et une
plaqﬁe de base de talonnigre et fixé.sur ceux-ci par Qis, un coin de caout-
chauc pouvant le tas chéant y étre adjpint. Hormis le fait que” seul un
amortiséement Qertical peﬁt gtre obtenu, ce dispositif rehadsse de faéén
significative le pied du skieur par rapport au ski, ce qui présente 1'incon-
vénient important de diminuer la maitrise et la stabilité du skieur dans la
conduite de celui-ci.

, Dans le docﬂment DE-A 2 363 562, une lame élastique mince est
montée entre la surface supérieure plane du ski et la plaque de base de la
leatlon Cette lame est destinée & permettre des Flexlons plus libres du

skx auquel la fixation-donne trop de rigidité, et du fait de sa faible épais-
seur, ne saurait Jouerle réle d'amortisseur au degré recherché.

Une autre proposition est faite dans-le document W0 83/03360.
Un amortlsseur constltué par une couche d'élastomére et au moins une couche
métallzque est disposé entre la face supérleure plane du Skl et les fixa-
tions. Sa construction est relativement complexe et suréléve également de

fagon notable la chaussure par rapport au ski.

Par ailleurs, dans le document DE-A 2 255 406 est décrit un
dispositif pour faciliter les virages en permettant une inclinaison de la
fixation par rapport aﬁ ski adtodr d'un axe longitﬁdinal fixe & 1l'encontre
d'un organe de rappel élastiqﬁe. Hormis sa complexité mécanique et son encom-

brement, ce dispositif, ce 2 quoi il n'est d'ailleurs pas destiné, nc saurait
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comme on pourraic a priori s'y tromper, jouer le r6le d'amortisseur recher-
ché sauf & un tres faible degrérpour des sollicitations de torsion autour
de 1'axe longitudinal.

Les dispositifs qdi viennent d'étre é&oqués présentent au
moins un incon;énient majeur : ils ne sont pas susceptibles de donner
l'effet d'amortissement désiré, ou bien, montés au-dessus de la face supérieu- |
re du Skl, ils surélevent la chaussure de fagon telle que la conduite du ski
s'en trouve notablement affectée, et un amortissement latéral n'est obtenu
qu'a un degré négilgeable. Par ailleurs, il est & noter qﬁ'aucun n‘est sus-
ceptible d'étre monté sﬁr Qn ski n'ayant pas une section droite rectangu-

laire. -

Ce sont ces 1nconvén1ents que l'invention vise & surmonter en
proposant un dlsposltlf amortlsseur partiellement disposé,entre le ski et
la fixation,dans un logement en dégagement par rapport a la partie la plus
élevée du profil du ski au droit de la fixation et débordant au repos le
niveau de cette partle la plus élevée. ’

Pour 1'intelligence de la description de l‘lnventlon qui suit,
"on se reportera aux dessins, dont : 7 '
- la figure 1 illustre un premier mode de réalisatim du dispositif selon
1'invention, en coupe transversale par rapport & un ski,

- la figure 2 représente un ;ype de ski & saillie longitudinale centrale
auquel le mode d'exécution de la figure 1 peut &tre appliqué;

- la figure 3 montre en vue latérale un ski chaussé du type de celui de la
figure 2 auquel un dispositif selon 1l'invention est appliqué pour une butée
avant et une talonnigre,

- les figures 4, 5 et 6, homologues respectiﬁement des précédentes 1, 2 et
3, illustrent un autre mode de réalisation d'un dispositif selon l'invention,
- la figure 7 montre une forme d'amortisseur convenable dans le cadre de

la mise en oeuvre de 1l'invention, ' 7

- les figures 8 a 11 illustrent des modes de montage d'amortisseurs dans le
cadre de 1'invention.

On voit & la figure 1 un premier mode de mise en oeuvre de
l'lnventlon. Un ski 1 est représenté en coupe transversale, soit en section
droite,au niveau d'une fixation 2 pour la chaussure du skieur. Dans
1'épaisseur du ski 1 sont ménagés de part et d'autre d'une partie centrale
en saillie 3 des dégagements qui peuvent é&tre symétriques 4, 5 et dans les-

quels viennent se loger des tampons amortisseurs 6. Ces tampons é reposent
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par leur face inférieure sur le fond des dégagements 4, 5 et dépassent en
hauteur, au repos, le nlveau supérleur 7 de la partie centrale en saillie
3 du ski 1. Sur ces tampons amortisseurs 6 est montée la plaque de base 8
de la fixation 2. Les tampons amortisseurs-6 sont de préférence de section
rectangulaire et occupent tout ou partie de l’espéce des dégagements 5, 6
de manigre 2 poquir Jjouer relati&ement librement, essentiellement dans le
sens vertical par rapport aﬁx bords latéréux de la saillie 3. Ces tampons

6 présentent des propriétés d'élasticité permettént 1'amortissement des
sollicitations mé;aniqﬁes brutales entre le ski 1 et la plaque 8, et il
sera revenu sﬁr leur constitution propre ultérieurement. Du fait de leur
jed, ils sont sﬁsceptibles d'amortir tant les choecs et vibrations Qerticaux
qde latéréux et longitﬁdinaux, de méme que les moments de torsion selon les
trois axes principaux de tangage, roulis ou lacet. Dans tous les cas, la
partie la plus élevée du ski 1, c'est-a-dire le niveau supérieur 7 de la
saillie 3 sert de butée de limitation -d'amplitude des déformations des
tampons 6.

Les logements ou dégagements latéraux 4, 5 qui regoivent
les tampons peuvent étre menagés au niveaude la ou des fixations dans
1'épaisseur d'un ski 2 classique, & section droite rectangulaire. Comme
déja évoqué plus haut, pour les skis 1 a saillie longitudinale 3, continue
ou non sur la majorité de la longueur du ski 1 qui sont de plus en plus
fréquents, comme celui représenté & la figure 2, il suffit d'utiliser les
dégagements latéraux naturels venus de par la fabrication méme du ski 1.

La figure 3 montre un tel type de ski 1 & saillie centrale
3 équipé de tampons amortisseurs 6 au droit d'une butée avant et d'une
talonnigre 2.

Les figures 4, 5 et 6 se rapportent & un autre mode d'exé-
cution de 1'invention. Dans ce cas, pour chaque fixation 2, on ne fait pas
appel & deux tampons amortisseurs latéraux 6, mais a un seul tampon 6
central. Celui-ci, dimensionné en conséquence pour &tre épte a encaisser
les mémes sollicitations. est disposé au droit de la fixation 2 dans un
logement 9 ménagé dans 1'épaisseur du ski 1 en pou&ant de préférence jouer

relativement librement le long des bords de celui-ci.
" Quant au reste, ce qui a été dit précédemment reste valable

mutatis mutandis, la surface supérieure 7 du ski servant de butée de limi-

tation d'amplitude de déplacement étant maintenant de part et d'autre du

tampon central 6.
La figure 5 montre un ski 1 présentant a 1l'origine un profil

a credx central longitﬁdinal 9 ne nécessitant donc pas de ménager
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dans l'épaisseur du ski les logements nécessaires, et la figure 6 illustre
la manidre dont un tel ski 1 peut &tre équipé de tampons émortisseﬁrs 6
poﬁr une fixation a bﬁtée avant et talonnigre 2.

Aux fins de l'effet techniqﬁe,recherché, les tampons amortis-
seurs 6 peu;ent étre constitués de tout matériau et de toute maniére
appropriés a l'effet recherché, l'essentiel étant que, partiellement logés
dans des dégagements par rapport a la face supérieure du ski 1, ils ne
sﬁrélé&ent que trgs peu, aﬁ’repos, par rapport a cette sﬁrface, la fixation
de la chaussure et n'entravent donc pas la maftrise du skieur sur la con-
duite des Sle, comme c'est le cas dans les solutlons les plus voisines que
1'on peut trouver dans l'art anterleur.

Avantageusement, les tampons ambrtiséeurs 6 se présentent
sous la forme de blocs, en général parallélépipédiques, assujettis ag ski 1
dans le logement correspondant, et & la fixation 2. Le matériaﬁ utilisé,
plutét qde d'avoir les propriétés pures dﬁ caoutchoue, c'est-a-dire quasi-
ment sans absorption d'une partie de 1l'énergie mise en oeuvre'dans sa
déformation, sera de préférence viscoélastique donc présentant un coeffi-
cient d'amortlssement 31gnlflcatlf pouvant aller d'une valeur nettement
distincte de zéro a une valeur de l ordre de 1,2. En fonction du degre de
I'effet recherché, on choisira sa dureté dans une plage pouvant aller de
35 & 65 Shore A. Des matériaux permettant le résultat escompté, & savoir
un amortlssement trés raisonnable des choes sans nuire % une bonne conduite
des skis peuvent étre choisis parmi certains polyuréthanes, le pOlylSOpréne,
le polyisobutyléne-et le polyisoxylane.

Les blocs constituant les tampons amortisseurs é peu&eht étre
directement collés sur le ski 1 dans le dégagement correspondant et la
plaque de base de la fixation 2 peut de- méme venir directement par collage
sur le bloc. Cependant, il semble plus avantageux d'utiliser des tampons 2
structure en sandvich ol le matériau visco-élastique- d'amortissement &
est déja assujetti selon les technlques connues entre une plaque métallique
inférieure de base 10 et une plaque supérleure 11, distincte ou non de la
plaque de base de la fixation 2, comme 1'illustre & titre d'exemple la
figure 7.

’ La figure 8 illﬁstre une possibilité'de montage d'un tel
amortisseur sur un ski 1, le dégagement n'étant pas figuré, l'assujettis-
sement se faisant entre le ski 1 et la fixation 2 par deux couches de colle

12 et 13.
On peut également prévoir que les plaques métalliques 10, 11
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du sandwich soient Fixées‘autrement que par collage exclusivement. Ainsi,
la figure 9 illustre un montage par Qissage de la plaque 10, sur le ski 1
et de la fixation 2, sur la plaque supérieure 11 du tampon 6 amortisseur.
La figﬁre 10 montre un mode de mise en oeuvre ol le tampon 6 est collé 12

5 par sa plaque inférieure 10 sur le ski 1 et ou la fixation 2 est vissée
sur la plaqﬁe sﬁpérieﬁre 11 du sandwich du tampon 6.
De méme, comme 1'illustre la figure 11, le tampon amortisseur

6 peut, au lieu d'étre rapporté Qltérieurement sﬁr le ski 1, étre monté

directement sur célui-ci pendant sa fabrication.
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REVENDICATIONS

1.- Dispositif amortisseur de chocs et vibrations entre un ski (1) et la
fixation (2) de la chaussure du skieur, caractérisé par le fait qu'il
compfend au moins un Eampon amortisseur (6) partiellement disposé dans au
moins un logement (4, 5, 9) en dégagement par rapport & la partie la plus
élevée 3,7 du profil du ski au droit de la leatlon (2), et débordant
au repos le niveau (7) de cette partie la plus élevée (3).

2.~ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait que deux
logements latéraux (4, 5) sont prEv&s de part et d'autre d'une saillie
centrale (3) du ski (1) pour recevoir chacun un tampon amortisseur (6).
3.~ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par le fait qu'un
logement central ﬁnique (9) est préQu dans 1'épaisseur du ski (1) pour
rece;oir un tampon amortisseur (6).

4.- Dispositif selon l'une des revendications 1 & 3, caractérisé par le
fait que chaque tampon amortisseur (6) est constitué par un bloc de
matériaﬁ visco-élastique.

5.- Dispositif selon la revendication 4, caractérisé par le fait que le
bloc est au moing sur une de ses faces assujetti 2 Qn? bléque métallique
(io, 11).

6.- Dispositif selon la revendication & ou la revendlcatlon S, caracterlse

s ° - r

par le fait que le matériau v1sco—elast1que présente un coefficient d'a-
mortissement au plus égal a 1,2,

7.~ Dispositif selon l'une des revendlcatlons 4 a 6, caractérisé par le
fait que le matériau v1sco-elast1que présente une dureté comprise entre
35 et 65 Shore A.

8.- Dispositif selon 1'une des revendlcatlons 4 a 7, caractérisé par le
Falt que le matériau v1sco-élast1que est du polyuréthane.

9.~ Dispositif selon l'une des revendications 4 & 7, caractérisé par le
fait que le matériau visco-élastique est du polyisopréne.

10.- Dispositif selon 1'une des revendications 4 & 7, caractérisé par le
fait qde le matériau Qiéco-élastiqﬁe est de- 1'isobutyléne.

11.- Dispositif selon l'une des revendlcatlons 4ai, caracterlse par le
fait que le matériau v1sco-élast1que est du polylsoxylane

12.- Dispositif selon l'une des revendications 1 a 11, caractérisé par le
fait que chaqﬁe tampon amortisseur (6) est fixé au ski (1) dans son loge-
ment (4, 5, 9) et & la fixation (2) par collage ou par Qissage.
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