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L'invention concerne un ensemble (10) de train arriére roulant de véhicule automobile, 1'ensemble (10) comportant : - un support
(14) central de liaison qui est destiné a étre solidaire d'une caisse (15) du véhicule; - deux triangles (24) de suspension dont cha-
cun relie de maniére articulée un porte-fusée (18) associé avec le support (14) de liaison, chaque triangle (24) de suspension étant
monté pivotant autour d'un axe longitudinal sur le support (14) de liaison; -"un moteur (12) comportant un carter (32) rigide agen -
cé transversalement entre les deux triangles (24) de suspension; caractérisé en ce que le support (14) de liaison comporte le carter
(32) du moteur qui est destiné a étre 1ixé sous la caisse (15) du vehicule, au moins une premiere extrémité (28) interne dé chaque
triangle (24) de suspension étant montée pivotante directement sur le carter (32) du moteur (12).
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"Ensemble de train arvidre roulant intégrant un moteur

semi-porteuwr pour véhicule automaobhile”

DOMAINE TECHNIQUE DE LINVENTION

Linvention concemne un ensemble de braly ardére reulant de
véhicule automoebile iniégrant un moteur desting a mouvoir e
véhicule, ensemble comportant ;

< un support central de Hiaison qui est desling a 8tre selidaire
d'une caisse du véhicule

- deux {riangles de suspension dont chacun relie de maniére
articulée un porte-fusee assooie gves lg support de Haison, chaque
triangle de suspension élant monte plvotant auteur d'un axe
fongitadinal par deux extrémiies transversales internes sur e
support de Haison |

- e moteur qul comporte un carter rigide el qui est agence

fransversalement enlre les deux triangles de suspension.

ARRIERE PLAN TECHNIQUE DE LU'INVENTION

On connalt déja des véhicules égquipss de {rains arriére de
ce type. Un tel agencemsant de suspension est genéralement connu
sous le nom de suspension pseudo-McPhersaon.

Le support central sur lequel les deux f{riangles de
suspension sont articulés est classiguement formé par un berceay
porteur. H s'agit d'une structure rigide qui s'étend transversalement
entre les deux triangles pour assurer la raideur transversale dy
train arrigére roulant.

Le berceau porteur peut étre fixé sous la caisse du véhicule,
voire faire partie intégrante de 1a caisse du véhicule.

En outrs, le berceau a aussi pour 6le de servir de support
a difiérents eléments du véhicule, el notamment au moteur. De ce

fail, le berceau st une structure complexe a réaliser. Le berceau
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est généralement réalisd de tubes d'acier ou d'aluminium soudes
puis usinégs pour permettre e monfags au plus juste du moteur el
des ¢léments de suspension. En oulre, le berceau est une pidee

sncombrante.

L2

BREF BESUME DE LINVENTION

Linvention propoese de simplifier Parchitecture du train
arrigre roulant tout en libérant de la place spus la caisse du

1w véhicule. Pour ce faibre, Vinvention propose un ensemble du type
décrit précédermment, caractérisé en ce que le support de Halson
comporte au meins le carter du moteur qui est desting & 8tre fixe
sous la calsse du véhicule, au moins une pramigre extrémité
interne de chaque iriangte de suspension étant moniée pivotants

directement sur le carter duy motisur,

th

Selon d'gutres caractéristigues de Pinvention ¢
- {e support de lizison comporie un elément de structure gul
s'étend transversalement en paralléle avec lg carter du moteur of
aul est desting g 8tre fixé sous la caisse du véhicule, une deuxidme
20 exirémitd interne de chague biangle de suspension &ant monlee
pivotanie sur "élément de structure
- P'élément de structure comporte un cadre qui s'etend dans
un plan globalement vertical ;
- e cadre de Pélément de structure st desting a &tre monte
25 sur ig caisse de manigre pivotante aulour d'un axe transversal de
pivotement ;
- I'slément de structure comporte au moins deux brides
dlextrémité supérieure permettant le monlege pivotant du cadre

sous 1a caisse, les brides tant montées pivolanies auvtour d'un axe

[
L]

transversal commun sur le cadre |
- te carter du moteur comporte un bras glebalement
langitudinagl dont une extrémils longitudinale est montee pivotanis

autour d'un axe transversal sur Pélément de structure
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<ensemble comporte deux bielleties latérales dont chacune
relie lo carter du moteur avec un porte-fusde associé paralidglement
aux triangles de suspension ;

Pélément de  struciure est desting & Slre agence
5 longitudinalement derridgre le carter du moteur selon le sens de
déplacement du véhicule ;

- te moteur est un moteur électrique de propulsion qui est
desting a entratner en rotation deuy vroues arriére portées par las
parte-fusées

{0 ~ e carter du moteur est desting & &tre fixé 3 la caisse par
deux brides de fixation qui sont agencées dans un meme plan
vertical transversal gue les premigres extrémiiés internes des
iriangles de suspension ;

- ies deux brides de fixation de Péiément de structure sont

15 agencées dans un méme plan vertical transversal gue les
deuxiemes extrémités internes des triangles de suspension.

Llinvention concerne aussi un véhicule automobile équipé
d'un  ensemble de frain arrigére roulant réalisé selon les

enseignements de avention.

20
BREVE DESCRIPTION DES FIGURES
D'auires caractéristiques e avantages de linvention
apparaitront au cours de la lecture de la description détailide qui
3 ya suivre pour la compréhension de faquelle on se reporterg aux
dessins annexés dans lesquels ¢
- la figure 1 est une vue en perspsclive montrant le dessus
d'un ensemble de train roulant intégrant un meoteur réalisé selon
les enseignements de Uinvention
30 - la figure 2 est une vue en perspective montrant le dessous

de 'ensaemble de la figure 1
la figure 2 est une vue de face qui représente Pensemblie

de la figure 1.
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RESCRIPTION DETAILLEE DES FIGURES

Dans la suite de Ia description, des éléments présentant une

%4

structure identigue ou des fonctions analogues serent désignés pay
des mémes reférences.

Dans la suite de la description, on adoptera & titre non
Himitalif des orientations longitudinales dirigdes d'arriére en avant
selon le sens de déplacement du véhicule, transversal, el vertical
e dirigée de bas en haut selon un sens orthogonal 8 la route.

Les termes "interne® ef "externe” seront ulilisés en fonction
de la proximité d'un élément avec l'axe longitudinal médian du
yéhicile,

On a représenté a la figure 1 un ensemble 10 de train armrigére

roulant de véhicule automobile {(non représentd) intégrant un

(s

meteur 12 destiné & mouvoir Ig véhicule, l s'agit ici d'un moteur
électrique de propulsion qui est desting 3 enirainer en rotation les
deux rougs arrigre du véhicule gui sont destinées & &ire porides
par ledit ensemblie 10.
20 L'ansemble 10 comporte un support 14 central de liaison gui
est desling & &lre fixe sous une caisse 15 duy véhicule. La caisse
18 du véhicule est symbolisg¢e de maniére schématique par un
support hachuré & la figure 3
Le support 14 central estici formé de plusieurs éléments qui
w0 seront detaillés par I suite.
L'ensemble comporte en oulre deux porte-fusées 18 arridre
gui sont agencés transversalement de part et d'autre du support 14
de ligison. Chague porte-fusée 16 est destiné 4 recevolr une roue
arrigre {(non représentée) associés du véhicule & rotation autour
3 d'unaxe "A" transversal de rotation. Dans l'exemple représenté aux
figures, chagque porte-fusée 16 porte un étrier 20 fixe de frein ainsi

gu'un disque 18 de freln rotatif autour de 'axe "&".
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En oulre. fensemble 10 comporie icf deux jambes 22 de
foree qul sont munies de moyens d'amortissemsnt et de ressorts
de suspension. Chaque jambe 22 de force s'étend globalement
verticalemeni depuls une extrémité inférieure gui est fixdée a un
porte-fusée 16 associé jusqu'a une extrémité supérisure qui est
destinde & &ire fixée a la caisse 15 du vehicule.

jensemble 10 comporte agussi deux triangles 24 de
suspension dont chacun forme une bislle qui relle de maniere
articulée un porte-fusée 18 associ® avec lo support 14 central,
titre non limitatlf, chague triangle 24 esi i réalisé & partir d'une
tdle métalligue,

Les triangles 24 de suspension présentent une sbruciure
identique st ils sont agencés symétriquement en mireir par rapporit
a un plan longitudinal vertical.

Chaque triangle 24 de suspension présenie ainsl une
extrémite 28 transversalement exieme qui forme un premier
sommet du triangle. Chague triangle 24 de suspension comporie
aussi une premiére extrémité 28 transversale interne avant et une
deuxiéme exirémité 30 transversale interne amigre. Ces deux
axtrémités 28, 30 transversales internes forment les deuxisme ef
froisiéme sommels du triangle 24,

Pour chagque triangle 24 de suspension, les deux extrémités
28, 30 transversales internes sont alignées sur un méme axe "®"
longitudinal.

Uextrémité 26  transversale externe est décalés
transversalement vers Vextérieur par rapport audit axe "B, elle est
lengitudinalement comprise enire les deux extrémités 28, 30
transversales infernes. Usxirémitd 26 transversale externe est p%us
précisément agencée longitudinalemant plus proche de Pextréamilé
20 tranasversale interne arriére que de 'extrémitd 28 transversale
interne avant,

Chaque triangle 24 de suspension est monié pivelant

directement sur le support 14 de liaison autour d'un axe "BY
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fongitudinal par Fintermédiaire de ses deux extrémités 28, 30
transversales internes. Un tel agencement permet de conférer a
Pensembie 10 une rigidité longitudinale.

Chague porte-fusde 156 est monté pivotant autour d'un axe

s "CMlengitudingl sur Mextrémité 28 transversale externe d'un triangle
24 de suspension gssocié,

Le moteur 12 esf agencéd {ransversalement entre les deux
triangles 24 de suspension. I comporte un carter 32 rigide,

Lo support 14 de lialson comporte fe carter 32 du moteur 12

1o et un &lément 34 de structure qui s'étend transversalement en
paralléle avec lg carter 32 du motewr 12. Dans e mode de
réalisalion représentd aux figures, le moteur 12 est agencé en
avant de ['"dlément 34 de structure

Le carter 32 du moteur 12 est destiné a &tre fixé sous la

15 caisse 15 du véhicule, comme représenté 4 1a figure 3. A cet effet,
2 carter 32 comporte ici deux brides 38 opposées de fixation en
forme  d'oreilles  qui  s'élendent fransversalement & chaque
extrémite transversale du carter 32. Chagus bride 38 comporte un
pergage 38 gui est desting & recevolr une vis verticale de fixation

W sous la caisse 15 du véhicule, Les deux pargages 38 sont alignés
irapsversalement, Le carter 32 est ainsi fixd en deux points & la
caisse 15 du véhicule.

Les pergages 38 sont agenceés dans le méme plan vertical
fransversal que les pz’émiéres extrémités 28 internes avani des

2 tnangles 24 de suspension,

L'élément 34 de structure comporte un cadre 35 gui s'étend
dans ui plan globalement vertical. H s'agit ici d'un cadre 35 qui
présente une grande rigidité dans un plan vertical transversal. le
cadre 386 comporte ainsi deux traverses 40 fransversales

supérieure el inférieure gui sont reliées entre elles par deux

A
Dol

montants 42 verticaux {atéraux. Des membrures 44 s'siendent

verticalement en {ravers du cadre 38 pour en assurer la rigidite.
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fes fraverses 40 et les montants 42 sont par sxemple formeés pay
des profilés métalliques,

Lélément 34 de structure comporie deux brides 46
supérieures de fixation sous la caisse 18 du véhicule. Chague bride
45 est agencée & un coin supériewr trangversal du cadre 356, Les
deux hrides 48 sont {ol montées pivolantes aulour d'un axe "D7
transversal commun sur le cadre 35 pour permetire un pivelement
du cadre 35 par rapport a {a caisse 15 du véhicule.

Ftant donné que le carter 32 du meteur 12 est directement
fixé sous la caisse 15 du véhicule, 'dlément 34 de siructure ne
supporte pas le poids duy moteur 12

L.a premigre extrémité 28 interne avant de chague triangle
24 de suspension est montée pivotante autour de lPaxe "BY
directement sur le carter 32 du moteur 12, tandis que la deuxiéme
axtrémité 30 inlerne arriére de chague triangle 24 de suspension
est montée pivolants autour de Paxe "B sur le cadre 3§ de
Pélément 34 de structure.

Plus précisément, chaque deuxiéme exirémite 30 interne
arrigre est montée pivolante sur un coin inférieur transversal
associé du cadre 36,

Le moteur 12 comporte un arbre motsur (non représents)
d'axe transversal. De ce fait, forsque Parbre moteur est entraing en
rotation dans un sens, le carter 12 est soumis en réaction & un
couple tournant en sens contraire. Ce couple tend & faire tourner
is carter 32 autour d'un axe passant par ses deux points de fixation
alignés transversalement. Pour amertir ef limiter les effets de ce
couple, e carter 32 du moteur comporte un bras 48 qui s'stend
globalement longitudinatement depuis Parriére du carter 32 jusqu'a
la traverse 40 supérieure du cadre 35. Uextrémité longitudinale
arrieére du hras 48 est monté pivotante autour d'un axe "R”
transversatl sur la traverse 40 supérieurs du cadre 35, L'axe "E" de
pivotement est agencé & proximité de 'axe "D de pivotement du

cadre 35,
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En variante non représenide de {nvention, {& hras 48 est
fixg a la caisse 18 du véhicule.

Larbre moteur est desting & entralner en rofation deux
arbres 49 globalement trapsversaux de transmission qui sont ligs
aux roues par Uintermédiaire de cardans.

L'ensemble 10 comporte  aussi  deux  bhielleltes 850
transversales dites "bielleties 50 de pince® dont chasune s'étend
depuis un porie-fusée 18 associé jusgu'au carter 32 du moteur 12.
Chagque extrémite de bisliette 50 est montée pivotante autour d'un
axe fongitudinal. Les blellettes 50 ont pour fonctions d'empécher le
débattement des porte-fusées autour d'un axe vertical, permetiant
ainsi gux roues arriére de conserver une orientation consiante par
rappoert & la direction longihtudinale de déplacement du véhicule,
Chaque bhiellelte 50 s'dtend parailélement au triangle 24 de
suspension, formant ainst avec lg triangle 24 assgcoié de
auspension une articulation en parallélogramme du porte-fusée 18
par rapport au support 14 de Hatson.

L'ensemble 10 est  susceptible d'étre assembilé
préatablement & son montage sur le véhicule automobile. Les
diftérents composanis de Pensemble 10 ainsi assembiés sont
solidaires les uns des aulres, ce qui rend beaucoup plus simple e
positionnement et la fixation de V'ensemble 10 sur ia caisse 15 du
véhicule. Un tel ensemble 10 peul ginsi ére assemblé en un lleu
différent du sile de montage sur la caisse 15 du véhicule, puis
transporté jusqu'au site de monlage.

Lorsque {'ensemble 10 est monté sur le véhicule, une partie
du poids de la caisse 15 transite directement depuls {a calsse 15
du vehicule jusqu'aux triangles 24 de suspension en passant parle
carter 32 du moteur, tandis gu'une aulre partie de ces efforts passe
par Vélement 34 de structure sans passer pay le carter 32 du moteur
12, Un tel ensemble 10 dans lequel une partie du poids de 1a caisse

16 est portée par le carter 32 du motewr tandis gue Pautre partie
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du poids est portée par yn elément de structure 34 est désigne sous
e terme dlensemble "semi-portaur™.

Lors du déplacement du véhicule, des efforts dynamigues

transversaux ef lengitudinaux agissent sur la caisse 18 du véhicule
5 etiou sur les porte-fusées.

Lslement 34 de structurs permet de conférer au supporl 14
de laison une grande rigidité tansversale. Celte fonction de
Fatement 34 de structure est confortée par son agencement au plus
proche de P'axe passant transversalement par les extrémites 26

externes des triangles 24 de suspension. De ce faif, une majeure

=

partie des efforts dynamigues transversaux transite entre les
triangles 24 de suspension et ia palsse 15 du yéhicule via Felément
34 de structure, tandis que autre partie de ces efforts transife via
e carter 32 du moteur 12,

ps Un tel agencement est avaniageusement plus simple quune
archifecture a berceau comme décrite dans Pétat de ia technique.
Calimination du berceau ef son remplacement par le carter 32 et
par {'élément 24 de struclure simplifie fa construction du train
arriere  roulant, En  outre, le  irain arrigre  reulant  est

x  avantageusemaent plus léger.
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REVENDICATIONS

1. Ensemble (10) de traip amidre roulant de vébicule

avtomobile intégrant un moteur {12y destingé 8 mouveir le véhicule,
fensemble (10} comporiant ;

5 < un o support {14) central de liaison qui est desting & &le

olidaire d'une caisss (15} du véhiculs
- deux triangles (24} de susperasim} dont chacun relie de
maniére articulée un porte-fusde (16) associé aveo e support {14
de llaison, chague triangle (24) de susspsnsian dtant monté pivolant

10 autour d'un axe longiiudinal par deux exirémités (28, 30)
transversales internes sur le support {14) de llaison

- e moteur {12) qui comporte un carler {32) rigide ef qui est
agencé transversalement entre les desux iriangles ({24) de
suspeansion |

15 caractérisé en ce que le support {14) de liaison comporte au
moins le carfer (38) du moteur qui est desting a &re fixé sous la
caisse {15) du véhiculs, au moins une premitre extrémite {¥8)
nitermme de chague itriangle (24) de suspension élant moniée
pivetante directement sur le carfer {32) du moteur (12).

2 2. Ensemble {10} selon la revendicalion précédsnts,
caractérisé en ce gue le support {(14) de lialson comporie un
efément {34) de structure qui s ‘etend transversalement en paralléle
avec le carter {32) du moteur (12) ef qui esi destiné 3 8tre fiXe sous

fa caisse (15) du véhicule, une deuxidme extrémité (30} interne de

[
L

chaque triangle (24} de suspension élant montée pivolante sur
Pélément {34) de structure.

3. Ensemble (10} selon la revendication précédente,
caractérisd en co que ['8lément (34} de structure comporte un cadre

{35} qui s'étend dans un plan globalement vertical.

(%7
<

4. Ensemble {10} selon Vune guelconque des revendications
2 &4 3, caractérisé en ce que le cadre (358) de Velément {34) de
structure est desting a &tre monté sur la caisse {15} de manidre

pivatante aufour d'un axe {0) transversal de pivotement.
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5, Easemble {10) selon la revendication précédenta,
caractérisé en ce que 'élément (34) de sbructure compaorte auy
moins deux brdes (48) dexirémité supérieure permetiam S
mmontage pivotant du cadre (35) sous la caisse {18), les brides {(48)

&tant montées pivotantes autour d'un axe (D) transvearsal commun

L

sur le cadre {35).
&. Ensemble (10) selon Vune quelcongue des revendicalions
2 4 5 caractérisé en ce que le carter {32) du motsur {12} comporie
un bras (48) globalement longitudinal dont uns  extrémité
W longitudinale est montée pivotante autour d'un axe () transversal
sur I'élément {34} de structure.
7. Ensemble {10) selon l'une quelcongue des revendications
nrécédentes, caractérisé en ce qu'll compotte deux bislleties {80}

latérales dant chacune relie le carter {32) du moteur (12} avec un

ts  porte-fusée {16} associé paralidiement aux iriangles (24} de
suspansion,
§ Ensemble {10) selon Fune guelcongue des revendications
2 a4 7. caractérisé en ce que élément (34} de structure est destiné
3 Atre agencé longitudinalement demiére le carisr {32) du moteur
0 {12) selon le sens de déplacemant du véhicule.
g, Ensemble (10) selon Fune guelconque des revendications
précédentes, caraciérisé en ce gue le moteur {12} est un moteur
&lectrique de prapulsion qui estdesting & entrainer en rofation deux
roues arriare pozte b5 par les porte-fusées {18).
28 10. Ensemble (10) selon [fune guelcongue des

revendications 2 4 9, caractérisé en ce que le carter {32) du moteyr
(12} est desting & élre fixé a la caisse (15) par daux brides (38) de
fixation qui sont agenoées dans un méme plan vertical transversal
que les premidgres extrémités (28} inlernes des triangles {24) de

3 suspension.
11. Ensemble {10) de fixation selon P'une quelconqgue des
revendications 2 a 10, caractérisé en ce gue les deux brides {46)

de fixation de Pélément (34) de structure sont agencées dans un
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méme plan vertical transversal que les deuxiémes axtrémités {30}

internes des iriangles (24) de suspension,
?2.Véh&&k&auhmﬁabﬁee&mﬁpéd%w1enseaﬂﬂe(iﬁ}daimﬂn

arrigre roulant réalisé selon Pune guelconqus des revendications

précédentes.

M
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