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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung offen-
bart einen Elektroanschlusskérper (10) fiir einen Ladeste-
cker (100) und/oder eine Ladebuchse, wobei der Elektroan-
schlusskoérper (10) einen ersten Anschlussbereich (11) zur
galvanischen Verbindung mit einem elektrischen Energie-
empfanger und einen zweiten Anschlussbereich (20) zur gal-
vanischen Verbindung mit einer elektrischen Energiequel-
le aufweist, wobei der Elektroanschlusskérper (10) dadurch
gekennzeichnet ist, dass diese einen im Elektroanschluss-
korper (10) ausgebildeten Kiihlfluidkanal (30) aufweist. Fer-
ner offenbart die vorliegende Erfindung einen Ladestecker
(100) zur Kopplung mit einer korrespondierenden Verbin-
dungsvorrichtung und zur Ubertragung elektrischer Energie,
wobei der Ladestecker (100) dadurch gekennzeichnet ist,
dass dieser einen erfindungsgemaRen Elektroanschlusskor- 1Q

per (10) aufweist, wobei der Kihlfluidkanal (30) des Elektro- \ 16

anschlusskorpers (10) mit einer Kihlfluidquelle fluidverbun- 11 130
den ist. Weiterhin offenbart die vorliegende Erfindung eine 13 - —
Ladestation zur Abgabe elektrischer Energie an einen Emp- i

fanger elektrischer Energie, wobei die Ladestation dadurch 137 S N ﬁ N
gekennzeichnet ist, dass diese einen erfindungsgemalfen ®
Ladestecker (100) und eine Kuhlfluidquelle aufweist, die mit 11 15
dem Kduhlfluidkanal (30) des Elektroanschlusskorpers (10) /
fluidverbindbar ist. 10
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Elek-
troanschlusskoérper fir einen Ladestecker und/oder
eine Ladebuchse. Ferner betrifft die vorliegende Er-
findung einen Ladestecker zur Kopplung mit einer
korrespondierenden Verbindungsvorrichtung und zur
Ubertragung elektrischer Energie. Weiterhin betrifft
die vorliegende Erfindung eine Ladestation zur Abga-
be elektrischer Energie an einen Empfanger elektri-
scher Energie.

[0002] Aus dem Stand der Technik sind Ladeste-
cker fur elektrisch antreibbare Fahrzeuge bekannt,
die zur Verbindung mit einer korrespondierenden,
als Buchse ausgebildeten, Verbindungsvorrichtung
ausgebildet sind. Diesbezliglich wird auf den in der
DE 102012 105 774 B3 offenbarten Ladestecker ver-
wiesen. In dem Ladestecker sind Elektroanschluss-
kérper angeordnet, die jeweils einen ersten An-
schlussbereich und einen zweiten Anschlussbereich
aufweisen. Der erste Anschlussbereich ist als Kon-
taktbuchse ausgebildet und zur galvanischen Verbin-
dung mit einem Kontaktstift geeignet, wobei der Kon-
taktstift mit einem elektrischen Energieempfanger,
beispielsweise einem Akkumulator eines Fahrzeu-
ges galvanisch verbunden ist. Der zweite Anschluss-
bereich des Elektroanschlusskoérpers ist zur galva-
nischen Verbindung mit einer elektrischen Energie-
quelle, beispielsweise eine Ladestation oderim Allge-
meinen mit einem elektrischen Versorgungsnetz aus-
gebildet. Beispielsweise kann der zweite Anschluss-
bereich fest mit einem Ladekabel verbunden sein.

[0003] Aufgrund eines durch den Elektroanschluss-
kérper flieRenden Ladestroms heizt sich der als Leis-
tungssteckkontakt ausgebildete Elektroanschluss-
kérper unweigerlich aufgrund von ohmschen Strom-
warmeverlusten auf. Das Aufheizen des Elektroan-
schlusskdrpers ist jedoch auf eine Grenztemperatur-
erhdhung limitiert. So ist beispielsweise gemal der
Norm |IEC 62196-3 die Grenztemperaturerhdéhung
auf 50K limitiert. Dies wiederum fuhrt bei gro3tenteils
genormten Steckverbindergeometrien zu einem ma-
ximalen Ladestrom von bis zu 200 A Dauerlast.

[0004] Bei einer intermittierenden Aufladung eines
Akkumulators sind hingegen hoéhere Ladestrome
Uber begrenzte Zeitrdume notwendig, um den Akku-
mulator in einer gewiinscht kurzen Zeit aufzuladen.
Dies wiederum fiuhrt zu einer temporéren Erhitzung
der Elektroanschlusskorper, die Gber der Grenztem-
peraturerhdhung liegt. Der Leitungsquerschnitt der
Elektroanschlusskérper Iasst sich nicht beliebig ver-
gréRern, da die Steckverbindergeometrien genormt
sind und daruber hinaus fir die Elektroanschlusskér-
per eine mdglichst geringe Menge an leitfahigem Ma-
terial, Ublicherweise Kupfer, verwendet werden soll.
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[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufga-
be zugrunde, einen Elektroanschlusskdrper bereitzu-
stellen, der erhéhte Ladestrdme bei einer begrenz-
ten Aufheizung ermdglicht, folglich also eine erhdhte
Kurzzeitstromtragfahigkeit aufweist.

[0006] Diese Aufgabe wird durch einen Elektroan-
schlusskorper mit den Merkmalen des Anspruchs 1
geldst. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind in den
von Anspruch 1 abhangigen Anspriichen beschrie-
ben.

[0007] Ferner liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, einen Ladestecker bereitzustel-
len, mittels dem erhdéhte Ladestréme Ubertragbar
sind, ohne dass sich der Ladestecker ibermaRig er-
hitzt.

[0008] Diese Aufgabe wird durch einen Ladestecker
mit den Merkmalen des Anspruchs 9 gel6st. Vorteil-
hafte Ausfihrungsformen sind in den von Anspruch 9
abhangigen Anspriichen beschrieben.

[0009] Letztendlich liegt der vorliegenden Erfindung
auch die Aufgabe zugrunde, eine Ladestation zur Ab-
gabe elektrischer Energie an einen Empfanger elek-
trischer Energie bereitzustellen, mittels der erhdhte
Spitzenladestrome Ubertragbar sind.

[0010] Diese Aufgabe wird durch eine Ladestation
mit den Merkmalen des Anspruchs 12 geldst. Vorteil-
hafte Ausfiihrungsformen sind in den von Anspruch
12 abhangigen Anspriichen beschrieben.

[0011] Im Genaueren wird die der vorliegenden Er-
findung zugrunde liegende Aufgabe durch einen
Elektroanschlusskoérper fiir einen Ladestecker und/
oder eine Ladebuchse geldst, wobei der Elektro-
anschlusskorper einen ersten Anschlussbereich zur
galvanischen Verbindung mit einem elektrischen En-
ergieempfanger und einen zweiten Anschlussbereich
zur galvanischen Verbindung mit einer elektrischen
Energiequelle aufweist, und wobei der Elektroan-
schlusskdrper dadurch gekennzeichnet ist, dass die-
ser einen im Elektroanschlusskérper ausgebildeten
Kuhlfluidkanal aufweist.

[0012] Der erfindungsgemaRe Elektroanschlusskor-
per ermdglicht folglich eine Durchstrébmung mit ei-
nem Kuhlfluid. Als Kuhlfluid kann jegliches Kihlflu-
id, sowonhl flissig als auch gasférmig, verwendet wer-
den. Beispielsweise kann als Kihlfluid Stickstoff ver-
wendet werden. Besonders vorteilhaft ist es, wenn
als Kuhlfluid Druckluft verwendet wird, wobei unter
Druckluft unter Druck gesetzte Atemluft zu verstehen
ist. Das durch den Elektroanschlusskorper flieRende
Kihlfluid wird durch den Elektroanschlusskorper auf-
geheizt und kihlt somit den Elektroanschlusskérper
ab. Folglich kénnen mittels des erfindungsgemalien
Elektroanschlusskoérpers bei gleichbleibendem Lei-
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tungsquerschnitt des Elektroanschlusskérpers gré-
Rere Ladestréme Ubertragen werden, ohne dass sich
der Elektroanschlusskorper UbermaRig erhitzt.

[0013] Der erste Anschlussbereich kann auch als
frontseitiger Anschlussbereich bzw. frontseitiger An-
schlussabschnitt oder auch als frontseitiger Funk-
tionsbereich bezeichnet werden. Der zweite An-
schlussbereich kann auch als rlickseitiger Anschluss-
bereich bzw. als rlckseitiger Anschlussabschnitt
oder auch als riickseitiger Funktionsbereich bezeich-
net werden. Der Empfanger elektrischer Energie
kann beispielsweise ein Akkumulator sein. Insbeson-
dere kann es sich bei dem Akkumulator um eine Fahr-
zeugbatterie eines elektrisch antreibbaren Fahrzeu-
ges handeln. Wie bereits oben erwdhnt, handelt es
sich beim Kuhlfluid Gblicherweise um ein gasformiges
Kuhlfluid, insbesondere um Druckluft.

[0014] Vorzugsweise weist der Elektroanschlusskor-
per einen mit dem Kiihlfluidkanal fluidverbundenen
Kuhlfluidanschluss auf. Dies vereinfacht insbeson-
dere die Verbindung des Kiihlfluidkanals mit einer
Kuhlfluidleitung, die beispielsweise in einem Ladeste-
cker vorgesehen sein kann. Durch Bereitstellung ei-
ner Kuhlfluidleitung in einem Ladestecker wird der
zum Kihlen des Elektroanschlusskoérpers notwendi-
ge Kuhlfluidverbrauch reduziert.

[0015] Weiter vorzugsweise ist der erste Anschluss-
bereich als Kontaktbuchse mit einem Aufnahmeraum
ausgebildet. Die Kontaktbuchse kann auch als An-
schlussbuchse bezeichnet werden. In den Aufnah-
meraum der Kontaktbuchse kann ein Kontaktstift po-
sitioniert bzw. eingeflihrt werden, sodass eine elektri-
sche / galvanische Verbindung realisierbar ist.

[0016] Weiter vorzugsweise ist der Aufnahmeraum
der Kontaktbuchse mit dem Kdihlifluidkanal fluidver-
bunden. Dadurch ist es erméglicht, dass nicht ledig-
lich nur die Kontaktbuchse sondern auch ein in die
Kontaktbuchse eingefihrter Kontaktstift mittels des
Kuhlfluids kihlbar ist.

[0017] Weiter vorzugsweise weist die Kontaktbuch-
se zumindest eine sich entlang einer Ladngsachse der
Kontaktbuchse und bis zu einer Stirnseite der Kon-
taktbuchse erstreckende Langsausnehmung auf, so-
dass die Kontaktbuchse zumindest zwei den Aufnah-
meraum der Kontaktbuchse umschlieRende Mantel-
segmente aufweist. Nach Durchstromen der Léngs-
ausnehmungen und/oder des Kontaktbereiches der
Mantelsegmente und eines in den Aufnahmeraum
eingefuhrten Kontaktstiftes kann das Kihlfluid an der
Stirnseite der Kontaktbuchse entweichen.

[0018] Durch eine entsprechende Ausbildung des
Elektroanschlusskérpers ist eine nochmals verbes-
serte Kuihlung der Kontaktbuchse als auch eines in
den Aufnahmeraum der Kontaktbuchse eingefihr-
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ten Kontaktstiftes der fahrzeugseitigen Ladebuchse
durch Umstrdmen der Mantelsegmente und des an
diesen anliegenden Kontaktstiftes Uber die Langs-
ausnehmungen ermdglicht.

[0019] Die radialen Abstande der Mantelsegmente
zueinander sind vorzugsweise variabel, das heif3t die
Mantelsegmente kénnen auseinandergedriickt wer-
den, wenn beispielsweise ein Kontaktstift in die Kon-
taktbuchse geschoben wird bzw. die Kontaktbuch-
se auf einen Kontaktstift aufgeschoben wird. Fer-
ner kann durch eine entsprechend elastische Aus-
bildung der Kontaktbuchse ein elektrischer / galvani-
scher Kontakt zwischen der Kontaktbuchse und ei-
nem Kontaktstift stets gleichbleibende und reprodu-
zierbare Eigenschaften aufweisen.

[0020] Vorzugsweise weist die Kontaktbuchse mehr
als eine Langsausnehmung und folglich auch mehr
als zwei Mantelsegmente auf. Vorzugsweise weist
die Kontaktbuchse vier Langsausnehmungen und
entsprechend vier Mantelsegmente auf.

[0021] Weiter vorzugsweise erstreckt sich die
Langsausnehmung bzw. erstrecken sich die Langs-
ausnehmungen im Wesentlichen Uber die gesamte
Laéngserstreckung der Kontaktbuchse, wodurch die
Kontaktbuchse besonders elastisch ausgebildet sein
kann und die Kontaktbuchse sich unterschiedlichen
Durchmessern von Kontaktstiften verbessert anpas-
sen kann, wodurch wiederum ein Stromlbergang von
der Kontaktbuchse auf den Kontaktstift verbessert
werden kann.

[0022] Vorzugsweise ist die Kontaktbuchse zylinder-
formig ausgestaltet, sodass es sich bei den Man-
telsegmenten vorzugsweise um Zylindermantelseg-
mente handelt.

[0023] Vorzugsweise weist der Kihlfluidkanal eine
sich quer zu einer Langsachse des Elektroanschluss-
korpers bzw. des ersten Anschlussbereichs erstre-
ckende Radialbohrung auf. Eine entsprechende Aus-
bildung des Elektroanschlusskdrpers ist besonders
einfach und daher kostengunstig méglich.

[0024] Weiter vorzugsweise weist der Kuhlfluidkanal
ferner eine sich entlang der Lédngsachse des Elek-
troanschlusskorpers bzw. des ersten Anschlussbe-
reichs erstreckende und in die Radialbohrung mun-
dende Axialbohrung auf. Auch eine entsprechende
Ausbildung des Elektroanschlusskorpers ist beson-
ders einfach und daher kostenglinstig moglich.

[0025] Vorzugsweise weist der Elektroanschlusskor-
per ein im Kihlfluidkanal angeordnetes Einwegven-
til auf, das einen Fluidfluss vom Kuhlfluidanschluss
bzw. von einer Kuhlfluideinlasséffnung in den Kihl-
fluidkanal zulasst jedoch einem Fluidfluss aus dem
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Kuahlfluidkanal durch den Kuihlfluidanschluss entge-
genwirkt.

[0026] Durch eine entsprechende Ausbildung des
Elektroanschlusskérpers kann ein Eindringen von
Feuchtigkeit in den Kihlfluidkanal unterbunden wer-
den, sodass ein erhohter Korrosionsschutz sowohl
des Elektroanschlusskoérpers als auch mit dem Elek-
troanschlusskorper weiter verbundenen Einrichtun-
gen gewabhrleistet werden kann. Das Einwegven-
til, das auch als Rickschlagventil bezeichnet wer-
den kann, ist vorzugsweise am Ende des Kuhlfluid-
kanals zwischen dem Kiihlfluidkanal und dem An-
schlussraum der Kontaktbuchse angeordnet. Eine
besonders kostenglinstige Variante des Einwegven-
tils kann als Silikoneinwegventil ausgebildet sein.

[0027] Die der vorliegenden Erfindung zugrunde-
liegende Aufgabe wird auch durch einen Ladeste-
cker zur Kopplung mit einer korrespondierenden
Verbindungsvorrichtung und zur Ubertragung elek-
trischer Energie geldst, wobei der Ladestecker da-
durch gekennzeichnet ist, dass dieser zumindest ei-
nen in einem Ladesteckergehduse angeordneten er-
findungsgemafRen Elektroanschlusskdrper aufweist,
wobei der zweite Anschlussbereich des Elektroan-
schlusskdrpers mit einem Ladekabel galvanisch ver-
bunden ist, und wobei der erste Anschlussbereich
des Elektroanschlusskorpers Uber eine Kontaktseite
des Ladesteckergehauses zuganglich ist. Ferner ist
der Kuhlfluidkanal des Elektroanschlusskérpers mit
einer Kuhlfluidquelle fluidverbunden.

[0028] Ein entsprechend ausgebildeter Ladestecker
ermdglicht erhéhte Ladestréme bei Beibehaltung vor-
gegebener Leitungsquerschnitte, ohne dass sich der
Ladestecker und Komponenten innerhalb des Lade-
steckers, insbesondere der Elektroanschlusskoérper,
wahrend einer Stromlbertragung Ubermafig erhit-
zen.

[0029] Vorzugsweise ist der Laderstecker derart
ausgebildet, dass das Ladesteckergehduse im We-
sentlichen fluiddicht und somit druckbeaufschlagbar
ist. Dabei ist der Ladesteckergehduseinnenraum mit
einer Kihlfluidquelle fluidverbindbar. Der Kihlfluidka-
nal des Elektroanschlusskérpers steht dabei mit dem
Ladesteckergehauseinnenraum in Fluidverbindung.

[0030] Ein entsprechend ausgebildeter Ladestecker
ist konstruktiv besonders einfach und es ist keine ge-
sonderte Kuhlfluidleitung innerhalb des Ladesteckers
notwendig.

[0031] Im Ladesteckergehauseinnenraum druckbe-
aufschlagtes Kuhlfluid, insbesondere Druckluft, kann
folglich Uber den Kuhlfluidkanal sowohl den Elek-
troanschlusskoérper als auch beispielsweise einen
weiteren, mit dem Elektroanschlusskérper verbunde-
nen (fahrzeugseitigen), Elektroanschlusskérper, bei-
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spielsweise ein Kontaktstift, kiihlen. Der Ladestecker
ist insbesondere als Ladestecker fir elektrisch an-
treibbare Fahrzeuge ausgebildet. Die korrespondie-
rende Verbindungseinrichtung kann beispielsweise
eine fahrzeugseitige Ladebuchse sein. Als Kuhlfluid-
quelle kann insbesondere ein Druckluftkompressor
verwendet werden.

[0032] Vorzugsweise weist der Ladestecker einen
Elektroanschlusskoérper auf, der einen mit dem Kihl-
fluidkanal fluidverbundenen Kihlfluidanschluss und
eine mit dem Kiuhlfluidanschluss fluidverbundene
Kuhlfluidleitung, die mit einer Kihlfluidquelle fluidver-
bindbar ist, aufweist.

[0033] Bei einer entsprechenden Ausbildung des La-
desteckers muss zur Kiihlung des Elektroanschluss-
korpers nicht der gesamte Ladesteckergehausein-
nenraum druckbeaufschlagt werden. Vielmehr ist es
ausreichend lediglich die Kuhlfluidleitung druckzu-
beaufschlagen, sodass zur Kihlung des Elektroan-
schlusskorpers ein verminderter Kihlfluidverbrauch
ausreicht. Als Kihlfluidquelle kann insbesondere ein
Druckluftkompressor verwendet werden.

[0034] Die der vorliegenden Erfindung zugrunde lie-
gende Aufgabe wird ferner durch eine Ladestation
zur Abgabe elektrischer Energie an einen Empfan-
ger elektrischer Energie geldst, wobei die Ladestation
dadurch gekennzeichnet ist, dass diese einen erfin-
dungsgemalien Ladestecker und eine Kuhlfluidquel-
le aufweist, die mit dem Kihlfluidkanal des Elektro-
anschlusskorpers fluidverbindbar ist.

[0035] Insbesondere handelt es sich bei der La-
destation um eine Ladestation zum Aufladen ei-
nes Akkumulators, insbesondere einer Batterie eines
elektrobetriebenen Kraftfahrzeugs. Die Kihlfluidquel-
le kann insbesondere als Druckluftkompressor aus-
gebildet sein, sodass als Kihlfluid Druckluft verwen-
det werden kann.

[0036] Vorzugsweise weist die Ladestation einen
Ladestecker auf, der wiederum einen Elektroan-
schlusskorper aufweist, der einen mit dem Kiihlfluid-
kanal fluidverbundenen Kihlfluidanschluss aufweist,
wobei der Kihlfluidanschluss mit der Kuhlfluidleitung
fluidverbunden ist, und wobei die Kihlfluidquelle mit
der Kihlfluidleitung fluidverbunden ist.

[0037] Weitere Vorteile, Einzelheiten und Merkmale
der Erfindung ergeben sich nachfolgend aus dem er-
lauterten Ausflihrungsbeispiel. Dabei zeigen im Ein-
zelnen:

[0038] Fig. 1: eine perspektivische Darstellung zwei-
er erfindungsgemafer Elektroanschlusskdrper ge-
mal einer ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden
Erfindung, die jeweils mit einer Kihlfluidleitung fluid-
verbunden sind;
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[0039] Fig. 2: eine Draufsicht auf die in Fig. 1 darge-
stellten Elektroanschlusskorper;

[0040] Fig. 3: eine Frontalansicht der in den Fig. 1
und Fig. 2 dargestellten Elektroanschlusskoérper;

[0041] Fig. 4: eine Querschnittsdarstellung des in
den Fig. 1 bis Fig. 3 dargestellten Elektroanschluss-
kérpers samt einer mit diesem fluidverbundenen
Kuhlfluidleitung;

[0042] Fig. 5: eine perspektivische Darstellung eines
erfindungsgemafen Ladesteckers gemaf der ersten
Ausfuihrungsform der vorliegenden Erfindung mit ei-
ner aufgebrochenen Gehausewand, sodass ein La-
desteckergehauseinnenraum einsehbar ist;

[0043] Fig. 6: eine Querschnittsdarstellung des in
Fig. 5 dargestellten Ladesteckers;

[0044] Fig. 7: eine Draufsicht auf einen Elektro-
anschlusskorper gemal einer zweiten Ausfihrungs-
form der vorliegenden Erfindung;

[0045] Fig. 8: eine Querschnittsdarstellung des in
Fig. 7 dargestellten Elektroanschlusskorpers;

[0046] Fig. 9a: eine Draufsicht auf die Stirnseite des
in Fig. 7 dargestellten Elektroanschlusskorpers;

[0047] Fig. 9B: eine Querschnittsdarstellung des in
Fig. 8 dargestellten Elektroanschlusskdrpers entlang
der Linie A-A;

[0048] Fig. 10: eine perspektivische Darstellung von
zwei in den Fig. 7 bis Fig. 9 dargestellten Elektroan-
schlusskérper;

[0049] Fig. 11: eine perspektivische Darstellung ei-
nes erfindungsgemafien Ladesteckers gemaR der
zweiten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung
mit einer aufgebrochenen Gehausewand, sodass ein
Ladesteckergehduseinnenraum ersichtlich ist; und

[0050] Fig. 12: eine perspektivische Darstellung des
Frontbereichs der in den Fig. 5 und Fig. 11 darge-
stellten Ladestecker.

[0051] In der nun folgenden Beschreibung bezeich-
nen gleiche Bezugszeichen gleiche Bauteile bezie-
hungsweise gleiche Merkmale, so dass eine in Bezug
auf eine Figur durchgefiihrte Beschreibung beziig-
lich eines Bauteils auch fiir die anderen Figuren gilt,
so dass eine wiederholende Beschreibung vermie-
den wird. Ferner sind einzelne Merkmale, die in Zu-
sammenhang mit einer Ausfiihrungsform beschrie-
ben wurden, auch separat in andere Ausflihrungsfor-
men verwendbar.
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[0052] In den Fig. 1 bis Fig. 4 ist ein Elektroan-
schlusskorper 10 dargestellt, der Verwendung in ei-
nem in den Fig. 5, Fig. 6 und Fig. 12 dargestellten La-
destecker 100 finden. Im genaueren ist in den Fig. 1
bis Fig. 3 ein Paar von Elektroanschlusskérpern 10
dargestellt. Jedoch ist die vorliegende Erfindung nicht
darauf beschrankt, dass die Elektroanschlusskorper
10in einen Ladestecker 100 fur Elektrofahrzeuge ver-
wendet werden, denn die erfindungsgeméafien Elek-
troanschlusskdrper 10 kénnen in jeglichem Ladeste-
cker Verwendung finden.

[0053] Wie aus den Fig. 1 bis Fig. 4 ersichtlich ist,
umfasst der Elektroanschlusskérper 10 einen ers-
ten als Kontaktbuchse 11 ausgebildeten Anschluss-
bereich 11, der zur galvanischen Verbindung mit ei-
nem elektrischen Energieempfanger, der im vorlie-
genden Ausfiihrungsbeispiel eine Batterie eines elek-
trobetriebenen Fahrzeuges sein kann, ausgebildet
ist. Im Genaueren ist die Kontaktbuchse 11 zur Auf-
nahme eines in den Figuren nicht dargestellten Kon-
taktstiftes ausgebildet. Der erfindungsgemalfe Elek-
troanschlusskorper 10 umfasst ferner einen zweiten
Anschlussbereich 20, der zur galvanischen Verbin-
dung mit einer elektrischen Energiequelle ausgebil-
det ist. Bei dieser elektrischen Energiequelle kann es
sich beispielsweise um eine Ladestation fir ein elek-
troangetriebenes Kraftfahrzeug handein.

[0054] Insbesondere aus Fig. 4 ist ersichtlich, dass
der Elektroanschlusskoérper 10 einen im Elektroan-
schlusskorper 10 ausgebildeten Kuhlfluidkanal 30
aufweist. Der Kuhlfluidkanal 30, der auch als Druck-
luftkanal 30 bezeichnet werden kann, umfasst dabei
eine sich quer (senkrecht) zu einer Langsachse 14
des Elektroanschlusskérpers 10 erstreckende Radi-
albohrung 31 und umfasst ferner eine sich entlang
der Langsachse 14 erstreckende und in die Radial-
bohrung 31 mindende Axialbohrung 32, wobei die
Axialbohrung 32 auch als Blindbohrung 32 bezeich-
net werden kann. Der so gebildete Kihlfluidkanal 30
steht mit einem Aufnahmeraum 12 der Kontaktbuch-
se 11 in Fluidverbindung, wobei zwischen dem Auf-
nahmeraum 12 und dem Kiuhlfluidkanal 30 ein Ein-
wegventil 40 angeordnet ist, das einen Kuhlfluidfluss
lediglich in Richtung des Aufnahmeraumes 12 nicht
jedoch in Richtung vom Aufnahmeraum 12 in den
Kihlfluidkanal 30 ermdglicht. Dadurch wird ein Ein-
dringen von Feuchtigkeit in den Kahlfluidkanal 30 und
in eine mit diesem fluidverbundene Kihlfluidleitung
130 unterbunden.

[0055] Im Folgenden wird als Kiihlfluid unter Druck
gesetzte Kuhlluft, d.h. Druckluft verwendet. Je-
doch ist die vorliegende Erfindung nicht hierauf be-
schrankt, vielmehr kénnen als Kihlfluid samtliche
gasférmige Kuhlfluide verwendet werden.

[0056] Insbesondere aus Fig. 4 ist ersichtlich, dass
der Kihlfluidkanal 30 mittels eines mit diesem fluid-
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verbundenen Kihlfluidanschluss 33 mit der Kuhlfluid-
leitung 130 fluidverbunden ist. Folglich kann der Kihl-
fluidkanal 30 und der Aufnahmeraum 12 mittels der
Druckluftleitung 130 mit Druckluft versorgt werden.

[0057] Insbesondere aus den Fig. 1, Fig. 2 und
Fig. 4 ist ersichtlich, dass die Kontaktbuchse 11 seg-
mentiert aufgebaut ist. Dazu weist die Kontaktbuch-
se 11 eine Vielzahl von Langsausnehmungen 15 auf,
sodass die Kontaktbuchse 11 eine der Anzahl der
Langsausnehmungen 15 entsprechende Anzahl von
Mantelsegmenten 16 aufweist. In dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel sind die Mantelsegmente 16 als
Zylindermantelsegmente 16 ausgebildet, wobei die
Kontaktbuchse 11 sechs Langsausnehmungen 15,
die sich entlang einer Langsachse 14 der Kontakt-
buchse 11 erstrecken, und folglich auch sechs Zylin-
dermantelsegmente 16 aufweist.

[0058] Die radialen Abstédnde der Zylindermantel-
segmente 16 sind zueinander variabel, d.h. die ein-
zelnen Zylindermantelsegmente 16 koénnen unter
VergroRerung der Langsausnehmungen auseinan-
dergedriickt werden, wenn beispielsweise die Kon-
taktbuchse 11 auf einen in den Figuren nicht dar-
gestellten und beispielsweise fahrzeugseitig bereit-
gestellten Kontaktstift aufgeschoben wird. Dadurch
wird eine zuverlassige elektrische/galvanische Ver-
bindung zwischen der Kontaktbuchse 11 und dem
Kontaktstift erreicht.

[0059] Wenn die Kontaktbuchse 11 auf einen Kon-
taktstift aufgeschoben wird, sodass der Kontaktstift in
dem Aufnahmeraum 12 der Kontaktbuchse 11 aufge-
nommen ist, und wenn anschlielend der Druckluft-
kanal 30 mit Druckluft versorgt wird, dann flieR3t die
Druckluft entlang der L&dngsausnehmungen 15 und
tritt an der Stirnseite 13 der Kontaktbuchse 11 aus.
Folglich wird eine Kuihlung sowohl der Kontaktbuchse
11 als auch eines im Aufnahmeraum 12 befindlichen
Kontaktstiftes erreicht. Folglich kdnnen héhere Lade-
stréme realisiert werden, ohne dass sich der Elektro-
anschlusskorper 10 Ubermafig erhitzt.

[0060] In Fig. 5 ist ein erfindungsgemaler Ladeste-
cker 100 zur Kopplung mit einer korrespondierenden
und in den Figuren nicht dargestellten Verbindungs-
vorrichtung und zur Ubertragung elektrischer Energie
dargestellt. Bei dem dargestellten Ladestecker 100
handelt es sich um einen Ladestecker 100 fiir das so-
genannte Combined AC/DC-Charging System, dass
ein Ladesteckersystem fiir Elektrofahrzeuge nach
IEC 62196 ist, und ein AC-Laden (Wechselstrom) und
ein DC-Laden (Gleichstrom) unterstitzt. Das Com-
bined AC/DC-Charging System besteht im Wesentli-
chen aus einer fahrzeugseitigen Buchse, dem soge-
nannten Inlet, und dem Ladestecker 100.

[0061] Wie aus Fig. 5 ersichtlich ist, weist der Lade-
stecker 100 einen Ladesteckergehduse 110 auf, in
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dem wiederum ein Haltegriff 113 zur Handhabe des
Ladesteckers 100 ausgebildet ist. Endseitig ist der
Ladestecker 100 mit einem Versorgungskabel 140
verbunden, mittels dem der Ladestecker 100 mit ei-
ner nicht dargestellten Ladestation verbunden bzw.
verbindbar ist. Eine frontseitige Kontaktseite 112 des
Ladesteckers 100 ist in eine nicht dargestellte La-
debuchse, beispielsweise eines elektrobetriebenen
Kraftfahrzeugs einfihrbar.

[0062] Bei dem in Fig. 5 dargestellien Ladeste-
cker 100 ist eine Gehdusewand aufgebrochen dar-
gestellt, sodass ein Ladesteckergehauseinnenraum
111 erkennbar ist. Der dargestellte Ladestecker 100
weist zwei im Ladesteckergehduse 110 angeordne-
te Elektroanschlusskorper 10 auf, die mit Bezug auf
die Fig. 1 bis Fig. 4 oben beschrieben sind. Die
Elektroanschlusskoérper 10 sind mittels einer Befesti-
gungseinrichtung 17, die als Befestigungsflansch 17
oder als Dichtflansch 17 bezeichnet werden kann,
mit dem Ladesteckergehduse 110 verbunden sind.
Insbesondere aus Fig. 6 ist ersichtlich, dass zwi-
schen dem Ladesteckergehduse 110 und dem Befes-
tigungsflansch 17 eine zweite Dichtung 115 angeord-
net ist, so dass durch eine Offnung des Ladestecker-
gehauses 110, durch die die Kontaktbuchse 11 des
Elektroanschlusskoérpers 10 hindurchgeschoben ist,
keine Feuchtigkeit in den Ladesteckergehduseinnen-
raum 111 eindringen kann.

[0063] Der zweite Anschlussbereich 20 des Elektro-
anschlusskorpers 10 ist mit einem Ladekabel 120 gal-
vanisch verbunden, sodass durch Einfuhren eines in
den Figuren nicht dargestellten Kontaktstiftes in den
Aufnahmeraum 12 der Kontaktbuchse 11 Uber den
Elektroanschlusskérper 10 ein Ladestrom Ubertrag-
bar ist. Ferner ist aus den Fig. 5 und Fig. 6 ersicht-
lich, dass der Kuhlfluidanschluss 33 des Elektroan-
schlusskorpers 10 mit der Kihlfluidleitung 130 fluid-
verbunden ist. Sowohl die Ladekabel 120 als auch die
Kahlfluidleitung 130 sind im Versorgungskabel 140
integriert.

[0064] Insbesondere aus Fig. 6 ist ersichtlich, dass
der frontseitige Bereich 100_1 des Ladesteckers 100
mit einem riickseitigen Bereich 100_2 des Ladeste-
ckers 100 verbunden ist, wobei zwischen dem front-
seitigen Bereich und dem rlckseitigen Bereich eine
erste Dichtung 114 des Ladesteckergehduses 110
angeordnet ist, sodass der Ladesteckergehausein-
nenraum 111 zuverlassig vor Feuchtigkeitseintritt ge-
schitzt ist.

[0065] Eine galvanische Kontaktierung des Elektro-
anschlusskorpers 10 mit einem Kontaktstift kann de-
tektiert werden, sodass erst bei einer entsprechen-
den galvanischen Kontaktierung die Druckluftleitung
130 mit Druckluft versorgt wird.
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[0066] In den Fig. 7 bis Fig. 10 ist ein Elektro-
anschlusskoérper 10 gemaR einer zweiten Ausfih-
rungsform der vorliegenden Erfindung dargestellt.
Der Elektroanschlusskorper 10 unterscheidet sich
von dem Elektroanschlusskorper 10 gemaf der ers-
ten Ausfihrungsform dadurch, dass dieser keinen se-
paraten Kihlfluidanschluss 33 aufweist. Weiterhin ist
bei dem in den Fig. 7 bis Fig. 10 dargestellten Elek-
troanschlusskoérper 10 der Kihlfluidkanal 30 durch
vier Radialbohrungen 31 und einer in den Schnittbe-
reich der vier Radialbohrungen 31 miindenden Axial-
bohrung 32 gebildet. Die Radialbohrungen 31 min-
den ferner jeweils in Kuhlfluideinlasséffnungen 34,
die am Aulenumfang des Befestigungsflanschs 17
ausgebildet sind.

[0067] Die Ubrige Funktionalitat und der Ubrige Auf-
bau des Elektroanschlusskorpers 10 gemal der
zweiten Ausfiihrungsform ist identisch mit der Funk-
tionalitdt und dem Aufbau des Elektroanschlusskor-
pers 10 geman der ersten Ausfiihrungsform, sodass
auf die entsprechende Beschreibung verwiesen wird.

[0068] In Fig. 11 ist ein Ladestecker 100 gemaR ei-
ner zweiten Ausfihrungsform der vorliegenden Er-
findung dargestellt, in dem der Elektroanschlusskor-
per 10 gemaf der zweiten Ausflihrungsform einge-
baut ist. Damit der Kuhlfluidkanal 30 mit Druckluft ver-
sorgt wird, muss der gesamte Ladesteckergehdus-
einnenraum 111 mit Druckluft beaufschlagt werden.
Die Druckluft flie3t anschlieBend Uber die Kuhlfluid-
einlasse 34 in den Kuhlfluidkanal 30 und somit zwi-
schen den Zylindermantelsegmenten 16 der Kontakt-
buchse 11, also in den Ldngsausnehmungen 15 der
Kontaktbuchse 11. Die Druckluft entweicht dem Sys-
tem an den Stirnseiten 13 der Elektroanschlusskor-
per 10.

[0069] Die Ubrige Funktionalitdt und der Ubrige Auf-
bau des in Fig. 11 dargestellten Ladesteckers 100 ist
identisch mit der Funktionalitdt und dem Aufbau des
in Fig. 5 dargestellten Ladesteckers 100, sodass auf
die Beschreibung in Bezug auf die Fig. 5 und Fig. 6
verwiesen wird.

Bezugszeichenliste

10 Elektroanschlusskérper / Leistungs-
kontakt

1 erster Anschlussbereich / Kontakt-
buchse (des Elektroanschlusskorpers)

12 Aufnahmeraum (der Kontaktbuchse)

13 Stirnseite (der Kontaktbuchse)

14 Langsachse (der Kontaktbuchse)

15 Langsausnehmung (der Kontaktbuch-
se)

16 Mantelsegment / Zylindermantelseg-

ment (der Kontaktbuchse)

17

20

30
31
32

33

34
40
100
110
100_1

100_2

111
112

113
114

115
120
130

140
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Befestigungseinrichtung / Befesti-
gungsflansch (des Elektroanschluss-
korpers)

zweiter Anschlussbereich (des Elek-
troanschlusskoérpers)

Kuhlfluidkanal / Druckluftkanal
Radialbohrung (des Kuhlfluidkanals)
Axialbohrung / Blindbohrung (des
Kuhlfluidkanals)

Kuhlfluidanschluss / Druckluftan-
schluss

Kuhlfluideinlass6ffnung

Einwegventil / Ruckschlagventil
Ladestecker / Steckverbinder
Ladesteckergehause

frontseitiger Bereich (des Ladeste-
ckers)

ruckseitiger Bereich (des Ladeste-
ckers)
Ladesteckergehduseinnenraum
Kontaktseite (des Ladesteckergehdu-
ses)

Haltegriff (des Ladesteckergehduses)
erste Dichtung (des Ladesteckerge-
hauses)

zweite Dichtung

Ladekabel (des Ladesteckers)
Kuhlfluidleitung / Druckluftleitung (des
Ladesteckers)

Versorgungskabel
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Patentanspriiche

1. Elektroanschlusskérper (10) flr einen Lade-
stecker (100) und/oder eine Ladebuchse, wobei der
Elektroanschlusskdrper (10) einen ersten Anschluss-
bereich (11) zur galvanischen Verbindung mit einem
elektrischen Energieempfanger und einen zweiten
Anschlussbereich (20) zur galvanischen Verbindung
mit einer elektrischen Energiequelle aufweist, da-
durch gekennzeichnet, dass der Elektroanschluss-
kérper (10) einen im Elektroanschlusskorper (10)
ausgebildeten Kihlfluidkanal (30) aufweist.

2. Elektroanschlusskérper (10) nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektroan-
schlusskorper (10) einen mit dem Kiihlfluidkanal (30)
fluidverbundenen Kihlfluidanschluss (33) aufweist.

3. Elektroanschlusskérper (10) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Anschlussbereich (11) als Kon-
taktbuchse (11) mit einen Aufnahmeraum (12) aus-
gebildet ist.

4. Elektroanschlusskoérper (10) nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Aufnahmeraum
(12) der Kontaktbuchse (11) mit dem Kiihlfluidkanal
(30) fluidverbunden ist.

5. Elektroanschlusskérper (10) nach einem der An-
spriche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kontaktbuchse (11) zumindest eine sich entlang
einer Langsachse (14) der Kontaktbuchse (11) und
bis zu einer Stirnseite (13) der Kontaktbuchse (11)
erstreckende Langsausnehmung (15) aufweist, so
dass die Kontaktbuchse (11) zumindest zwei den Auf-
nahmeraum (12) der Kontaktbuchse (11) umschlie-
Rende Mantelsegmente (16) aufweist.

6. Elektroanschlusskérper (10) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kihlfluidkanal (30) eine sich quer zu
einer Langsachse (14) des Elektroanschlusskorpers
(10) erstreckende Radialbohrung (31) aufweist.

7. Elektroanschlusskorper (10) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kihlfluidkanal
(30) ferner ein sich entlang der Langsachse (14)
des Elektroanschlusskorpers (10) erstreckende und
in die Radialbohrung (31) mindende Axialbohrung
(32) aufweist.

8. Elektroanschlusskérper (10) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Elektroanschlusskérper (10) ein im
Kuhlfluidkanal (30) angeordnetes Einwegventil (40)
aufweist, das einen Fluidfluss vom Kiuhlfluidan-
schluss (33) in den Kuhlfluidkanal (30) zul&sst jedoch
einem Fluidfluss aus dem Kuhlfluidkanal (30) durch
den Kuhlfluidanschluss (33) entgegenwirkt.

2016.07.14

9. Ladestecker (100) zur Kopplung mit einer
korrespondierenden Verbindungsvorrichtung und zur
Ubertragung elektrischer Energie, gekennzeichnet
durch die folgenden Merkmale:

— der Ladestecker (100) weist zumindest einen in ei-
nem Ladesteckergehause (110) angeordneten Elek-
troanschlusskoérper (10) nach einem der vorherge-
henden Anspriiche auf, wobei der zweite Anschluss-
bereich (20) des Elektroanschlusskérpers (10) mit ei-
nem Ladekabel (120) galvanisch verbunden ist, und
wobei der erste Anschlussbereich (11) des Elektroan-
schlusskorpers (10) Uiber eine Kontaktseite (112) des
Ladesteckergehauses (110) zuganglich ist; und

— der Kihlfluidkanal (30) des Elektroanschlusskor-
pers (10) ist mit einer Kihlfluidquelle fluidverbunden
ist.

10. Ladestecker (100) nach Anspruch 9, gekenn-
zeichnet durch die folgenden Merkmale:
— das Ladesteckergehduse (110) ist im Wesentlichen
fluiddicht und somit druckbeaufschlagbar ausgebil-
det;
— ein Ladesteckergehauseinnenraum (111) ist mit ei-
ner Kuhlfluidquelle fluidverbindbar; und
— der Kihlfluidkanal (30) des Elektroanschlusskor-
pers (10) steht mit dem Ladesteckergehduseinnen-
raum (111) in Fluidverbindung.

11. Ladestecker (100) nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Laderstecker (100) einen
Elektroanschlusskorper (10) mit den Merkmalen des
Anspruchs 2 und eine mit dem Kuhlfluidanschluss
(33) fluidverbundene Kuhlfluidleitung (130), die mit ei-
ner Kihlfluidquelle fluidverbindbar ist, aufweist.

12. Ladestation zur Abgabe elektrischer Energie
an einen Empfanger elektrischer Energie, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ladestation einen Lade-
stecker (100) nach einem der Anspriiche 9 bis 11 und
eine Kihlfluidquelle aufweist, die mit dem Kuhlfluid-
kanal (30) des Elektroanschlusskorpers (10) fluidver-
bindbar ist.

13. Ladestation nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ladestation einen Ladeste-
cker (100) mit den Merkmalen des Anspruchs 11 auf-
weist, wobei die Kihlfluidquelle mit der Kihlfluidlei-
tung (130) fluidverbunden ist.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen

9/13



DE 10 2015 100 347 A1 2016.07.14

Anhéangende Zeichnungen
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