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€9 Elektrolysezelle.

6) In einer Elektrolysezelle mit vom Elektrolyten durch-
stromten Zellenrdumen, sind die Anoden als Plattenpa-
kete Uber stromzufithrende Mittelbolzen zwischen jeweils
zwel Kathodenplattenpaketen angeordnet und die ge-
geneinander versetzten Elektrodenplatien ragen jeweils
in die gegenpoligen Plattenspalten hinein. Zur Gewéhr-
leistung einer einfachen, raschen und sicheren Montage
bzw. Demontage der Anodenplatten weist der Mittel-
bolzen in dessen Langsrichtung gegeneinander versetzte
Kontaktlaschen (3) fiir die Befestigung der Anocdenplat-
ten auf. Die Kontaktlaschen (3} sind zweckmissig in
einem Winkel von etwa 180° gegeneinander versetzt an-
gebracht und weisen mindestens eine Offnung, vorzugs-
weise eine Bohrung (5) mit Innengewinde auf.

Die Elektrolyseeinrichtung wird in Verfahren zur
Herstellung von Alkalichlorat durch elektrolytische Zer-
setzung wassriger Alkalichloridldsungen eingesetzt.
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Elektrolysezelle

Die Erfindung betrifft eine elektrolytische Zelle, worin
eine Anzahl paralleler Anoden und Kathoden in engem
Abstand und miteinander zugewandten Fl&dchen angeordnet ist.

Die Elektrolyse von Alkalichloridldsungen oder sauren
Alkalisulfatldsungen zur Herstellung von Alkalichloraten
bzw. Alkalipersulfaten erfolgt liblicherweise in Elektro-
lysezellen, deren Kathoden aus Stahl und deren Anoden aus
Titan bestehen, wobei eine aktivierende Beschichtung der
Anoden mit z. B. Mischoxiden der Platinmetalle iiblich ist.
In solchen F3dllen der Elektrolyse von Alkalichlorid-
l8sungen zur Herstellung von Alkalichlorat dient der
Anodenwerkstoff Titan dem Stromtransport, widhrend die
aktivierende Beschichtung der Herabsetzung der Abschei-
dungsspannung des Chlors dient, was einer Energieeinspa-
rung gleichkommt., Die Dimensionierung des Anodenmaterials
hingt nicht nur von der Stromdichte (kA/mZ) ab, sondern
auch von der Entfernung, lber die der Strom in den Anoden
selbst zu transportieren ist. Um eine gleichmiéBige Strom-
verteilung iber die Anoden zu erreichen, mufl der Span-
nungsabfall in den Anoden im Vergleich zum Spannungsab-
fall im Elektrolyten klein gehalten werden. Hieraus
resultiert die Notwendigkeit relativ groBer Querschnitte
des Anodenmaterials.

Es ist bekannt, Titananoden an den senkrechten Gehduse-
wédnden der Elektrolysezelle anzuschlieBen, wobei der
Gesamtstrom gleichm&fBig auf die einzelnen Elektrodenbleche
verteilt und iUber die Zellenbreite transportiert wird.



10

15

20

25

30

35

0036677
Beim Anschlufl der Anoden an die Zellenwidnde werden Ub-
licherweise abgekantete Anoden mittels Schraub- oder
SchweiBverbindungen auf den Zellenwinden befestigt.

Aus DE-AS 26 45 121 ist es bekannt, die Stromversorgung
der Anoden mit einer mittigen Stromzufuhr vorzunehmen und
einen Stromversorgungsbolzen an der senkrechten Mittel-
linie der Anoden als sogenannte Mittelelektrode vorzu-
sehen, Hierdurch wird die Wegldnge flir den zu transpor-
tierenden Strom halbiert, so dafl die Materialstdrke der
Anoden erheblich vermindert oder halbiert werden kann,
Neben diesem Vorteil sowile auch der zweckméBigen kompakten
Bauweise bringt die vorbekannte Anordnung Jedoch noch
erhebliche Erschwernisse hinsichtlich der Montage des
Anodenpakets mit sich. Auch ist der Stromiibergang vom
Kupferbolzen liber das Innengewinde der Gewindehiilse sowie
das AuBlengewinde der Hilse auf die Gewinderinge mit Ver-
lusten verbunden, Die auf stromzufiihrende Gewindehiilsen
Jeweils einzeln lose aufgeschobenen Anodenplatten werden
mittels einzelner, auch als Abstandhalter wirkender Ge-
winderinge fixiert und liber eine Prefliverbindung der
Kontakt herbeigefiihrt. Dieser Vorgang wird bis zum Errei-
chen der gewlinschten Anzahl wvon Anodenplatten wiederholt.
Bei dieser Methode ist es besonders aufwendig, daB so-
wohl die Kontaktflichen der Anoden als auch die Gegen-
kontaktflédchen der Gewinderinge sowie die Gewindehiilsen
der Stromzufilihrungsbolzen platiniert.werden miissen, um
einen dauerhaften niedrigen Spannungsabfall an den Kontakt-
iibergingen zu gewdhrleisten., Die stromzufiihrenden Gewinde-
hiilsen k&émnen nach einer weiteren Ausfihrungsform der
vorbekannten Elektrolysezelle auch ringformige Erhe-
bungen derselben Sté@rke wie die Anodenplatten aufweisen.
Dabei ist der Durchmesser des Ringes nur wenig groBer als
der AufBlendurchmesser der Gewindehililse und nur wenig klei-
ner als die Aussparung im Anodenblech, so daB ein nahzu
blindiger Ubergang zwischen Ring und Anodenplétte besteht,
der durch eine Schweifiverbindung fixiert wird.
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Es ist Aufgabe der Erfindung, die vorgenannten Nachteile
zu beseitigen und eine einfach und in wirtschaftlicher

Weise zu montierende Anodenanordnung fiir Elektrolyse-
zellen zu schaffen.

Hierzu geht die Erfindung aus von einer Elektrolyseein-
richtung mit vom Elektrolyten durchstrdmten Zellenrdumen,
in denen Anoden als Plattenpakete iber stromzufiihrende
Mittelbolzen zwischen Jeweils zwei Kathodenplattenpaketen
angeordnet sind und wobei die gegeneinander versetzten
Elektrodenplatten jeweils in die gegenpoligen Platten-
spalten hineinragen. Bei einer Elektrolyseeinrichtung der
genannten Art besteht die Erfindung darin, dafB der Mittel-
bolzen in seiner Lingsrichtung gegeneinander versetzte
Kontaktlaschen flir die Befestigung der Anodenplatten auf-
weist.

Die Kontaktlaschen, einer GrtfSe von beispielsweise

20 x 10 x 10 mm, sind auf dem Titanmantel des Mittelbolzens
in dessen Lingsrichtung in einem Winkel von mindestens 90°
und zweckmdfBig etwa 180° gegeneinander versetzt angebracht,
insbesondere angeschweif3t. Um die Anodenplatten in ein-
fachster und in leicht austauschbarer Weise an den Kon-
taktlaschen zu befestigen, weisen diese mindestens eine
Offnung auf. Die Offnung bzw. die Offnungen sind zweck-
m&Big Rundldécher,  insbesondere sind die Ldcher als Boh-
rungen mit Innengewinde ausgebildet. Entsprechend diesen
Offnungen bzw. Bohrungen weisen die an den Kontaktlaschen
anzubringenden Anodenplatten entsprechende Offnungen auf,
so daB die innige Verbindung der Anodenplatte mit den
Kontaktlaschen beispielsweise Uber Verschraubung leicht
ermdglicht wird. So besitzt beispielsweise bei einer
sogenannten Vlierbolzenzelle jede Anodenplatte beispiels-
weise mindestens vier Bohrungen, um sie liber die minde~
stens vier Bohrungen der jeweiligen vier, in einer senk-
rechten Ebene iUbereinanderliegenden Kontaktlaschen der
vier Bolzen, zu befestigen bzw. zu verschrauben.
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Die einzelnen Anodenplatten sind rechteckig und besitzen
auf der senkrechten Mittellinie mindestens eine und z. B.
im Falle der Vierbolzenzelle, vier Aussparungen., Diese
Auséparungen sind als Langldcher ausgebildet, wobei der
lang€ Durchmesser beispielsweise in der senkrechten Mittel-
linie der Anodenplatte verliduft und mindestens der Hohe
der Kontaktlaschen entspricht, wdhrend der kurze Durch-
messer mindestens den Durchmesser des ummantelten Mittel-
bolzens aufweist. Im Falle der Vierbolzenzelle sind somit
die einzelnen Anodenplatten an vier, die Langlécher durch-
dringenden Bolzen iiber vier Kontaktlaschen #quidistant,

- untereinander parallel und senkrecht zu den Léngsachéen

der Bolzen befestigt, wodurch ein kompaktes Anodenpaket
auféebaut'ist. Entsprechend sind auch die Kathodenpakete
aus einzelnen Kathodenplatten aufgebaut, indem diese
senkrecht auf einer Seite einer Trigerplatte Hquidistant
und untereinander parallel befestigt sind. Die Triger-
platten stellen gleichzeitig die Seitenwdnde des Elek-
trolysezellengehiuses dar, Sie sind mit den iibrigen
Teilen des Zellengehiduses fllissigkeitsdicht, aber elek-
trisch isoliert verbunden. An den AuBenseiten der Triger-
platten sind die Stromzuleitungen befestigt. Alle iibrigen
Teile des Zellengehfuses stehen mit der Anode in elek-
trischer Verbindung.

Wahrend sd@mtliche Kathodenteile aus Stahl bestehen, ist
der Werkstoff fiir sdmtliche, mit dem Elektrolyten in Kon-
takt stehenden Anodenteile, insbesondere auch die Kontakt-
laschen der vorliegenden Erfindung, Titanmetall, Die denm
Stromiibergang dienenden Fl&chen an den Kontaktlaschen und
an den Anoden sind mit einer gut leitenden Platinbeschich-
tung versehen. Die Ubrigen Flichen der Anodenplatten sind
ein- bzw, beidseitig mit einem iblichen Aktivierungsauftrag
beschichtet, d.h., die wirksame Oberfliche trdgt eine Be-
schichtung aus Mischoxiden der Platinmetalle, wie insbe-
besondere Ruthenium- und Rhodiumoxid.
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Der Stromzufiihrungsbolzen ist ein Verbundwerkstoff aus
einem Kupferkern mit einem aufgezogenen Mantel aus Titan.
Der ummantelte Kupferkern ist an dem einen, der Befesti-
gung an der Gehduseinnenwand Uber einen Ringflansch
dienenden Ende, mit einem ldsbaren Gewinde ausgestattet.
In dieses Gewinde wird durch eine entsprechende Aussparung
in der Tr&gerwand ein Schraubkdrper aus Kupfer mit seinem
Gewindeteil eingeschraubt. Das freie Ende des Schraub-
kSrpers ist lber eine Stromzufiihrung mit dem positiven
Pol einer Spannungsquelle verbunden. Die Montage des
Anodenpakets erfolgt in der Weise, daB die Anodenplatten
mittels der ausgesparten Langldcher Uber die Mittelbolzen
sowie die versetzt angebrachten Kontaktlaschen durch hin-
und hergehende Bewegung gefilihrt und nach Erreichen der
entsprechenden Befestigungsposition mit den Kontaktla-
schen verschraubt werden. Nach Verschraubung erfolgt der
Einbau der weiteren Platten in gleicher Weise, bis die

gewlinschte Anzahl Anodenplatten aufgereiht und verbunden
ist.

Bei der Montage der Elektrolysezelle, die in vertikaler
Richtung vom Elektrolyten durchstrémt wird, wird zunichst
das Mittelanodenpaket auf einem Tragrost befestigt. Dann
werden die Kathoden an den abgenommenen Seitenwdnden des
Zellengehduses befestigt., Zuletzt werden die Kathoden
zusammen mit den Seitenwdnden als Pakete in waagrechter
Richtung so eingeschoben, daB Anode und Kathode sich in
der Zelle Jeweils gegeniiberliegen.

Die erfindungsgemifie Elektrolyseeinrichtung 1ldB8t sich mit
Vorteil in solchen Elektrolyseverfahren einsetzen, die
der Herstellung wvon Alkalichlorat durch elektrolytische
Zersetzung von wiBrigen Alkalichloridldsungen dienen.

Die Vorteile der Erfindung sind darin zu sehen, dafi mit
der erfindungsgemifien Anodenanordnung gegeniiber bekannten
Schweifl- und AnprefSvorrichtungen von Anodenplatten an den
Stromzufilhrungstréger, eine ausgesprochen schnelle,
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sichere und wirtschaftliche Montage- wie auch Demontage-
mdglichkeit der Anodenplatten gewdhrleistet ist, da die
Anodenplatten lediglich durch einfache Schraubverbin-

dungen auf Kontaktlaschen des Mittelbolzens angebracht -
sind. Die leichte Demontagemdglichkeit ist deswegen von
erheblicher Bedeutung, weil die Anodenplatten zur Reak-
tivierung bzw. Wiederbeschichtung in regelmifBigen Ab-
stédnden der Zelle entnommen werden miissen., Da ferner die
Anodenplatten iiber relativ kleine Flichen an den Kontakt-
laschen befestigt sind, wird eine erhebliche Einsparung

an Platin flir zu platinierende Kontaktflichen erzielt.

Des weiteren werden auch die Zahl der Stromiibergangskon-
takte und damit die- Stromverluste mdglichst klein gehalten.

_é -

®

In der Fig. 1 ist ein Mittelbolzen gemidf der Erfindung
dargestellt. Der Mittelbolzen ist aus dem Kupferkern 1
mit aufgezogenem Titanmantel 2 gebildet. Mit 3 sind auf

' dem Titanmantel 2 aufgeschweiBte Kontaktlaschen aus Titan

bezeichnet. Die Kontaktlaschen 3 besitzen mindestens eine
Bohrung 5, iliber welche die (nicht gezeichneten) Anoden-
platten mit der Kontaktlasche verschraubt werden. Minde-
stens die Kontaktfliche der Kontaktlasche 3 triégt eine
Platinschicht 4. Mit 6 ist ein auf dem Titanmantel 2 auf-
geschweifter Ringflansch bezeichnet mit Bohrungen 5 fiir
die Befestigung der Anodenplatte sowie Bohrungen 7 fiir
die Befestigung des Flansches an der Gehiuseinnenwand.

8 ist die Platinierungsschicht des Flansches 6. In das
Gewindeloch 9 des Kupferkerns 1 wird der Gewindeteil 10
des Schraubkdrpers 11 eingeschraubt,

1§
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Patentanspriiche

1. Elektrolyseeinrichtung mit vom Elektrolyten durch-
strémten ZellenrZumen, in denen Anoden als Platten-
pakete Uber stromzuflhrende Mittelbolzen zwischen
Jeweils zwei Kathodenplattenpaketen angeordnet sind,
und wobei die gegeneinander versetzten Elektroden-
platten jeweils in die gegenpoligen Plattenspalten
hineinragen, dadurch gekennzeichnet, daB der Mittel-
bolzen in dessen Lingsrichtung gegeneinander ver-
setzte Kontaktlaschen fiir die Befestigung der Anoden-
platten aufweist.

2. Elektrolyseeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekenmmzeichnet, daf die Kontaktlaschen in einem

Winkel von etwa 180° gegeneinander versetzt angebracht
sind.

3. Elektrolyseeinrichtung nach den Anspriichen 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktlaschen Jje
mindestens eine Offnung, vorzugsweise Bohrung mit
Innengewinde aufweisen,

4, Elektrolyseeinrichtung nach den Anspriichen 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Mittelbolzen aus
einem Kern aus hochleitfdhigem Kupfer mit einem auf-
gezogenen Mantel aus Titan besteht.

5. Elektrolyseeinrichtung nach den Anspriichen 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktlaschen aus
platiniertem Titan bestehen.

6. Verwendung der Elektrolyseeinrichtung nach den An-
sprichen 1 bis 5 in Verfahren zur Herstellung von
Alkalichlorat durch elektrolytische Zersetzung
wadBriger Alkalichloridldsungen.
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