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(57) Abstract: The invention relates to a mounting device (1) for fixing an apparatus, which is arranged such that said device is
equilibrated for an initially set weight throughout the whole movement range thereof. Said mounting device (1) comprises one actual
& mounting construction (3), supported by an elastic element, and an adjustment device (8), by means of which one of the attachment
points of the elastic element may be altered according to the load. The adjuster device (8) is rigidly inclined with relation to a fixing

element (2) and forms an angle with a perpendicular.
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(57) Zusammenfassung: Eine Haltevorrichtung (1) fiir eine Apparatebefestigung ist derart ausgebildet, dass diese Vorrichtung in
Bezug auf ein einmal eingestelltes Gewicht im gesamten Schwenkbereich ausbalanciert ist. Eine solche Haltevorrichtung (1) besteht
aus einer eigentlichen Tragkonstruktion (3), welche durch ein elastisches Element gestiitzt wird und einer Verstellvorrichtung (8),
welche einen der Angriffspunkte des elastischen Elements je nach Belastung verdndern kann. Die Verstellvorrichtung (8) ist starr
geneigt an einem Befestigungselement (2) angeordnet und beziiglich einer Lotrechten einen Winkel einschliesst.
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Apparate—Haltevorriéhtung

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung fiir einen Apparat, insbesondere fiir einen Bild-
schirm, welche eine Tragkonstruktion mit einem innerhalb eines vorgegebenen Bereichs
frei variierbaren Neigungswinkel umfasst. Weiter umfasst die Haltevorrichtung ein
elastisches Element zum Stiitzen der Tragkonstruktion entsprechend dem variierbaren
Neigungswinkel und eine Verstellvorrichtung, welche entlang einer Verstellachse eine
Verstellung eines Abstiitzpunktes des elastischen Elements ermdoglicht, wobei die

Verstellachse in einem Verstellachsenwinkel starr geneigt angeordnet ist.
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Stand der Technik

Es sind verschiedenste Haltevorrichtungen fiir Bildschirme bekannt. Durch die
zunehmende Verbreitung von Flachbildschirmen werden jedoch neue und andere

Anforderungen an eine entsprechende Haltevorrichtung gestelit.

Aus der US 5,842,672 ist eine solche Haltevorrichtung dargestellt, welche mit einer mehr-
gelenkigen Tragvorrichtung eine Befestigung eines Flachbildschirms ermdglicht. Die Fixie-
rung der verschiedenen Gelenke der Tragvorrichtung erfolgt iiber Friktionsscheiben. Fiir
die Bewegungssteuerung wird eine Gasdruckfeder verwendet, wobei die Bewegungen auf
die vertikale Richtung begrenzt sind. Durch den Konstruktionsaufbau ist bei wechseinder
Belastung eine Ausbalancierung, beispielsweise durch den Wechsel des Bildschirms, ins-

besondere im oberen und unteren Bereich des Schwenkbereichs nicht mehr gewahrleistet.

In der DE-OS 41 11 408 A1 wird ein Tragarm fiir Computergerate offenbart, welcher aus
einem Parallelogramm gebildet wird und eine Teleskopeinheit mit einer Gasfeder aufweist.
Da das Kraftdreieck seine Grosse beibehalt und der Druck der Gasfeder konstant bleibt, ist
der Tragarni selbsthemmend. Durch die Art der Konstruktion ist der Schwenkbereich sehr

begrenzt.

Eine weitere Haltevorrichtung mit Parallelogrammfiihrung ist aus der US 5,743,502
bekannt. Gasdruckfedern sorgen dafiir, dass der Schwenkarm in der gewiinschten Héhe
gehalten wird. Um die Vorrichtung auf verschiedene Gewichte abstimmen zu kénnen, ist
der untere bzw. innere Abstiitzpunkt der Gasdruckfedern mit einem Gewindebolzen auf
einer zur Lotrechten geneigten Achse verstellbar. Das dussere bzw. obere Ende der
Gasdruckfedern greift an einem Punkt der Parallelogrammfiihrung an, der einen gewissen

Abstand zum dusseren Ende des Parallelogramms hat.

Eine &hnliche Konstruktion ist auch aus der US 4,523,732 ersichtlich. Fir den
Verstellachsenwinkel y wird dort ein Bereich von 18-24° als besonders vorteilhaft

herausgehoben.
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Zur Fixierung von Kugelgelenken sind verschiedene Systeme beispielsweise mit einer Hy-
draulik, Klemmringen (z. B. DE 32 39 208 A1), Federelementen (z. B. US 3,951,557) und
Klemmen (z. B. US 4,765,580) bekannt. Gerade bei den Losungsansitzen mit Klemmen
konnte keine sichere Fixierung erstellt werden. Aufgrund der kleinen Angriffsfiiche einer
Klemme kann der erforderliche Kraftaufwand fiir die Fixierung nicht auf die Kugelfiiche
aufgebracht werden. In der CH 519 117 wird ein feststellbares Kugelgelenk offenbart, bei
dem der Klemmdruck lber ein Feststellorgan auf die Kugel Ubertragen wird und somit

grossere Belastungen {ibernommen werden konnen.

Die bekannten Haltevorrichtungen fiir Bildschirme sind in der Praxis nur beschrinkt auf
unterschiedliche Gewichte einstelibar. In der Regel miissen Friktionsscheiben verwendet
werden, weil eine vollstandige Ausbalancierung der Federkraft einerseits und mit dem
Bildschirmgewicht andererseits nicht erreicht wird (der Haltearm wiirde "nachlaufen”). Die
erhohte Bremswirkung im Gelenksystem hat zur Folge, dass der Arm weniger leichtgingig

ist. Der Benutzer muss zum Verstellen des Neigungswinkels also mehr Kraft aufwenden.

Alle bekannten Systeme befriedigen fiir die heutigen und zukiinftigen Bediirfnisse nicht,

welche an eine Apparate-Haltevorrichtung gestellt werden.

Darstellung der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Haltevorrichtung der eingangs genannten Art zu schaf-

'fen, welche in ihrem gesamten Schwenkbereich vom Benutzer schnell und einfach auf

_unterschiedliche Apparategewichte ausbalanciert werden kann und welche insgesamt

leichtgangig ist.

Die Losung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 definiert. Entsprechend
dem Kern der Erfindung ist eine Federkraftkennlinie des elastischen Elements so gewahlt,
dass eine Maximalbelastungsabweichung AF(SKKmax - FKK) betragsmassig in der gleichen
Grossenordnung liegt wie eine Minimalbelastungsabweichung AF(FKK - SKKmin). Die

Maximalbelastungsabweichung AF(SKKmax - FKK) ist dabei die grosste Kraftdifferenz
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zwischen einer Maximal-Sollkraftkurve (SKKmax) fir Maximalbelastung und der
Federkraftkennlinie  (FKK) im gesamten  Neigungswinkel-Bereich. Unter der
Minimalbelastungsabweichung AF(FKK - SKKmin) ist demgegeniiber die grosste
Kraftdifferenz zwischen der Federkraftkennlinie (FKK) und einer Minimal-Sollkraftkurve

(SKKmin) flir Minimalbelastung im gesamten Neigungswinkel-Bereich zu verstehen.

Mit der erfindungsgemédssen Bemessungsregel werden "Drehmomentspitzen" innerhalb
des Funktionsbereichs (welcher einerseits durch den Neigungswinkel-Bereich und
andererseits durch den Gewichtsverstellbereich definiert ist) minimiert. Grundsatzlich ist
es ja so, dass jede Abweichung zwischen der Sollkrafkurve und der Federkennlinie zu
einem Drehmoment in die eine oder andere Richtung fiihrt. Damit eine einstellbare
Haitevorrichtung keinen "Nachlauf-Effekt” hat, muss die Friktion im Gelenksystem in
jedem Fall so gross sein, dass die grosste (im gesamten Funktionsbereich des Haltearms
auftretende) Abweichung zwischen Solikraftkurve und Federkennlinie durch eine

entsprechend hohere Friktion abgedeckt ist.

Das beste Ergebnis ldsst sich erreichen, wenn die Maximalbelastungsabweichung
AF(SKKmax - FKK) betragsmassig gleich gross ist wie die Minimalbelastungsabweichung
AF(FKK - SKKmin). Diese Idealbedingung lasst sich aber in der Praxis meist nicht mit
vernunftigem Aufwand prézis erreichen. Es geniigt aber, wenn die beiden Grossen nicht
mehr als 30% (insbesondere nicht mehr als 20%) voneinander abweichen und somit die

gleiche Grossenordnung haben.

Durch die geneigte Anordnung der Verstellvorrichtung bleibt bei einer einmal eingestellten
Belastung das Gleichgewicht {iber den gesamten Schwenkbereich der Haltevorrichtung
gewabhrleistet. Dies auch bei der bevorzugten Ausbildung mit einer vorgespannten Spiral-
feder. Indem der Angriffspunkt auf einer vorgegebenen Achse verstellt wird, kdnnen mit
ein und derselben Ausfiihrungsform verschiedene Gewichtsbelastungen aufgenommen

werden.
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Durch den einfachen Aufbau der nach dem erfindungsgemassen Prinzip ausbalancierten
Haltevorrichtung werden alle Anforderungen erfiilit, welche an eine solche gestellt werden.
Anpassungen aufgrund einer wechselnden Belastung, beispielsweise durch einen neuen
Flachbildschirm konnen von jedem Benutzer selbst, einfach und bei Beibehaltung der

vorteilhaften Eigenschaften der Haltevorrichtung durchgefiihrt werden.

An dieser Haltevorrichtung kann jede Art eines Apparates befestigt werden, sofern die
maximale Tragfahigkeit der Haltevorrichtung nicht {iberschritten wird. Die einzelnen Kom-
ponenten der Haltevorrichtung werden auf einen vorher definierten Gewichtsbereich aus-

gerichtet.

Bevorzugt werden an solchen Haltevorrichtungen Bildschirme und dabei insbesondere
Flachbildschirme befestigt. Fir solche ist ein Belastungsbereich in der Grossenordnung
von einigen wenigen Dutzend N bis 100 N angemessen. Selbstverstindlich kann die
Erfindung auch fiir beliebige andere Apparate wie z. B. medizinische, messtechnische, etc.

verwendet werden.

Es ist ein Merkmal der Erfindung, dass der Verstellachsenwinkel y und der Neigungswinkel-
Bereich so gewdhit sind, dass im vorgegebenen Neigungswinkel-Bereich die
Maximalbelastungsabweichung AF(SKKmax - FKK) und die Minimalbelastungsabweichung
AF(FKK - SKKmin) kleiner als 15%, insbesondere kleiner oder gleich 10% der mittleren
Federkraft sind. Dies hat zur Folge, dass die Reibungskraft im Gelenksystem
vernachlassigbar klein (z. B. 10 Mal kleiner) gehalten werden kann, was sich entsprechend

gut auf die Leichtgangigkeit der Haltevorrichtung auswirkt.

Mit  diesem  Konstruktionskriterium  konnen die weiter oben erwahnten
"Drehmomentspitzen" zusétzlich reduziert werden. Weil die beiden Massnahmen bis zu
einem gewissen Grad unabhdngig voneinander wirken, konnen sie auch unabhidngig

voneinander angewendet werden.
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Eine weitere Bemessungsregel, die hilft, die "Drehmomentspitzen" minimal zu halten,
besteht darin, den Verstellachsenwinkel y und den Neigungswinkel-Bereich so zu wihlen,
dass im vorgegebenen Neigungswinkel-Bereich die Minimal-Sollkraftkurve (SKKmin) und

die Maximal-Sollkraftkurve (SKKmax) im wesentlichen parallel verlaufen.

Je weniger die Sollkraftkurven parallel sind, umso starker ausgeprégt kénnen (z. B. am
oberen oder unteren Ende des Neigungswinkel-Bereichs) "Drehmomentpitzen" auftreten.
Der Verstellachsenwinkel y und der Neigungswinkel-Bereich werden zudem
vorteilhafterweise so gewahlt, dass die Sollkraftkurven mehr oder weniger linear sind. Es
kann dann fiir die Minimal- und die Maximal-Sollkraftkurve je eine Regressionsgerade
berechnet und so die Parallelitdt naherungsweise bestimmt werden. Wenn die beiden
Sollkraftkurven sehr nahe beieinander liegen, muss das Kriterium der Parallelitdt weniger

gut eingehalten werden, ohne dass die "Drehmomentspitzen" kritisch werden.

Die Anwendung der oben erlduterten Prinzipien zeigt, dass der Verstellachsenwinkel (d. h.
der Winkel zwischen der geneigten Verstellachse und der Lotrechten) mindestens 40°

betragen sollte und vorzugsweise im Bereich von 45° bis 60° liegt.

Damit ist aber nicht gesagt, dass Ausfithrungsformen mit einem Verstellachsenwinkel, der
etwas ausserhalb dieses Bereichs liegt, unbrauchbar sein miissen. Die relativen
geometrischen Abmessungen haben namlich ebenfalls einen gewissen Einfluss auf die
Grosse der "Drehmomentspitzen”, so dass in gewissen Fallen mdgliche Nachteile von
ausserhalb des bevorzugten Verstellachsen-Winkelbereichs liegenden Ausfiihrungsformen

vermieden werden konnen.

So ist z. B. die richtige Wahl des Neigungswinkel-Bereichs durchaus von Bedeutung. Es hat
sich gezeigt, dass der Bereich bezogen auf eine horizontale Achse vorzugsweise von -10°
bis +50° lauft. Wird die untere Grenze z. B. nach unten verschoben, kann sich auch der
optimale Verstellachsenwinkel &ndern. Der obere Grenzwert sollte nicht allzu nahe bei 90°

sein.
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Es kann durchaus von Bedeutung sein, wo das elastische Element an der Tragkonstruktion
angreift. Vorteilhaft ist es, wenn am dusseren Ende des Fiihrungsarms ein Anschlussgelenk
angeordnet ist und wenn das elastische Element in diesem Anschlussgelenk mit dem
Fuhrungsarm gekoppelt ist. Wird die Kopplung zwischen Fiihrungsarm und Federelement

nach innen verschoben, erhdhen sich die "Drehmomentspitzen".

Wird einer der Befestigungspunkte des elastischen Elements veréndert, dndert sich die
Tragfahigkeit der gesamten Haltevorrichtung. Bei einer Anderung der Belastung der Halte-
vorrichtung wird diese mittels der Verstellvorrichtung wieder in das Gleichgewicht ge-
bracht und die Haltevorrichtung ist wieder iber den gesamten Neigungswinkelbereich
ausbalanciert. Eine Anderung der Belastung kann sich beispielsweise bei einem
Apparatewechse! ergeben. Bevorzugt wird die Verstellvorrichtung  an  dem
Befestigungselement der Haltevorrichtung angeordnet. Durch diese Verstellvorrichtung
bleibt die Haltevorrichtung auch iiber mehrere Generationen von Gerdten insbesondere

von Bildschirmen einsetzbar.

Eine bevorzugt ausgebildete Verstellvorrichtung fiir einen der Angriffspunkte des elasti-
schen Elements besteht aus einer Gewindestange mit einer vorgegebenen Achse und
einem Befestigungsteil, welches die Befestigung des elastischen Elements an der Versteli-
vorrichtung ermaglicht. Durch Drehen der Gewindestange wird die Lage des Befestigungs-
teils und somit die Lage des Angriffspunktes des elastischen Elementes entlang der Achse
der Gewindestange verschoben. Dadurch wird die Haltevorrichtung auf die vorhandene
Belastung eingestellt. Je langer die Gewindestange der Verstellvorrichtung ausgebildet ist,

desto grosser ist der einstellbare Tragfahigkeitsbereich der Haltevorrichtung.

Als Alternative dazu kann auch das Befestigungsteil selbst mit einem Gewinde ausgebildet
sein, welches eine Einstellung entlang der Gewindestange ermoglicht. Dabei wire das ela-
stische Element beispielsweise mit einem gebogenen Ende (Haken, Schlaufe) innerhalb
einer Ausnehmung des Befestigungsteils befestigt, so dass das Befestigungsteil gedreht
werden kann. Weiter kann auch das Befestigungsteil derart ausgebildet sein, dass es ent-

lang der Gewindestange gleiten kann. Die genaue Position wird durch eine Mutter fixiert,
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welche auch ein Verstellen des Angriffspunktes des elastischen Elementes erméglicht.
Durch die Kraft, welche das elastische Element auf das Befestigungsteil ausiibt, wird ein
unerwiinschtes Verschieben dessen weitgehend verhindert. In einer weiteren Variante wird
anstatt einer Gewindestange ein normaler Stabstahl verwendet. Dieser ist gerillt oder vor-
zugsweise glatt ausgebildet und beispielsweise mit mehreren Bohrungen versehen. In die-
sen Bohrungen wird ein Bolzen eingesetzt. Der Bolzen weist beispielsweise eine Lange auf,
die dem dreifachen Durchmesser des verwendeten Stabstahls entspricht. Daran wird das
elastische Element beispielsweise wieder mit einem gebogenen Ende eingehéngt. Anstatt
den Stabstahl mit Bohrungen zu versehen kann dieser auch einseitige Ausnehmungen auf-
weisen, in denen das elastische Element mit einem gebogenen Ende eingehidngt. werden
kann. Hierbei ist jedoch die Einstellung fiir den Gewichtsausgleich eingeschrinkter als bei
den vorher ausgeflihrten Varianten. Daneben sind weitere konstruktive Ausgestaltungen
der Verstellvorrichtungen denkbar, solange zumindest einer der Befestigungspunkte des

elastischen Elements verstellt werden kann.

Bevorzugt ist das elastische Element innerhalb der Tragkonstruktion diagonal angeordnet.
Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Tragkonstruktion als Parallelogramm versteht
sich die diagonale Anordnung von dem oberen Gelenkpunkt des Parallelogramms bei-
spielsweise bei der Befestigung des Apparates, zu der Verstellvorrichtung, welche an dem
unteren Befestigungselement angeordnet ist. Die Wirkungslinie des elastischen Elements
flihrt dabei knapp unterhalb des unteren Gelenkpunktes bei dem Befestigungselement
vorbei. Je nach konstruktiver Ausgestaltung der Tragkonstruktion wird der Winkel zwischen

der Tragkonstruktion und der Wirkungslinie des elastischen Elements angepasst.

Die Tragfahigkeit der Haltevorrichtung hangt einerseits von der Art des elastischen Ele-
mentes, der Geometrie der Tragkonstruktion und andererseits von den Angriffspunkten
des elastischen Elementes ab. Entsprechend der Verdnderung eines Teils dieses Systems

verandert sich die Tragfahigkeit der gesamten Haltevorrichtung.

An seinem einen Ende weist die Haltevorrichtung ein Befestigungselement auf, welches

eine Befestigung der Haltevorrichtung an einem Mdbelstiick, an einer Stange oder etwas
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ahnlichem ermoglicht. Das Befestigungselement kann auch derart ausgebildet sein, dass
die Haltevorrichtung direkt an einer Wand befestigt werden kann. In einer bevorzugten
Ausfiihrungsform ist dieses Befestigungselement jedoch derart ausgebildet, dass die ge-
samte Haltevorrichtung um eine vertikale Achse schwenkbar ist, welche beispielsweise

durch das Befestigungselement verlauft.

Heutige Biiroeinrichtungen gewdhren den Benutzern eine hohe Flexibilitit. Aus diesem
Grund miissen auch samtliche Zubehdrteile insbesondere eines Biiromdbelsystems diesem
Anspruch geniigen. So ist eine Befestigung des Befestigungselementes der erfindungs-
gemassen Haltevorrichtung beispielsweise mittels einer Klemme an einer Platte eines Ar-
beitstisches oder an einer vertikalen Stange denkbar. Dabei kann eine allgemein verwend-
bare, d. h. an handelsiibliche Tische oder dhnlichem anbringbare oder eine spezielle Be-
festigungsmoglichkeit vorgesehen sein, welche nur auf ein bestimmtes Mébelsystem aus-

gerichtet ist.

Das Befestigungselement kann auch derart ausgebildet sein, dass die Tragkonstruktion um
das Befestigungselement schwenkbar ist. In einer solchen Ausgestaltung wird das Befesti-
gungselement vorzugsweise zweiteilig ausgebildet. Ein Teil, welcher beispielsweise fest mit
einem Tisch verbunden ist und ein Teil, welcher an dem fest verbundenen Teil um eine
vertikale Achse schwenkbar ist. Durch diese konstruktive Massnahme kann die Verstell-
vorrichtung weiterhin an dem Befestigungselement angeordnet sein und es ist keine zu-

satzliche Konstruktion natig.

Damit eine optimale Hohenverstellung eines befestigten Apparates moglich ist und eine
Kompaktheit der Konstruktion gegeben ist, wird die Tragkonstruktion vorzugsweise in

Form eines Parallelogramms ausgestaltet.

Das eine Parallelenpaar wird durch zumindest zwei Arme und das andere Parallelenpaar
wird durch oben und unten angeordnete Befestigungselemente gebildet. Die Arme und die
Befestigungselemente sind vorzugsweise gelenkig miteinander verbunden. Dabei kdnnen

die Arme aus U-formigen oder kastenférmigen Metallprofilen gebildet sein. Daneben ist
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auch die Verwendung von Flachstahl, Rundprofilen oder Ahnlichem fiir die konstruktiven

Elemente denkbar.

Der Gewichtsausgleich der Haltevorrichtung erfolgt durch das elastische Element. Von
Vorteil handelt es sich dabei um ein Federelement, bevorzugt um eine Spiralfeder. Dane-
ben sind auch Ausfilhrungen beispielsweise mit einem hydraulischen oder pneumatischen
elastischen Element denkbar. Die Spiralfeder kann prinzipiell durch jedes elastische Ele-
ment ersetzt werden, welches eine dhnliche oder eine gleiche Funktion wie diese Spiral-
feder Ubernimmt. Damit auch hohe Belastungen mittels einer soichen Haltevorrichtung
ubernommen werden konnen, kann auch mehr als ein elastisches Element pro Haltevor-

richtung vorgesehen werden.

Bei einer bevorzugten Ausbildung mit einer Spiralfeder wird diese bei der konstruktiven
Ausgestaltung der Tragkonstruktion als Parallelogramm wie bereits beschrieben, diagonal
im Gelenkparallelogramm angeordnet. Das eine Ende der Spiralfeder wird an der oberen
gelenkigen Befestigung des oberen Armes an dem Befestigungselement fiir den Apparat
gelenkig angebracht. Die Befestigung des anderen Endes der Spiralfeder erfolgt ebenfalls
gelenkig an einer nachfolgend beschriebenen Verstelleinrichtung, welche diagonal gegen-
tiber dem oberen Befestigungspunkt der Spiralfeder an dem Befestigungselement ange-

ordnet ist.

Vorzugsweise ist die Spiralfeder vorgespannt. Die Vorspannkraft ist von der gewiinschten
Tragfahigkeit der Haltevorrichtung und der Lage von diesem abhangig. Fiir die bevorzugte
Tragfahigkeit bis etwa 10 kg betragt die Vorspannung der Spiralfeder in der unteren (ange-
spannten) Position etwa doppelt so viel, wie im hochgeschwenkten (entspannten) Zustand

der Haltevorrichtung.

Hauptsachlich werden an der erfindungsgemassen Haltevorrichtung Apparate und insbe-
sondere Bildschirme befestigt. Grundsatzlich kann ein solcher Apparat direkt an einem
Befestigungselement angebracht werden. In einer bevorzugten Variante wird der Apparat
an der Kuge! eines Kugelgelenks befestigt. Dabei wird fur die Befestigung des Apparates an

der Kugel des Kugelgelenks eine Befestigungsvorrichtung angeordnet, welche vorzugs-
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weise aus einer Befestigungsplatte und einem Befestigungsstift besteht. Der Befestigungs-
stift ist seinerseits mit der Kugel des Kugelgelenks kraftschliissig verbunden und dies be-
vorzugt derart, dass nur die von der Konstruktion des Kugelgelenks vorgesehenen Bewe-
gungsfreiheiten durchfihrbar sind. Vorzugsweise handelt es sich bei der Befestigungs-
platte um eine normierte Metallplatte, welche vorbereitete Bohrungen fiir die Befestigung

der marktiiblichen Produkte aufweisen.

Bevorzugt wird am einen Ende der Tragkonstruktion gegeniiber dem Befestigungselement
ein Kugelgelenk angeordnet. Dadurch ist es moglich, drei Gelenke in einem zu vereinigen
und Bewegungen mit drei rotatorischen Freiheitsgraden zu erméglichen. Damit ist ein
daran befestigter Apparat um die horizontale und vertikale Achse schwenkbar. Des Weite-
ren ist eine Drehung senkrecht zur Ebene des Apparates moglich. Dies wird vor allem im
grafischen Bereich gewiinscht, wenn ein grundsatzlich auf Querformat eingestellter Bild-
schirm um die Rotationsachse der Befestigung auf Hochformat gedreht werden kann. Um
eine vom Benutzer eingerichtete Stellung beizubehalten ist das Kugelgelenk mit zumindest

einer Fixiervorrichtung ausgestattet, welche vorzugsweise zweiteilig aufgebaut ist.

Bei Kugelgelenken stellt sich bei der Fixierung eines eingestellten Zustandes ein besonde-
res Problem, wenn an der Kugel eine Belastung wirkt. Denn oft ist die wirkende Kraft,
welche aus einer Belastung resultiert, auf eine zu fixierende Kugel derart gross, dass eine
Gegenkraft, welche beispielsweise mittels einer Schraube auf die Kugel eines Kugel-
gelenks aufgebracht wird, zur Fixierung dieser Kugel nicht ausreicht. Bisher wurde die

Sicherung von Kugelgelenken im allgemeinen mit Friktionsscheiben oder dhnlichem geldst.

Indem gemass einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung zwei Druckkérpern an-
geordnet sind, ist ein Reibungswiderstand derart vorhanden, dass eine sichere Fixierung
gewahrleistet ist. Diese Druckkorper werden vorzugsweise aus druckfestem Kunststoff
hergestellt und weisen eine rohréhnliche Form auf. Bevorzugt sind diese Druckkorper in
ihrer Wirkungslinie entgegengesetzt angeordnet. Ein Justierkorper, vorzugsweise eine
Schraube, wirkt auf einen Druckkorper und gleichzeitig auf den gegeniiber angeordneten

Druckkorper, welche ihrerseits auf die zu fixierende Kugel wirken. Durch diesen Aufbau
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kann die Angriffsflache einer Schraube auf eine Kugel derart vergrossert werden, dass
trotz der relativ kleinen Angriffsflache der Schraube eine Fixierung des Kugelgelenks auch
bei einer grosseren Belastung gewahrleistet wird. Neben der Ausfiihrung der Druckkorper
mit einer rohrahnlichen Form ist auch eine Ausgestaltung des Druckkédrpers als ein kreis-
zylindrischer Korper mit einer auf die Kugel abgestimmten sphérischen konkaven Kontakt-

fliche denkbar.

Bevorzugt wird die Fixiervorrichtung so ausgebildet, dass die Feststellschraube von oben
angezogen werden kann. In einer solchen Ausflihrung ist die Feststellschraube meistens
leicht zuganglich. Die Fixiervorrichtung kann auch von unten oder von der Seite beispiels-
weise in einem x-beliebigen Winkel angeordnet werden. Die Anordnung der Fixiervorrich-
tung in vertikaler Richtung ist jedoch einer Anordnung in horizontaler Richtung vorzu-
ziehen, da die Belastung infolge eines befestigten Apparates im Wesentlichen auch vertikal
wirkt. Durch den daraus resultierenden markant langeren Hebelarm bei einer vertikalen
Anordnung konnen bei gleicher Grosse der Haftreibung grossere Drehmomente aufge-
nommen werden. Damit konnen die Abmessungen der einzelnen Bestandteile im Vergleich
zu einer horizontalen Anordnung der Fixiervorrichtung klein gehalten werden und der Ver-

schleiss ist entsprechend kleiner.

Die Verwendung eines solchen Kugelgelenkes ist nicht auf die beschriebenen Haltevorrich-
tungen beschrankt. Gerade fiir Mobelsysteme ist es denkbar, das Kugelgelenk an einen in
der Hohe unverschieblichen Halter zu befestigen, welcher seinerseits an einer in der Hohe
verschieblichen Arbeitsflache befestigt ist. Durch die vorhandenen Freiheitsgrade des Ku-
gelgelenks kann auf benutzerspezifische Wiinsche geniigend Riicksicht genommen wer-
den, auch wenn keinerlei Moglichkeiten bestehen die Haltevorrichtung selbst zu ver-
schwenken. Um die Flexibilitdt zu erhdhen, kann die Haltevorrichtung derart ausgebildet
werden, dass er von dem Benutzer weg bzw. zu dem Benutzer hin verstellt werden kann

oder sogar eine Verschiebungsmoglichkeit zur Seite aufweist.

In einer Alternative zu der oben beschriebenen Ausbildung der Fixierung wird das Kugel-

gelenk mit zumindest einer Fixiervorrichtung ausgestattet, welche eine Grob- und Feinfixie-
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rung ermoglicht. Damit kann eine zusdtzliche Sicherheit, insbesondere bei hoheren Be-

lastungen gewabhrieistet werden.

Eine andere Ausfiihrungsform der Fixiervorrichtung fiir das Kugelgelenk weist mehrfach
wirkende Elemente auf. Einerseits einen ersten Druckkorper, der vorzugsweise aus druck-
festem Kunststoff hergestellt ist und eine rohréhnliche Form aufweist. Zur Erhdhung der
Fixiereigenschaften, insbesondere der Verstarkung der hemmenden Reibungskrafte auf die
Kugeloberflache, kann an diesem ersten Druckkorper ein Kreisring angeordnet sein,
welcher den gleichen Durchmesser wie der erste Druckkorper aufweist. Der Kreisring ist
vorzugsweise aus einem elastischen Kunststoff hergestellt und leicht verformbar. Auf den
ersten Druckkorper wirkt eine Justierschraube, welche eine durchgehende Bohrung auf-
weist. Diese erste Fixiervorrichtung dient im Wesentlichen der Grobfixierung des Kugel-

gelenks.

Zur Schaffung einer Feinjustierung ist innerhalb der ersten Fixiervorrichtung eine zweite
Vorrichtung angeordnet. Diese besteht aus einem zweiten Druckkdrper, der bevorzugt aus
einem elastischen Kunststoff hergestellt und in Form einer Scheibe ausgebildet ist,
welcher dem Innendurchmesser des rohrformigen ersten Druckkorpers entspricht. An die-
sem zweiten Druckkorper greift eine zweite Schraube an, welche derart ausgebildet ist,
dass diese durch die Bohrung der ersten Justierschraube auf diesen zweiten Druckkdrper
wirkt. Die durch die erste Justierschraube gehende Bohrung kann teilweise oder ganz mit
einem Innengewinde versehen sein. Damit kann die zweite justierschraube direkt an der
ersten angreifen. Die zweite Justierschraube kann aber auch derart ausgebildet sein, dass
sie als Bolzen in einer exzentrisch ausgebildeten Bohrung der ersten Justierschraube ver-

keilt wird.

Vorzugsweise wird an einer erfindungsgemassen Haltevorrichtung ein Bildschirm und ins-
besondere ein Flachbildschirm angebracht. Dies bedingt eine Zufiihrung mindestens eines
Kabelstrangs. Um ein Aufwickeln dieses Kabelstrangs zu verhindern wird bevorzugt die

Einstellmaglichkeit des Kugelgelenks zumindest um die Rotationsachse beispielsweise mit
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Festanschldgen beschrankt. Die Bewegungsfreiheit ist vorzugsweise auf eine Drehung von

90°, gegebenenfalls auf zweimal 90°, zu begrenzen.

Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriiche er-
geben sich weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen und Merkmalskombinationen der Er-

findung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die zur Erlauterung des Ausfiihrungsbeispiels verwendeten Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 Eine Ansicht von der Seite einer erfindungsgemassen Haltevorrichtung;

Fig. 2 einen Schnitt durch eine erfindungsgemaésse Verstellvorrichtung;

Fig. 3 eine geometrische Prinzipskizze zur Erlauterung der Parameter;

Fig. 4 eine Darstellung der Sollkraftkurven und der Federkraftkennlinie;

Fig. 5 eine Darstellung der Kraftdifferenz AF (=DeltaF) zwischen einem

bestimmten Messpunkt und der ausgewahlten Federkennlinie;

Fig. 6 eine Explosionsschnittzeichnung des Kugelgelenks;

Fig. 7 eine Explosionszeichnung einer Variante des Kugelgelenks.

Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung
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Nachfolgend wird zuerst ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel anhand der Fig. 1 und 2
erlautert. Danach folgt die Erklarung des verwendeten Bemessungsprinzips anhand der

Figuren 3 bis 5.

Figur 1 stellt eine Ansicht von der Seite einer erfindungsgeméssen Haltevorrichtung 1 dar.
Dieser umfasst ein Befestigungselement 2 zur Befestigung der Haltevorrichtung 1, eine
Tragkonstruktion 3 und ein Befestigungselement 4 fiir die Befestigung eines Apparates. Bei
dem zu befestigenden Apparat handelt es sich vorzugsweise um einen Bildschirm und ins-

besondere um einen Flachbildschirm.

Das Befestigungselement 2 ist derart ausgebildet, dass die Haltevorrichtung an einem Ar-
beitsplatz angebracht werden kann. Dieses Mittel zur Befestigung kann einerseits eine
Klemmenkonstruktion sein, welche beispielsweise eine Befestigung direkt an einer Tisch-
platte ermoglicht. Bei einer solchen Befestigungsart kann das Befestigungselement 2 auch
zweiteilig ausgebildet sein. Dabei ist ein Teil des Befestigungselements 2 fest, beispiels-
weise mit einer Tischplatte verbunden und ein anderer Teil des Befestigungselements 2 ist
gelenkig daran befestigt. Andererseits kann beispielsweise wie in der Figur 1 dargestelit
ein Tischbein derart Uber die Tischplatte verlangert werden, dass die Haltevorrichtung
daran befestigt werden kann. Fir eine solche Art der Befestigung weist das Befestigungs-
element 2 einen dsenformigen Teil 6 auf, welcher monolithisch mit dem restlichen Teil des
Befestigungselementes 2 verbunden ist und ein Uberstiilpen des Befestigungselementes 2
uber die Verlangerung des Tischbeins 5 ermoglicht. Dadurch ist es moglich, die Haltevor-
richtung 1 um eine vertikale Achse 7 zu schwenken, welche durch die Verlangerung des
Tischbeins 5 lauft.

An dem mit dem osenférmigen Teil 6 monolithisch verbundenen Teil des Befestigungs-
elements 2 ist die Tragkonstruktion 3 gelenkig angeordnet. Des Weiteren ist vorzugsweise
an diesem Teil des Befestigungselements 2 die Verstelleinrichtung 8 fiir einen der An-
griffspunkte der Spiralfeder 9 angebracht. Die Spiralfeder 9 ist auf einem

langenveranderlichen Element 50, beispielsweise einem Teleskopzylinder, gefiihrt, (wobei
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ein erster Teil in einem zweiten Teil verschiebbar gelagert ist und so innerhalb der

gewiinschten Grenzen die langenverénderliche Eigenschaft des Elementes 50 ermdglicht.

Die Tragkonstruktion 3 besteht aus zwei Profilen 10 und 11, welche Uber ihre gelenkigen
Verbindungen mit den Befestigungselementen 2 und 4 ein Parallelogramm bilden. Vor-
zugsweise sind die Profile 10 und 11 mittels auswechselbaren Bolzen 12 und 13 gelenkig
an den Befestigungselementen 2 und 4 befestigt. Das obere Profil 10 ist einerseits mit
dem Befestigungselement 2 und andererseits mit dem Befestigungselement 4 im oberen
Bereich dieser Befestigungselemente 2 und 4 gelenkig verbunden. Das untere Profil 11 ist
parallel zu dem oberen Profil 10, unterhalb von diesem gelenkig mit den Befestigungsele-
menten 2 und 4 befestigt. Das untere Profil 11 weist vorzugsweise an den Befestigungs-
punkten die gleiche Breite wie das obere Profil 10 auf und umgreift das entsprechende
Befestigungselement 2 bzw. 4 in der gleichen Art wie das Profil 10 gabelartig. Durch die
Verwendung einer parallelogrammartigen Konstruktion wird eine kompakte Ausfiihrung

der Haltevorrichtung 1 und eine ausgezeichnete mechanische Stabilitat erreicht.

Eine besonders belastbare und kompakte Ausbildung der Haltevorrichtung 1 ist gegeben,
wenn die Profile 10 und 11 je nach Stellung der Haltevorrichtung 1 ineinandergreifen kon-
nen. Dazu werden vorzugsweise U-formige Profile verwendet. Dabei wird das untere U-
Profil 11 in der Nahe der Befestigungselemente 2 und 4 um etwas mehr als die Wand-
stéarke des oberen U-Profils 10 beidseitig nach innen abgekantet. Solche Abkantungen sind
vorzugsweise so nah bei den Befestigungselementen angeordnet, dass keine Verkantung
zwischen den Befestigungselementen 2 und 4, sowie dem unteren U-Profil 11 eintritt. Das
obere U-Profil 10 weist an den beiden Langsenden seitlich beidseitig Ausnehmungen auf.
Die Hohe der Ausnehmungen entspricht in etwa der halben Hohe des U-Profils 10. Die
Grosse der Lange der Ausnehmungen ist derart gewahlt, dass beim Beriihren der gabel-
artigen Halterungen der beiden U-Profile 10 und 11 in dem oberen und unteren Schwenk-
bereich die Abkantungen die Kante nicht beriihren. Durch die gabelartigen Laschen der U-

Profile 10 und 11 wird der Schwenkbereich in vertikaler Richtung konstruktiv begrenzt.
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Das Befestigungselement 4 zur Befestigung eines Apparates kann derart ausgebildet sein,
dass an der Frontseite 14 des Befestigungselements 4 der gewiinschte Apparat beispiels-
weise direkt angeschraubt werden kann. Mit dieser Ausfiihrungsform sind die Einstellmog-
lichkeiten des Apparates jedoch auf eine Ausrichtung um die vertikale Achse 7 des ver-
langerten Tischbeins 5 und auf eine horizontale Ausrichtung beschrinkt, welche durch den
Schwenkbereich der parallelogrammartigen Tragkonstruktion 3 begrenzt werden. Ein Ver-
schwenken des Apparates um die horizontale und vertikale Achse der Befestigung ist nicht
moglich. Es wird deshalb bei einer bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemassen
Haltevorrichtung 1 an der Frontseite 14 ein Kugelgelenk 19 mit einer Befestigungsvorrich-
tung 20 zur Befestigung des Apparates angeordnet. Dieses Kugelgelenk 19 und die Be-
festigungsvorrichtung 20 werden mit ihren Einzelteilen detailliert in der Figur 6 bzw. 7 dar-

gestellt.

Damit die Haltevorrichtung 1 in seinem gesamten Schwenkbereich ausbalanciert ist, wird
an der eigentlichen Tragkonstruktion 3 der Haltevorrichtung 1 eine Spiralfeder 9 angeord-
net. Diese Spiralfeder 9 ist einerseits an dem Bolzen 12.2 und andererseits an der Halte-
rung 15 jeweils gelenkig befestigt. Die Verstelleinrichtung 8 befindet sich in einer bevor-
zugten Ausfiihrungsform diagonal gegeniiber dem Bolzen 12.2 an dem Befestigungs-

element 2.

Durch die Verstelleinrichtung 8 kann fiir einen bestimmten Gewichtsbereich {iber den ge-
samten Schwenkbereich der Haltevorrichtung 1 ein ausbalanciertes Verhalten dieser Hal-
tevorrichtung 1 gewahrleistet werden. Dies bleibt auch bei einem Auswechseln des be-
festigten Apparates und einer daraus @ndernden Belastung gewahrleistet. Je hoher die
Belastung ist, desto stérker muss folglich in der Hauptsache die Belastbarkeit der Spiral-
feder 9 sein. Damit Apparategewichte bis etwa 100 N von der Haltevorrichtung 1 {iber-
nommen werden konnen, wird die Spiralfeder 9 vorgespannt. Die wirkende Vorspannkraft
liegt je nach Position der Haltevorrichtung 1 bei einer im oben genannten liegenden Be-
lastung im Bereich von etwa 400 N bis 750 N. Nachdem ein Flachbildschirm an dem Be-
festigungselement 4 angebracht worden ist, wird die Lage des Angriffspunkts der Spiral-

feder 9 mittels der Verstellvorrichtung 8 auf die vorhandene Belastung abgestimmt. Auch
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wenn in Zukunft die Flachbildschirme sehr viel leichter werden als die heute erhiltlichen,

so bleibt ein solche Haltevorrichtung 1 weiterhin einsetzbar.

Das Befestigungselement 2 weist vorzugsweise im oberen Drittel bezogen auf die gesamte
Hohe dieses Elements eine Halterung 17 zur Aufnahme der Gewindestange 16 der
Verstellvorrichtung 8 auf. Die Neigung der Gewindestange 16 ist fest vorgegeben und da-
hingehend optimiert, dass eine einmal eingestellte Belastung {iber den gesamten
Schwenkbereich ausbalanciert ist. Der Winkel zwischen der Lotrechten und der Achse der
Gewindestange 16 betrédgt in der in den Figuren dargestellten Ausfiihrung 53°. Je nach
Ausbildung der Haltevorrichtung 1, insbesondere der Tragkonstruktion 3, kann dieser

Winkel variieren.

Die richtige Wah! des Verstellachsenwinkels ist im Wesentlichen dafiir verantWortIich, dass
die Halterung im ganzen Neigungswinkel-Bereich ausbalanciert ist und trotzdem
leichtgangig bleibt. Die erfindungsgemassen Bemessungskriterien werden weiter unten im

Zusammenhang mit den Figuren 3 bis 5 erlautert.

Figur 2 zeigt einen Schnitt durch die Haltevorrichtung 1, insbesondere durch die Verstell-
vorrichtung 8. Die Halterung 17 weist eine Ausnehmung auf, in der eine Messinggewinde-
biichse 18 angeordnet ist. Durch diese konstruktive Ausbildung wird verhindert, dass sich
die Gewindestange 16, welche aus Stahl hergestellt ist, mit dem Befestigungselement 2
verklemmt, welches vorzugsweise aus Aluminiumdruckguss hergestellt wird. Die Gewin-
destange 16 weist an ihrem bei der Halterung 17 liegenden Ende ein Mittel auf, welches
ein Drehen der Gewindestange 16 ermoglicht. In der vorliegenden Ausfiihrungsform ist
eine Vertiefung fiir einen Imbusschliissel vorgesehen. Es konnte aber auch eine Vertiefung
fiir einen Schraubenzieher oder gar eine Kurbel vorgesehen sein. Am gegeniiberliegenden
Ende der Gewindestange 16 ist die Halterung 15 fiir die Spiralfeder 9 vorzugsweise
unverschieblich angebracht. Die Halterung 15 wird vorzugsweise auf dem
dementsprechend vorbereiteten Ende der Gewindestange 16 gelagert. Die Halterung 15
weist zu diesem Zweck eine Bohrung 51 auf, in welcher das Ende der Gewindestange 16

drehbar angeordnet ist. Die Halterung 15 ist mit einem Sicherungsring 21 am Ende der
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Gewindestange gesichert. Des Weiteren kdnnte die gesamte Halterung 15 verschieblich
gestaltet und beispielsweise in einer solchen Ausflihrung der Sicherungsring 21 durch eine

Mutter ersetzt werden.

Wird die Gewindestange 16 gedreht, verdndert sich die Lage der Halterung 15 dement-
sprechend. Wird ein Apparat an der Haltevorrichtung 1 befestigt, wird die Lage der Halte-
rung 15 derart justiert, dass die Haltevorrichtung 1 iiber ihren gesamten Schwenkbereich
ausbalanciert ist. Infolge der gelenkigen Lagerung der Spiralfeder 9 an der Halterung 15,
passt sich die Spiralfeder 9 bei einer Verinderung des Angriffspunktes selbst an. Andert
sich zu einem spateren Zeitpunkt die Belastung, welche auf die Haltevorrichtung 1 wirkt,
kann mit einer erneuten Justierung der Haltevorrichtung 1 durch den Benutzer selbst die

Haltevorrichtung 1 den neuen Gegebenheiten angepasst werden.

In der bevorzugten Ausfiihrungsform der Halterung 15 weist das elastische Element, hier
die Spiralfeder 9, ein gabelférmiges Anschlussstiick 23 auf. Dieses ist mit Offnungen ver-
sehen, welche mit einer Offnung in der Halterung 15 korrespondieren und eine gelenkige
Befestigung der Spiralfeder 9 an der Verstellvorrichtung 8 bzw. der Gewindestange 16

uber den Bolzen 22 ermoglicht.

in Fig. 3 ist die Geometrie der wesentlichen Teile der Halterung dargestellt. Im Ursprung
des Koordinatensystems liegt die Drehachse flir die vertikale Schwenkbewegung. D. h. der
Ursprung entspricht der Achse des in Fig. 1 gezeigten Bolzens 12.1. Der Arm ¢ entspricht
dem oberen Profil 10 in Fig. 1 und der Endpunkt K dem Bolzen 12.2. Der
(langenveranderliche) Schenkel d symbolisiert die Feder 9 (bzw. die Achse des
langenveranderlichen Elements 50, auf dem die Feder 9 gefiihrt ist). Die Position des Arms
¢ wird durch den Winkel o zur x-Achse (d.h. zur Horizontalen) definiert. Der
Neigungswinkel a kann zwischen dem unteren Anschlag o1 (z. B. -10°) und dem oberen
Anschlag a2 (z. B. +50°) frei variieren. Das Verhaltnis der Lange des Schenkels ¢ zur Lage
der Position R1 bzw. R2 auf der Verstellachse liegt vorzugsweise im Bereich zwischen 1:10
und 1:5.
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Die Verstellachse v entspricht der Gewindestange 16 in Fig. 1 und hat einen festen Winkel
y zur y-Achse (d.h. zur Lotrechten). Der Abstiitzpunkt des Schenkels d auf der
Verstellachse kann zwischen den Extrempositionen R1 und R2 beliebig eingestelit werden.

R1 bezeichnet dabei die Position fiir die Minimalbelastung des Haltearms und R2 die

Position fiir die Maximalbelastung. Schliesslich ist in Fig. 3 die Federkraft F; eingezeichnet.

- Die Sollkraftkurven fiir die Minimalbelastung einerseits (im Folgenden mit SKKmin

bezeichnet) und fiir die Maximalbelastung andererseits (im Folgenden mit SKKmax
bezeichnet) ergeben sich - fiir die anhand der Fig. 1 und 2 im Detail beschriebene
bevorzugte Ausfiihrungsform - aus Fig. 4. Unter der Solikraftkurve wird die spezifische
Abhangigkeit der zur Ausbalancierung erforderlichen Federkraft verstanden. Dabei ist als
Variable nicht der Neigungswinkel o sondern die damit korrespondierende Linge des

Schenkels d verwendet worden.

Der Kern der Erfindung besteht nun darin, die Geometrie so zu wahlen, dass die
Sollkraftkurven einerseits innerhalb gewisser Grenzen liegen (d.h. "mdglichst nahe
beieinander liegen"), und andererseits eine Feder mit einer Kennlinie einzusetzen, die so

genannte "Drehmomentenspitzen” vermeidet.

Die Sollkraftkurven SKKmin und SKKmax berechnen sich in Abhangigkeit von der als

Belastung angehangten Masse mB wie folgt:

SKKmin = FF(mBmin)

SKKmax = FF(mBmax)

m, b a+b
7+mK —+1[+my +1
Fo(my)=9.81 ¢ ¢

sin # —tana cos §
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mBmin ist die geringste Belastungsmasse, die am Haltearm noch angehangt werden kann,
ohne dass die Ausbalancierung verloren geht. Der untere Abstiitzpunkt des Schenkels d ist
dann in der Position R1. Die maximale Belastungsmasse ist mBmax. Bei dieser ist der
Abstiitzpunkt des Schenkels d in der Position R2. Die geometrischen Gréssen a, b und ¢

und die verschiedenen Massen sind wie folgt definiert:

a= Abstand (in x-Achsenrichtung) des Schwerpunkts des angehidngten Bildschirms vom

Schwerpunkt des Kopfes (Befestigungselement 4);
b= Abstand (in Richtung des Arms c) des Schwerpunkts des Kopfes vom Endpunkt K;
¢ = Lange des Arms c.
mA = Masse des Arms ¢
mB = Masse des Bildschirms.
mK= Masse des Kopfes

Der Zusammenhang zwischen den Winkeln o und B ist eindeutig durch den unteren
Absiitzpunkt rv=R1 bzw. rv=R2, die Lange des Schenkels ¢ und durch den Winkel y

bestimmt.

In Fig. 4 sind als Beispiel fir y=50° die Werte von SKKmin und SKKmax fiir o = -10°, ...,
+50° dargestellt. Auf der Abszisse ist die Lange des Schenkels d der zugrundeliegenden
konkreten Konstruktion (in Millimeter) und auf der Ordinate die Federkraft (in N)
dargestellt. Beide Kurven SKKmin und SKKmax sind im ausgewahiten
Neigungswinkelbereich mehr oder weniger linear und parallel. Bei einem Haltearm der
erfindungsgemassen Art geht es nun darum, eine Federkennlinie zu wéhlen, die im
gesamten Neigungswinkel-Bereich moglichst geringe Abweichungen von SKKmin und
SKKmax hat. Die Abweichung wird dabei als Kraftdifferenz AF ("Delta F") bei einem

bestimmten Winkel o (und damit einer bestimmten Federlénge des Schenkels d)
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verstanden. Ist eine solche Federkennlinie ermittelt, kann die entsprechende Feder

beschafft bzw. produziert und in der Haltevorrichtung eingesetzt werden.

Gemass der Erfindung ist die Federkennlinie nun so festgelegt, dass eine Maximal-
belastungsabweichung AFmax = Max(a=-10° .... + 50° SKKmax - FKK) betragsméssig in
der gleichen Grossenordnung liegt wie eine Minimalbelastungsabweichung AFmin =
Min(a=-10° .... + 50° FKK - SKKmin). Dies Idsst sich anhand der Fig. 5 erlautern. Auf der
Abszisse sind die verschiedenen Messpunkte aufgetragen und auf der Ordinate die
Kraftdifferenz AF (=DeltaF) zwischen einem bestimmten Messpunkt und der ausgewahlten
Federkennlinie. Es ist erkennbar, dass die Kraftdifferenz je nach Messpunkt in einem
Bereich zwischen 0 und 55 N variiert. Wichtig ist nun, dass die grossten Kraftdifferenzen in
der gleichen Grossenordnung liegen. Im vorliegenden Fall sind der Messpunkt Nr. 4 und
der Messpunkt -Nr. 11 beinahe gleich gross. Das heisst die beiden grossten
Kraftdifferenzen unterscheiden sich nur wenig. Zudem liegen die genannten grossten
Kraftdifferenzen innerhalb einer Bandbreite von +/-10 % bezogen auf den Mittelpunkt der
Federkennlinie. Dies bedeutet in der Praxis, dass ohne zusatzliche Friktionsscheiben
gewahrleistet werden kann, dass der Haltearm im ganzen Neigungswinkelbereich und fiir

alle zuldssigen Belastungen ausbalanciert ist.

Es gibt verschiedene Moglichkeiten, die Federkennlinie so zu wahlen, dass die maximalen
Kraftdifferenzen etwa gleich gross sind (dass also keine ausgeprigten
"Drehmomentspitzen" auftreten). Beispielsweise kann mit einer linearen Regression
gearbeitet werden. Denkbar ist auch, dass ein Optimierungsverfahren konzipiert wird,
welches auf der Basis der Absolutwerte die beiden grossten Kraftdifferenzen in die gleiche
Grossenordnung bringt und allenfalls noch eine Korrektur des Kennlinienverlaufs
dahingehend zuldsst, dass eine tatsachlich auf dem Markt bereits vorhandene Spiralfeder
(welche vielleicht nicht dem idealen Kennlinienverlauf entspricht) ebenfalls zu einem guten

Ergebnis fuhrt.

Anhand der Figur 6 wird eine bevorzugte Ausfiihrung eines Kugelgelenks 19 mit einer Be-

festigungsvorrichtung 20 fiir eine Befestigung beispielsweise eines Flachbildschirms in
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Form einer Explosionsschnittzeichnung dargesteilt. Das gesamte Kugelgelenk 19 umfasst
ein Kupplungsstiick 24, eine Kugelpfanne 25, eine Kugel 26 sowie eine Fixiervorrichtung

27, welche aus zwei gegeneinander gerichteten Druckkdrpern 32 und 33 besteht.

Das Kupplungsstiick 24 seinerseits weist ein Befestigungselement 28 auf, welches eine
Befestigung an dem Befestigungselement 4 der Haltevorrichtung 1 ermdglicht, und eine
Halteplatte 29, an welcher die Kugelpfanne 25 angebracht ist. Es ist auch eine Ausfiih-
rungsform denkbar, bei der das Befestigungselement 28 derart ausgebildet ist, dass die
beiden Profile 10 und 11 der Tragkonstruktion 3 direkt an diesem befestigbar sind. Der
Vorteil der ersten Variante liegt in einer Auswechselbarkeit des Kupplungsstiickes, was
dem Benutzer eine grossere Flexibilitat bietet. So koénnten je nach Art des befestigten Ap-
parates verschiedene Befestigungselemente mit verschiedenen Funktionen angekuppelt

werden.

An der Halteplatte 29 ist in diesem Ausfijhrungsbeispi'el auf der einen Seite die Kugel-
pfanne 25 des Kugelgelenks 19 und auf der anderen Seite das Befestigungselement 28
angebracht. Die Kugelpfanne 25 des Kugelgelenks 19 ist vorzugsweise rohrfdrmig ausge-
bildet und an einem Ende kraftschlissig an der Halteplatte 29 befestigt. Diese kraftschliis-
sige Verbindung kann beispielsweise geschweisst sein. An dem gegeniiberliegenden Ende
ist die Kugelpfanne 25 derart ausgebildet, dass diese die Kugel 26 aufnimmt, welche in-
nerhalb der Kugelpfanne 25 gleitet. Fiir die Fixiervorrichtung 27 ist in der Kugelpfanne 25
eine Offnung 30 und gegeniiber dazu angeordnet eine Ausnehmung 31 vorgesehen. Die
Offnung 30 wird vorzugsweise mit einem Innengewinde versehen an dem die Feststell-

schraube 34 angreifen kann.

Die Fixiervorrichtung 27 besteht aus einem ersten Druckkorper 32, welcher in der Aus-
nehmung 31 angeordnet ist, einem zweiten Druckkorper 33 und einer Feststellschraube
34. Die Kugel 26 wird zwischen diesen Druckkdrpern 32 und 33 eingeklemmt, wenn die
Feststellschraube 34 angezogen wird. Dafiir ist die Feststellschraube 34 mit einem Mittel
beispielsweise einer Vertiefung fiir einen Imbusschlissel versehen. Die Druckkdrper 32

und 33 sind vorzugsweise aus einem druckfesten Kunststoff hergestellt.
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Die Befestigungsvorrichtung 20 besteht vorzugsweise aus einer eigentlichen Befestigungs-
platte 35, an welcher der Apparat befestigt wird und einem Befestigungsstift 36, mit wel-
chem die gesamte Befestigungsvorrichtung 20 an der Kugel 26 befestigbar ist. Die Kugel
26 des Kugelgelenks 19 weist eine dem Befestigungssfift 36 entsprechende und passge-
naue Bohrung 37 auf. Des Weiteren ist die Kugel 26 bei der Bohrung 37 derart abgeflacht,
dass eine biindige Ebene fiir die angeschlossene Befestigungsplatte 35 des Apparates
entsteht. Aus herstellungstechnisbhen Griinden kann die Kugel 26 auch auf der gegen-
iiberliegenden Seite der vorher beschriebenen Abflachung gleich ausgestaltet werden. Zur
Sicherung und Befestigung der gesamten Befestigungsvorrichtung 20 an der Kugel 26 sind
in der Kugel 26 und dem Befestigungsstift 36 korrespondierende Bohrungen 38 bzw. 39
fir Bolzen 40 vorgesehen, welche die Befestigungsplatte 20 an der Kugel 26 des Kugel-

gelenks 19 sichern und diese kraftschliissig verbinden.

Die Befestigungsplatte 35 ist mit Bohrlochern 41 versehen. Diese Bohrlocher 41 sind vor-
zugsweise auf die marktfiihrenden Apparate abgestimmt, welche zur Befestigung an der
Haltevorrichtung 1 vorgesehen sind. Es konnen auch Langlécher angeordnet werden,
welche auf verschiedene Modelle der gewiinschten Apparatekategorie noch mehr Riick-

sicht nehmen.

In Figur 7 wird eine Variante des Kugelgelenks 19 in Form einer Explosionszeichnung dar-
gestellt. Dabei umfasst das Kugelgelenk 19 neben dem Kupplungsstiick 24, der Kugel-

pfanne 25, der Kugel 26, zwei gegeneinander gerichtete Fixiervorrichtungen 42.

Fiir die Fixiervorrichtungen 42.1 und 42.2 sind in der Kugelpfanne 25 zwei Offnungen 43.1
und 43.2 vorgesehen. Diese Offnungen 43.1 und 43.2 sind vertikal, gegeneinander ange-
ordnet und durchdringen die Wanddicke der Kugelpfanne 25. Sie kdnnen jedoch in einem
x-beliebigen Winkel angeordnet sein, wobei auch dabei eine gegeneinander ausgerichtete

Anordnung der Fixiervorrichtungen 42.1 bzw. 42.2 bevorzugt wird.

Die Fixiervorrichtungen 42.1 bzw. 42.2 sind zweiteilig und innerhalb sich selbst, nochmals
zweiteilig aufgebaut. Einerseits umfasst die Fixiervorrichtung 42.1 bzw. 42.2 eine Grob-

fixierung, welche aus einem Kontaktkorper 44.1 bzw. 44.2, einem Druckkérper 45.1 bzw.
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45.2 und einer Feststellschraube 46.1 bzw. 46.2 besteht. Der Kontaktkorper 44.1 bzw.
44.2 ist vorzugsweise aus einem elastischen Kunststoff hergestelit und stellt den eigent-
lichen Kontakt zwischen der Kugel 26 und dem Druckkdrper 45.1 bzw. 45.2 her. Der
Druckkdrper 45.1 bzw. 45.2 ist dagegen aus einem druckfesten Kunststoff hergestellt. An
diesem greift die Feststellschraube 46.1 bzw. 46.2 an und {ibt auf diesen Druck aus, was
zu einer Grobfixierung der Kugel 26 fiihrt. Es kann auch auf den Kontaktkorper 44.1 bzw.
44.2 verzichtet werden. In einer solchen Ausfiihrungsform wiirde die Grobfixierung alleine
durch den Druckkorper 45.1 bzw. 45.2 und der Feststellschraube 46.1 bzw. 46.2 gewahr-
leistet. Um die Sicherheit der Fixiervorrichtung 42.1 bzw. 42.2 zu verbessern, ist die Fest-
stellschraube 46.1 bzw. 46.2 mit einem durchgehenden Innengewinde 47.1 bzw. 47.2
versehen. In diesem kann dann eine weitere Feststellschraube 48.1 bzw. 48.2 einge-
schraubt werden, welche (iber den Kontaktkorper 49.1 bzw. 49.2 an der Kugel 26 angreift.
Vorzugsweise wird der Kontaktkorper 49.1 bzw. 49.2 wie der Kontaktkorper 44.1 bzw.
44.2 aus einem elastischen Kunststoff hergestellt. Durch diese zusatzliche Konstruktion ist
eine Feinfixierung der Kugel 26 maoglich. Durch die gegeniiberliegende Anordnung der Fi-
xiervorrichtungen 42.1 und 42.2 kann eine hohe Sicherheit gegen unbeabsichtigtes Ver-
stellen der durch den Benutzer vorgenommenen Einstellungen gewahrleistet werden. Bei
hoheren Belastungen auf die Kugel 26 des Kugelgelenks 19 ist es denkbar, die Anzahl der

Fixiervorrichtungen zu erhdhen, wobei diese jeweils gegeneinander angeordnet sind.

Die Anwendung eines solchen Kugelgelenkes 19 ist nicht nur auf eine Haltevorrichtung 1
beschrankt. So konnen Kugelgelenke dieser Art beispielsweise {iberall dort Anwendung
finden, wo geringer Platz fiir das Fixiermittel vorhanden ist und trotzdem relativ hohe
Lasten durch das Kugelgelenk aufgenommen werden miissen. Je nach Dimensionierung
ware auch ein Einsatz solcher Kugelgelenke im Geriistbau denkbar (z. B. temporére Re-

klameschilder, Triblinen etc.).

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass mit dieser Erfindung eine Haltevorrich-
tung 1 geschaffen wurde, welche einfach im Aufbau und zuverlassig in der Anwendung ist.
Des Weiteren bleibt die Haltevorrichtung 1 in dem gesamten Schwenkbereich ausba-

lanciert und kann bei Bedarf von jedem Benutzer selbst einfach angepasst werden.
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Patentanspriiche

1. Haltevorrichtung (1) fiir einen Apparat, insbesondere fiir einen Bildschirm, umfassend:

a)

b)

eine Tragkonstruktion (3) mit einem innerhalb eines vorgegebenen Bereichs frei

variierbaren Neigungswinkel (o),

ein elastisches Element (9) zum Stiitzen der Tragkonstruktion entsprechend dem

variierbaren Neigungswinkel (a),

und eine Verstellvorrichtung (8), welche entlang einer Verstellachse (16) eine

Verstellung eines Abstiitzpunktes des elastischen Elements (9) erméglicht, wobei

die Verstellachse in einem Verstellachsenwinkel (y) starr geneigt angeordnet ist

dadurch gekennzeichnet, dass

d)

eine Federkraftkennlinie des elastischen Elements so gewihlt ist, dass

eine Maximalbelastungsabweichung AF(SKKmax - FKK) betragsmassig in der

gleichen Grossenordnung liegt wie eine Minimalbelastungsabweichung AF(FKK -
SKKmin),

wobei:

die Maximalbelastungsabweichung AF(SKKmax - FKK) die grosste Kraftdifferenz
zwischen einer Maximal-Sollkraftkurve (SKKmax) fiir Maximalbelastung und der

Federkraftkennlinie (FKK) im gesamten Neigungswinkel-Bereich ist, und

die Minimalbelastungsabweichung AF(FKK - SKKmin) die grosste Kraftdifferenz
zwischen der Federkraftkennlinie (FKK) und einer Minimal-Solikraftkurve

(SKKmin) fiir Minimalbelastung im gesamten Néigungswinkel-Bereich ist.
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Haltevorrichtung insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Verstellachsenwinkel (y) und der Neigungswinkel-Bereich so gewahlt sind, dass im
vorgegebenen Neigungswinkel-Bereich die Maximalbelastungsabweichung
AF(SKKmax - FKK) und die Minimalbelastungsabweichung AF(FKK - SKKmin) kleiner

als 15%, insbesondere kleiner oder gleich 10% der mittleren Federkraft sind.

Haltevorrichtung insbesondere nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verstellachsenwinkel (y) und der Neigungswinkel-Bereich so gewahit sind,
dass im vorgegebenen Neigungswinkel-Bereich die Minimal-Sollkraftkurve (SKKmin)

und die Maximal-Sollkraftkurve (SKKmax) im Wesentlichen parallel verlaufen.

Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Verstellachsenwinkel beziiglich einer Lotrechten einen Winkel von mindestens

40°, vorzugsweise im Bereich von 45° bis 60° einschliesst.

Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Neigungswinkel-Bereich bezogen auf eine horizontale Achse von -10° bis +50°

reicht.

Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragkonstruktion (3) einen Fithrungsarm (10) aufweist, dass an einem dusseren
Ende des Fihrungsarms (10) ein Anschiussgelenk (12) angeordnet ist und dass das
elastische Element (9) in diesem Anschlussgelenk (12) mit dem Fiihrungsarm (10)

gekoppelt ist.

Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verstellvorrichtung (8) an einem Befestigungselement (2) der Haltevorrichtung (1)
angeordnet ist, wobei das Befestigungselement (2) vorzugsweise so ausgebildet ist,

dass die Haltevorrichtung (1) um eine vertikale Achse (7) schwenkbar ist.
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Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragkonstruktion (3) zumindest zwei parallelogrammartig gekoppelte Arme (10,

11) aufweist.

Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

das elastische Element eine vorzugsweise vorgespannte Spiralfeder (9) ist.

Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Befestigungsvorrichtung (20) zur Befestigung eines Apparats, insbesondere an

einer Kugel (26) eines Kugelgelenks (19) vorgesehen ist.

Kugelgelenk (19) insbesondere fiir eine Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass es zumindest eine Fixiervorrichtung (27) zur Fi-
xierung des Kugelgelenks (19) aufweist, welche zumindest aus zwei Elementen gebil-

det ist.

Kugelgelenk nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Druckkorper (32,

33) entgegengesetzt auf die Kugel (26) wirken.

Kugelgelenk (19) insbesondere fiir eine Haltevorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass es zumindest eine Fixiervorrichtung (42) zur Fi-

xierung des Kugelgelenks (19) eine Grobfixierung und eine Feinfixierung erméglicht.

Kugelgelenk nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Fixiervorrichtung
(42)

a) einen ersten Druckkorper (45);

b) eine erste Schraube (46), welche mit einer inneren durchgehenden Bohrung (47)

versehen ist und am ersten Druckkorper (45) angreift;
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¢) einen zweiten Druckkorper (49); und

d) eine zweite Schraube (48), welche durch die erste Schraube (46) am zweiten

Druckkarper (49) angreift, umfasst.

Kugelgelenk nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Fixiervorrichtung
(42) einen zusatzlichen Druckkorper (44) umfasst, welcher zwischen dem ersten

Druckkorper (45) und der Kugel (26) angeordnet ist.

Kugelgelenk nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass es in

zumindest einem Freiheitsgrad einen Festanschlag aufweist.
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