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(54) Michaci zatizeni, zejména pro michéni vicefédzovych kapalnych soustav

U zatfzeni pro michdn{ vicefdzovych
kapalngch soustav s dvéma michaldy, uloZe~
nymi vzdjemn& nad sebou na spole&ném hiideli,
zasahujicim shora do nédoby, obsahujfci
rozdélova& vzduchu a svislé nardZky, se
nepf¥izniv& projevuje relativnd velkd délka
h¥idele. Podle navrhovaného feSenf je
dosafeno zkrdceni h¥fdele tim, %e v nédob&
je upravena cirkula&n{ vestavba, do jejihoZ
horniho tstf zasahuje spodni michadlo,
zatimco hornf michadlo spolu s rozdélovafem
vzduchu je umistdno v horni &dsti nddoby
nad cirkula&ni vestavbou. Cirkula&ni okruhy
obou michadel jsou- vzdjemn& odd¥leny d&licim
kotoudem. Svislé nardfky jsou upraveny na
vnit¥nich st&ndch naddoby a cirkula&ni ve-
stavby.
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Vyndlez se tykd& mfchacich zaffzenf{, zejména pro michén{ vicefézovych kapalnych soustav.

Zndmé michaci za¥izeni pduiivané pro michdni vicefézovfch kapalnﬁéh soustav sestévajil
obvykle ze stojaté vdlcové nddoby, jejiZ osou prochdzi h¥fdel, undZejici jedno nebo vice
michadel. Za uelem vyvoldnf axiilniho prouddni v nidob& je jedno z michadel umfsténo
u dna nddoby, obvykle spolu s rozdélovadem plynu, umisténym pod nim. Druhé michadlo je
s vfhodou umisténo v oblasti hladiny zpracovdvané vsidky, aby tak byl zvy¢Sen p¥enos hmoty
mezi plynem nad hladinou a kapalnou fdzi (&s. AO 239 086). Mimoto byvaji v nadob& upraveny
svislé nard%ky, radidln& uspo¥ddané vzhledem k ose h¥idele. H¥fdel uné3ejici michadla
u t&chto za¥f{zeni prochdzi v&t3inou vikem nddoby a kon¥i nad jejim dnem. Nevfhodou tohoto
feSen{ je nutnost konstruovat silné pohony michadel s velkou rozte&i lofisek, p¥ifem?
letmou h¥fdel michadel je t¥eba dimenzovat s velkym primdrem, aby nenastala jeho deformace
ohybovym namdhdnim a kmitdnim. Za¥fzeni{ nemlZe pracovat p¥i vy&Zich frekvencich oti&ek
michadel vzhledem k nizkym hodnotdm kritickych frekvenc{ soustavy h¥idele s michadly.

Pouziti opérnych loZisek h¥idele je ve vdt3ind p¥fpadd vyloudeno vzhledem k nep#iznivému
vliivu chemickych ldtek obsaZenych v nddob& na funkci loZiska. PY¥itom t&sn&nf lo%isek ucpdvkami
je investi®nd& a provozn& nékladné. Jsou téZ zndmd za¥izenf, kde se Ye3f problém velkého
vyloZen{ h¥idele jeho spodnim pohonem, kdy je na konci relativn® krdtkého h¥idele v blizkosti
dna nddoby umisté&no jedno michadlo, pfifemZ misto druhého michadla je v horni &&sti nédoby
upravena alesponi jedna usmdrnovaci vestavba vdlcového tvaru, kterd &4ste&nd zasahuje do
zpracovdvané vsddky (&s. AO 243 351). U t&chto michacich zafizeni se sice zvy¥uje vyuZiti
plynu, ktery se nestadil v kapalin& rozpustit nebo zreagovat v pribZhu pohybu bubliny

plynu od otvoru rozdélovae nad hladinu, av3ak je tim docileno pouze intenzifikace povrchové-
ho proudéni, p¥i&emZ zvydeni mezifézové plochy je pro obvyklé chemické reakce nedostatedné.

Odstran&ni t&chto nevyhod Fed{ michaci{ za¥izeni s nddobou do ni% shora zasahuje svisle
ulofeny h#idel, opatfeny hornim a spodnim michadlem, podle vyndlezu, jehoZ podstata spo&ivd
v tom, Ze spodni michadlo axidlnfho typu zasahuje do hornfho Gstf cirkuladni vestavby
kruhového pri¥ezu, upravené v nddob& souose s h¥idelem, a hornf michadlo axidlniho nebo
radidlniho typu je upraveno spolu s rozd&lovadem plynu nad d&licim kotoudem, upravenym
souose s hf¥fidelem nad hornim dstim cirkula&ni{ vestavby, p¥i¥emZ proti vn&j&imu obvodu
horniho michadla a dé&liciho kotoude jsou upraveny prvni svislé nardiky a na vnit¥ni sténé
cirkulaéni vestavby jsou upraveny druhé svislé nardZky. Cirkula®ni vestavba miZe mi{t nap¥iklad
tvar vdlce, nebo se miZe sklddat z horni védlcové &4sti, obklopujici spodni mfchadlo, a
ze spodni védlcové &4sti vétdiho priméru, spojené s hornf vélcovou &&sti kuZelovym p¥echodem,
nebo mife mit tvar smdrem doll se rozif¥ujicfho komolého kuZele. Na horni strand d¥liciho
kotoude jsou s vfhodou upraveny radidlné uspofidané rozrdiec{ listy.

PouZitim cirkula&nf vestavby se spodnim michadlem umisténym v usti vestavby se doséhne
vyrazného zkrécenf{ délky &4sti h¥fdele zasahujicf do né&doby, sni%{ se namidhd&ni h¥fgele
a svysf se kritickd frekvence jeho resonan&niho kmitdn{. Za¥fzeni proto miZe pracovat
p¥i vy&sich otd&kéch. PouZitim horniho michadla se dosahuje intenzivni michdnfi v oblasti
hladiny zpracovdvané vsddky a vytvo¥i se v nf druhy cirkula&ni okruh. Povrchovou aeraci
se vytvo¥i na rozhranf{ féz{ mezifdzov§ povrch pfi vysokém p¥enosu hmoty. P¥{ivodem plynu
z rozd&lovade do kapaliny v misté& pod hornim michadlem se dosahuje vytvé¥eni bublin o malém
praméru.

Na priloZeném vykresu je znézorndn priklad za¥fzenf{ podle vynilezu ve svislém Yrezu.

Michaci za¥fzen{ tvo¥{ stojatd nddoba 1 vAlcového tvaru, do ni%# zasahuje krédtky svisle
uloZeny h¥fdel 2. Na spodnim konci h¥idele 2 je upevnéno spodni michadlo 4 axidlniho typu
s radi&dln& uspof¥ddanymi Zikmymi lopatkami. Mimoto je na hif{deli 2 v oblasti hladiny 18
zpracovavané vsddky upevn&no horni{ michadlo 3, tvo¥ené radidlné& uspo¥ddanymi Zikmymi lopatkami,
majicimi opadny sklon vzhledem k ose h¥idele 2 neZ lopatky spodniho michadla 4. Horni
&4st hifidele 2 prochdz{ ucpdvkou 16 a loZiskem 15, spojenymi s vikem nddoby 1 a ddle pokraduje
ve sméru nahoru k dalifimu nezndzorn&nému loZisku a pohonné jednotce. Spodni michadlo 4
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je obklopeno horni vélcovou &&sti 8, tvofici hornf Gst{ cirkuladni vestavby 7, kterd pokraduje
souose s osou 17 h¥fdele 2 dold ke dnu nddoby 1 kufelovym pFechodem 10 a navazujfci spodni
valcovou &asti 9, kterd md v&tE{ primér neZ horni vélcovid 4st 8. Pod hornfm mfchadlem '

4 je umistén rozd&lova¥ 5 plynu, pevné spojeny s nddobou a sestdvajict z trubky s vystupnimi
otvory, stolend 3o tvaru anuloidu a napojené na p¥ivodn{ trubku 6. Aera&ni prostor hornfiho
michadla 3 je ¢4stedn& odd&len od spodniho cirkula&niho okruhu spodniho michadla 4 d&licim
kotoufem 13, umist&nym souose s h¥fdelem 2 pod rozdélovadem 5 a spojengym pevn& s nadobou

1. Na vnit¥nf st&né€ nddoby ! proti vné&jsimu obvodu horniho michadla 3 a d&licfho kotoude

13 jsou uspofddédny radidlné& vzhledem k ose 17 hifdele 2 prvni svislé nard¥ky 11. Obdobn&
uspofddané druhé svislé nard¥ky 12 jsou upraveny na vnit¥nf st&nd kufelového p¥echodu

10 a spodni vdlcové Casti 9 cirkula&ni vestavby 7. Mimoto jsou na horni stran& d&licfho
kotoufe 13 upraveny rallidln& uspofddané rozréfecf li¥ty 14.

Pfi rotaci spodniho michadla 4 vytvd¥eji jeho Sikmé lopatky v prostoru cirkuladnf
vestavby 7 axidlni sestupny tok zpracovivané vsddky, tj. vicefdzové kapalné soustavy tvorend
kapalinou s plynem a &dstefkami suspenze, ve sméru osy 17 hfidele 2 ke dnu n&doby 1. 2de
se smér proudu mé&nf{ v radidlnf a déle pokraduje jako vzestupny axi&ln{ proud podél vnit¥nf
vélcové stény nddoby 1. U horniho Gsti cirkula&ni vestavby 7 se spodni cirkuladni okruh
proudu uzavird vstupem do prostoru spodniho michadla 4. P¥i rotaci hornfho michadla 3
vytvdfejil jeho $ikmé lopatky v horni &&sti nAddoby 1 axiilni tok vs&dky smdrem nahoru,
pfiemZ v oblasti hladiny 18 vznik4 povrchovd aerace a v relativn& malém objemu vsadky
se disipuje velkd energie. Tim nastdvA intenzivni dispergace a v kapalind se vytva¥f velk4
mezifdzovd plocha pro pfenos hmoty plynu do kapaliny. Kapalina s plynem a s tuhou fézi
se pak vraci po obvodu horni &&sti vnit#ni st&ny nddoby 1 smdrem doli a jejim vstupem
do saciho prostoru horniho michadla 3 se uzavird hornf{ cirkula&ni okruh.

Plyn je veden do nddoby 1 pfivodni trubkou 6 a vstupuje do nddoby 1 otvory rozdélovade
5. Ke sm&3ovani horniho a spodniho cirkula&énfho okruhu dochdz{ v rovin& d&liciho kotoule
13 mezi jeho vnéj8im okrajem a sténou nddoby 1. Prvni a druhé svislé nardiky 11, 12 a
rozrdZecf{ li¥ty 14 usmérnuj{ proud zpracovévané vsddky a zvySuj{ intenzitu michdni, pFiem?
rozrdZfeci 1liSty 14 navic zamezuji usazovéni tuhé féze na horn{ strand d8licfho kotoude 13.

V alternativnich provedenich miZe cirkula&ni vestavba 7 mft tvar jiného t&lesa kruhového
prufezu, napfiklad tvar vdlce, majiciho po celé své délce stejny prim&r, nebo tvar sm&rem
dold se rozSifujicfho komolého kuZele. Namisto hornfho mfchadla 3 axidlnfho typu miZe
byt poufito i radi&lni michadlo. Volba typu hornfho michadla 3 jakoZ i tvaru cirkulaéni
vestavby 7 bude zdleZet na druhu zpracovdvané vsddky. Jednotlivé &&sti za¥fzeni, zejména
prvni nardfky 11 a d&lic{ kotou& 13, mohou byt s nddobou 1 spojeny rozebirateln&, aby

bylo mo%né podle uU¥eld michd4nf m&nit je za souddstky s jingmi rozméry.

Zaf{fzen{ je vhodné zejména pro pouZfiti{ v chemickych reaktorech k intenzifikaci relativné
pomalych chemickych reakc{, probihajicich v kapalné a plynné f4zi za p¥ipadné p¥itomnosti
partikuldrnich Cdstefek tuhé féze a kdy se vfhodn& uplatni zkr&cen{ délky h¥i{dele michadel
a zvySovadni mezifé&zového povrchu povrchovou aerac{ v plynovém prostoru nad hladinou mfchané
vsddky. Osv&dE{ se zejména u reaktorid pro katalytické hydrogenace l&tek v kapalné soustavd,
jako jsou autokldvy s michadlem. Nalezne napffklad uplatn&ni p¥i vyrob& dipropylentriaminu
a diaminu vsddkovou hydrogenac{, kdy so do autokldvu naddvkuje suspenze nitrilu s katalyzétorem,
nebo pro uskute&novdni hydrogenace p¥i vyrob& vitaminu A.
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PREDMET VYNALEZU

1. Michacf{ za¥izenf, zejména pro michdni vicefdzovgch kapalnych soustav, s nddobou,
do ni¥ shora zasahuje svisle uloZeny h¥fdel, opatfeny hornim michadlem, umisténym v oblasti
hladiny zpracovivané kapalné vsadky, a spodnim mi{chadlem umist&nym na spodnim konci h¥idele,
s rozddlovadem plynu, upravenym pod jednim z michadel, a se svislymi nard¥kami, upravenymi
v n&dob& radidln& vzhledem k ose h¥fdele, vyznaleny tim, Ze spodni mfchadlo (4) axidlniho
typu zasahuje do hornfho Wdstf{ cirkuladnf vestavby (7) kruhového priifezu, upravené v nddobé&
(1) souose s h¥idelem (2), a hornf michadlo (3) axidlnfiho nebo radidlnfho typu je upraveno
spolu 's rozdélovadem (5) plynu nad ddlicim kotoudem (13), upravenym souose s h¥fdelem
(2) nad hornfim Gstim cirkula®nf vestavby {7), pfiZem? proti vn&j3imu obvodu horniho michadla
(3) a déliciho kotou¥e (13) jsou upraveny prvni svislé nardZky (12) a na vnit¥ni sté&né
cirkuladn{ vestavby (7) jsou upraveny druhé svislé nardZky (13).

2. Michaci za¥fzen{ podle bodu 1, vyznadené tim, Ze cirkula&ni vestavba (7) md tvar
vélce.

3. Michacf za¥fzen{ podle bodu 1, vyznafené tim, Ze cirkulaéni vestavba (7) se skléd4
z horni vdlcové &4sti (8), obklopujici spodnf michadlo (4), a ze spodnfi vdlcové &asti (9)

vétiftho primdru, spojené s horni vdlcovou &4sti (8) kuZelovym p¥echodem (10).

4. Michaci za¥izen{ podle bodu 1, vyzna&ené tim, Ze cirkula&ni vestavba (7) md tvar
smérem doll se roz3ifujicfho komolého kuZele.

5. Michaci za¥izeni podle bodl 1 aZ 5, vyznalené tim, Ze d&lici kotoud (13) méd na
své hornf strand radidlné uspoféddané rozrdZeci listy (14).

1 vykres
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