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Przedmiot wynalazku stanowi urzadze-
nie zaplonowe, przeznaczone do rozrusza-
nia silnikéw spalinowych, pracujacych na
paliwie plynnem z zapalaniem od goracych
§cianek, Przy rozruchu, a wiec przy silniku
zimnym, zachodzi w silnikach podobnych
potrzeba stosowania osobnego urzadzenia
zaplonowego, ktore powinno czyni¢ zado§¢
nastepujagcym - warunkom, Poniewaz nawe-
glanie (karburacja) odbywa sie z poczatku
bardzo niedoskonale, naleiy przeto dopro-
wadzaé paliwo az do przyrzadu zapltonowe-
go, a po pierwszych wybuchach nalezy
przedsiewzigé srodki, aby wzmagajace si¢
wraz z szybkoscia, biegu silnika wiry gazo-
we nie mogly dosiegaé swiecy, gazy te bo-
wiem studzityby ja zbyt wydatnie i mogly-
by przerwaé jej dziatamie, zanim sie ustaly

normalne warunki pracy silnika. Skoro wa-
runki te wreszcie ustala sig, nalezy przer-
waé prad elektryczny, zasilajacy $wiece,
dla zapobiezenia stopieniu wlékna zarowe-
go. Swieca powinna byé wreszcie wytrzy-
mata na wysoka temperature wiréw gazo-
wych przy normalnym biegu silnika.
Warunkom powyzszym odpowiada urza-
dzenie, przedstawione na rysunku, Fig, 1
wyobraza przekréj podluzny swiecy; fig.
2 — wlékno zarowe; fig. 3 — przekréj gor-
nej czeéci silnika (dwusuwowego) z wsta-
wiong, §wieca i z kurkiem odprezajacym; o-
twory wypustowe, umieszczone w czesci dol-
nej cylindra nie sa uwidocznione na rysun-
ku; fig, 4 przedstawia stawidto kurkéw od-
prezajacych i przérywacza pradu w wypad-
ku silnika o dwu eylindrach; fig. 5 przed-



stawia. odmiane wykonania  zacisku

: smecv .
ﬂmdrzé 1"(f1tg 3) pracuje tlok 2 o

¥ przedrfuzemgu walcowem. 3. Pod koniec su-

wu sprezania przediuzenie 3 wchodzi w tu-
leje 4, wkrecona w komore spalinowa; 6.
Pomiedzy czeéciami 3 i 4 powstaje prze-
$wit pierscieniowy 5. Komora spalinowa po-
siada pokrywe 7 i rozpylacz 8, ktéry do-
prowadza ptynne paliwo. Woda chtodzi

rozpylacz i cylinder, kfazac w przastrze-_‘

niach 9 i 9a. Wpust i wypust wody nie sa
wskazane na rysunku.

Swieca do wywolama zap&onu poczatko-
wego sklada sie¢ z oprawy 10, wkrecanej
do komory spalania 6, i wi6kna 11 z platy-
no — irydu lub podobnego stopu; wlékno
to umocowane jest na wtyczkach 12, Prze-
wodnik $rodkowy 13, opierajacy sie gtéwka
37 na pierscieniu izolujacym (kwarc, stea-
tyt lub podobne tworzywo), pokryty jest i-
zolacja, plastyczna 15 (np. azbestem) i u-
szczelniony druga podobna izolacja 15a,
mieszczaca sie w dtawnicy 16. Plytka 17
(azbest, mika) izoluje dlawnice od oprawy
10 $wiecy. Sprezyna 18, oparta o dtawnice
16, utrzymuje przewodnik 13 w odpowied-
niem potozeniu. Drugim korficem sprezyna
opiera si¢ o nakretke 19, ktéra jednocze-
$nie stanowi wtyczke do potaczenia z dru-

Kurek odprezczy 20, przechodzacy przez
$cianki cylindra, moze taczyé wnefrze cy-
lindra z komora wydychowsa, zapomocy ka-
natéw 21, 22, Kanal 21 w przedstaxwmonem
na rysunku polozeniu zamkniety jest tto-
kiem, Odleglos¢ x wynosi okoto V3 skoku
ttoka, Kurek 20 kazdego cylindra posiada
déwignie sterujaca 24. W wypadku silnika
o dwéch cylindrach diwignie 2¢ kurkéw o-
bu cylindréw potaczone sq drazkiem 25
(fig. 4). Linka 26 i pierscieri 26° stuza do
pociagania drazka 25, w celu otwierania
kurkéw, zamykanych sprezyna 27. Drazek
25 porusza réwniez ramie przerywajace 29

ze stykiem weglowym 30, ktory moze sig la-
czyé z izolowanym stykiem 31, polaczonym
np. z ujemnym biegunem baterji.

- Zanim przejdzmemy do opisu dzialania
przyrzadu, przypomnie¢ nalezy zasade nor-
malnego biegu silnika,

Cztero - lub dwusuwowy silnik ssie na-
przéd do cylindra powietrze, a powracaja-
cy tlok spreza to powietrze w cylindrze, Po
przebyciu przez tlok okoto 0,93 skoku, albo
okreslajaciinaczej, przy potozeniu korby o
25° przed wewnetrznym punktem martwym,
krawedz 32 wystepu 3 i krawedz 33 wstawki
4 znajduja sie na jednym poziomie (potoze-
nie wskazane na fig. 3 linjami przerywanemi)
i powietrze, zamknigte w komorze 34 po-
miedzy tlokiem i dnem cylindra, naplywa
gwattownie do komory spalania przez prze-
$wit 5, wirujac wedtug strzatek 35. Jedno-
czesnie rozpylacz 8 wiryskuje w kierunku
strzatek 36 réwnomiernie wokolo swej osi
plynne paliwo. Paliwo to, wprowadzone bez
powietrza, porywane jest przez walcowy
strumieri powietrza, wyplywajacy z prze-
$witu 5, i wciagniete w wir 35. Czasteczki
paliwa, najbardziej lotne, odparowuja nie-
zwlocznie i mieszaja sie z powietrzem; cze¢-
§ci za$ jeszcze plynme sita odsrodkowa od-

rzuca na $cianki komory, ktére, pozbawione

chtodzenia wodnego, posiadaja temperatu-
r¢ bardzo wysokq Tam czesci te odpa‘ro-
wuja, i wytworzone gazy biorg udziat w ru-
chu wirowym 35. Woéwczas ‘pod tacznem
dziataniem ciepta, wywiazanego przy spre-
zamiu, i ciepla, zawartego w $ciankach ko-
mory, nastepuje zaphon i zachodzi catkowi-
te spalanie. Obieg koficzy si¢ w  sposéb
znany.

Powyzszy porza‘;dek rzeczy znacznie u-
trudnia rozruch silnika, W chwili puszcza-
nia bowiem silnika w ruch jest on zimny;
odparowaé odrazu moze nieznaczna tylko
iloé¢ paliwal, resztal za$, spadajaca na zim-
ne $cianki komory, jest stracona, Trudno-
§ci te usuwaja urzadzemia opisane ponizej,
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ktére pozwalaja na reczny rozruch silnika
bez uzycia paliwa lekkiego z taks sama ta-
twoscia, z jaka mozna odrecznie wprawiaé
w ruch kazdy silnik benzynowy przy jedna-
kowych oczywiscie wymiarach silnikéw.

Przedewszystkiem $wiece ustawia sie,
jak to wida¢ na fig. 3, nawprost strumienia
wtryskiwanego paliwa we wnece 42, poza
sfera dziatania wiréw powietrznych. W
chwili, gdy paliwo dochodzi do tej matej
wneki, odparowuje i zapala sig. Nastepuje
staby wybuch i plomieni przedostaje sie do
komory, zapalajac paliwo, znajdujace sie
tam w stanie ptynnym, lecz dostatecznie
rozpylonym, Niepelne, co prawda, jeszcze
spalenie dawki wystarcza jednak do rozru-
szania nieobcigzonego silnika. Stopniowo
spalanie, w miare rozgrzewanial sie rozmy$l-
nie cienkich écianek komory, stawaé sie be-
dzie coraz zupehiejsze,

Po pierwszych zaptonach nalezy, jak to
juz zaznaczono wyzej, wobec zwiekszajacej
sie stopniowo szybkoéci ruchu silniKa, za-
pobiec oddzialywaniu wiréw powietrznych
na éwiece, gdyz mogloby to wywolaé za-
trzymanie sie silnika; mieszanka palna win-
na jednak zlekka muskaé §wiece zaptono-
wa, chociazby dla odswiezania ctaczajacei
ja atmosfery. Cel ten osiaga sie przez od-
powiednie umieszczenie §wiecy. Prad gazu
35 przechodzi bewiem przed otworem wne-
ki 42, i gazy nackoto wiékna 171 odnawiaija
sie ‘jedynie dzieki pewnym powstajacym
przy otworze wirom wtérnym, Doswiadcze-
nie pozwala ustalié naikorzystniejsze zaste-
bienie wtékna we wnece,

Po podniesieniu temperatury w komorze
spalania palezy przerwaé prad elektrycz-
ny, zasilajacy witékno, ktére, ogrzewane z
dwéch zrédet musiatoby sie stopié, z jakie-
gokolwiek wykcnaneby bylo materjatu, A-
by nie potrzeba bylo polesaé na pamiect
obstugujacego, stawidto kurka odprezaja-
cego sprzega sie z przerywaczem (fig. 4).
Zapalnik zostaje wobec tego wylaczony

jednoczeénie z zamknieciem kurka. Trud-~
no przypuscié, by zapomniano o zamknig-
ciu kurka, gdyz w warunkach podobnych
silnik nie méglby pracowaé. Mozna, jak
wskazuje rysunek, zastosowaé do zamyka-
nia kurka sprezyneg, do otwierania za$§ lin-
ke z obraczka 31, ktéra obstugujacy trzy-
ma w reku. Gdyby ten przetrzymat nawet
obraczke (linke) zbyt dlugo lub zaczepit ja
o jaki$ przedmiot staly, zapalnik nie ucier-
piatby wtedy, poniewaz ilosé wywiazujace-
go si¢ w warunkach podobnych ciepla nie
wystarczy do stopienia wiokna, .

Roéwniez sama $wieca posiada budowe,
czyniaca go w stopniu dostatecznym od-
pornym na dziatanie wysokiej temperatu-
ry. Skoro komora spalania zostanie roz-
grzana do czerwonoéci $wieca otrzymuje
réwniez t¢ sama temperature. Doktadnych
pomiar6w temperatury nie czyniono, Przy-
puszczaé¢ jednak mozna, ze czesci rozgrza-
ne najsilniej dochodza lub mawet przekra-
czaja temperature 1000°C, jezeli sadzié z
barwy czeéci widocznych. W podobnych .
warunkach pracy nalezy konstrukcji zapew-
ni¢ odpowiednia wytrzymatoéé mecha-
niczna, niewrazliwoéé na utlenianie, szczel-
no$¢ i izolacje elektryczna,

Izolacja elektryczna nie przedls'ta,wua
trudnosci wobec bardzo niskich napieé¢ (kil-
ka woltéw), jakie tu znajduja zastosowa-
nie. Co do materjatéw metalowych, meta-
lurgja na dzisiejszym jej poziomie moze
dostarczy¢ materjatéw odpowiednich (sto-
py nichromowe, stelit i inne). Brak jedynie
materjaléw mzolacy;nych dajacych w do-
statecznym stopniu pewno$é niepekania.
Trudnoéé powyzsza, ominieto w sposéb na-
stepujacy.

Pierscieri izolacyjny 14 (fig. 1) dopaso-
wany jest doktadnie do otaczajacego go o-
tworu w oprawie. Przewodnik $rodkowy,.
wykonany, podobnie jak oprawa, ze spe-
cjalnego stopu, wstawiony jest w pierciefi z
luzem (na rysunku nie wskazanym), obli-
czonym jedynie na rozszerzamie si¢ pod



wplywem ciepla. Gléwka 37 nieco mniej-
szej $rednicy niz pierSciet wchodzi dosé
gleboko do wneki, i pomiedzy oprawa 10
a izolowanym przewodnikiem centralnym
pozostaje niewielki przeswit 38, Podobne
urzadzenie posiada wielka doniostosé (jak
to bedzie dalej wyjaénione), ze wzgledu na
izolacje elektryczna; mechamiczne zalety
jego sa oczywiste, W razie pekniecia pier-
écienia 14, kawalki, jakie mogtyby wpasé do
silnika, musiatyby byé bardzo mate, a wiec
nieszkedliwe, ale i to jest jednak wyklu-
czone, Pierécieri peka, wprawdzie niekiedy,
oile wykonamy bedzie z takich np. materja-
low, ]ak steatyt. Zdarza sie to jednak na-
der rzadko a o ile to istotnie si¢ zdarzy,
pnerémen qua. na kilka wigkszych kawal-
kéw, ktére moznal po rozebraniu palnika od-
nale$¢ i usunaé. Swieca dziata przytem zu-
pelnie niezawodnie wobec niskiego napie-
cia, jakie bywa stosowane, Z tego samego
powodu przeéwit 38 moze byé bardzo nie-
znaczny, przy normalnej bowiem pracy sil-
nika, z powodu wysokiej temperatury, nie
zachodzi wydzielanie sie wegla, Na poczat-
ku pracy, dopoki silnik sie nie rozgrzeje,
osad weglowy powstaje i zapycha przeswit
38, ktéry oczyszcza sie jednak nastepnie
wobec wysokiej temperatury. W okresie
powsta:wama osadu wydzielajacy sie. we-
giel nie posmda ‘widocznie wystarczajacej
zwartosci, aby mogl sta¢ sig przewodnikiem
elektrycznym i spomodowac jakie$ zaklé-
cenia; przyrzad zatem dziata bez zarzutu.
Umocowanie i izolacja przewodnika
ce:ntraJlnego wykonane sa w spcsob odpo-
wmedm Skoro $wieca wystawiona jest na
dziatanie plomienia, przewodnik centralny
na calej swej dlugosci posiada temperatu-
re wyzsza od temperatury oprawy 10, stu-
dzonej powietrzem w swej zewnetrznej cze-

Sci (fig. 3), nie mozna wiec uzywaé ani ki-

téw, ani potaczenia $rubowego. Przewodnik
przechodzi przez oprawg przy za.sto.sr)wa-

,,,,,

sprasowanego, by nie przeszltadzaé: ruchom-
przewodnika, Spre¢zyna 18 opiera sie. o o=
prawe 10 za po$rednictwem dlawnicy a-
zbestowej 16 i powoduje szczelne przylega-
nie piericienia 14 do obsady i do gtowki
przewodnika. Gdyby pierscieni- mial swobo-
de ruchéw, uleglby szybko starciu. Lekko.
sprasowana wkladka. 15 nie zapewnia szczel-
noéci, stuzy do tego podkladka 17, stano-
wiaca jednoczesénie izolacje elektryczna; o-
raz dtawnica azbestowa 16. Podstawa dlaw-
nicy. 16 posiada takie wymiary, ze- ciénie-
nie wewnetrzne od strony silnika i réwno-
wazace je ci$nienie spreiyny- 18 obcigza
najsilniej rozgrzana czeéé¢ 13q Srodkowego-
przewodnika w dopuszczalnych granicach-
wytrzymaloéci. Obciazenie pierscienia. 14-
lezy r6wniez w' granicach dopuszczalnych.
Dzieki wydluzonej i. zwezajacej si¢ miej-
scami formie S§wiecy, sprezyna 18 desta-
tecznie jest-oddalona od Zrédia ciepta; jed-
noczeénie chlodzi ja powietrze i nie pozwa-
la si¢ jej odhartowaé. Styk, doprowadza-
jacy prad, korzystniej jest wykonaé w.po-
staci rozdwojonej wtyczki 19 niz w- posta~
ci oprawy. gwintowanej, gdyz: przypadkowy
obr6t - przewodnika- 13 méglby. zerwaé
Wiokno to przymocowane jest z jednej
strony do oprawy, z drugiej za$ do przewod-
nika zapomoca wtyczek 12, wykonanych z -
ogniotrwalego i nieutleniajacego- sie stepu,
ktéry posiada dostateczna  wytrzymatosé
przy podniesionej temperaturze i zasadni-
czo jednakowy z innemi ‘czeéciami $wiecy
wspolczynnik rozszerzalnoéci. Wiyczki® te
osadzone sa koficami o powierzchni stozko-
wej. Gléwki wtyczek posiadaja poprzeczne.
otwery, w ktérych.umocowane sa. korice.
widkna. Dla zmniejszenia eporéw. elektrycz-
nych, wlékno mozna spoi¢ w.miejscu. 48,
byle -nie przy4f gdyz obawa stopienia wkék~

na.w tym wypadku wymagataby stesewe--

nia.lutw tatwiej topliwego.
Fig, 5 przedstawia koniec swiecy w. wy--.



konaniu odmiennem. Koniec przewodnika
srodkowego 13 posiada tutaj rozciecie 48,
ktore zapewnia styk z czescia dzwonowa
42, zaopatrzona w otwory 43 dla chlodzenia
sprezyny 18 i przymocowamg- nieruchomo
do oprawy zapomoca makretki 44. Dzwon

42 izolowany jest przektadkami 17 i 45. Ca-

to§¢ uzupelnia nas$rubek 46 do zaciéniecia
drutu 47 bez wywolamia ruchu obrotowego
przewodnika 13, Swobode rozszerzania sie
i szczelno$§é zapewniaja urzadzenia podobne
do opisanych wyzej.

Jak juz zaznaczono na wstepie, prad
zasilajacy $wiece wlaczany jest przerywa-
czem, sterowanym réwnoczeénie z kurka-
mi odprezajacemi, Wymaga to stosowania
bateryj elektrycznych lub akumulatoréw,
co stanowi jednoczeénie najprostsze pod
wzgledem mechanicznym rozwiazanie spra-
wy .W niektérych jednak wwypadkach ko-
rzystniej bywa poslugiwaé sie w tym celu
mala pradnica, napedzana samym silni-
kiem. Natenczas drazek stawidiowy kur-
kéw nie przelacza juz przerywacza, lecz
steruje sprzegtem, w jakie owa pradnica
jest zaopatrzona, celem odlaczenia jej od
silnika w chwili wtasciwej. Przekladnia
przeniesienia iz siln’ka na pradnice powin-
na byé duza, by pradnica mogla zasilaé
$wiece pradem przy wolnych obrotach sil-
nika, Pradnice podobna, pracujaca z regu-
ty bardzo rzadko, dobrze jest zaopatrzyé
w cierny markownik szybko$ci, ponfewaz
stabe strony regulacji tego rodzaju, t. j.
grzanie si¢ i zuzycie, w wypadku rozpa-
trywanym roli nie odgrywaja.

Zastrzezenia patentowe,

1. Rozruchowe urzadzenie zaptonowe
do silnikéw spalinowych o zapalaniu od ‘go-
racych écianek, znamienne tem, ze §wieca
elektryczna o wléknie Zarowem umieszczo-

na jest w komorze spalania (6), tak iz wiok-
no (11) znajduje sie w matej wnece (42)
w §ciance kamory; a wiryskiwane przez
rozpylacz paliwe, pada na nie bezposred-
nio, natomiast strumiei powietrza tylko
przechodzi koto niego.

2. Rozruchowe urzadzenie zaplonowe
wedtug zastrz, 1, znamienne tem, ze stawi-
dto kurka hib kurkéw odprezajacych tak
jest zwigzane z przerywaczem pradu, zasi-
lajacego $wiece, iz prad ten zostaje prze-
rywany jednoczeénie z zamykaniem kur-
kéw odprezajacych.

3. Swieca do urzadzenia wedlug
zastrz, 1 i 2, znamienna tem, ze jej $rodko-
wy przewodnik (13), izolowany zapomoca
pochwy: od zewnetrznej przewodzacej prad
oprawy (10), wkreconej w komorg spalino-
wa, posiada gléwke (37), ktéra z pewnym
luzem wchodzi we wneke w koricu we-
wnetrznym ‘oprawy i opiera si¢ elastycznie
o pieréciefi izolujacy (14), umieszczony na -
dnie .wneki. ‘

4, Swieca wedlug zastrz. 3, znamien-
na tem, ze $rodkowy przewodnik utrzy-
mywany jest w swem polozeniu sprezyna
(18), umieszczona pomiedzy mna$rubkiem
(19) na koricu przewodnika i dtawnica a-
zbestowa, (16}, wsp'erajaca sie o koniec o-
prawy za posrednictwem krazka izoluja-
cega,

5. Swieca wedlug zastrz, 3, znamien-
na tem, ze przewodnik (47), doprowadza-
jacy prad-do swiecy, zaci$nigty jest pomie-
dzy nasrubkiem (46) i czeécia dzwonowa
(42), przez ktéra przewodnik ten przecho-
dzi i ktéta umocowana jest na oprawie ze-
wnetrznej zapomocs pierscieniowej nakret- -
ki (44) i wstawki izolacyjnej.

E. H Tartrais.

Zastepca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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