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Vynédlez se tykd linedrn& se pohybujict
nebo rotujici ploché kotvy pro motory nebo
taZzné magnety, kterd obsahuje nosi¢ z plas-
td nebo z keramiky a vinuti, uloZené na tom-
to nosici.

Podstatou vyndlezu je, Ze nosi¢ obsahuje
2 aZ 50, s vyhodou 10 aZ 18 hmotnostnich
procent magneticky m&kké latky rovnomér-
né v nosi¢i rozptylené.
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Vynédlez se tykd linedrn& se pohybujici
nebo rotujici ploché kotvy pro motory a
taZné magnety, kterd obsahuje nosi¢ z plas-
tu nebo z keramiky a vinuti, uloZené na
tomto nosici.

O zafizenich, které obsahuji stator s per-
manentnimi magnety a rotujici kotvu s vi-
nutim provedenym metodou plo3nych spo-
ji a jsou napajena stejnosmérnym nebo
pulsujicim proudem, je zndmo, ze jsou po-
uZivdana velmi Casto v rfiznych Fidicich sy-
stémech. Tato zafizeni maji pFednost v tom,
Ze jsou schopna reagovat rychleji neZ b&z-
na zafizeni obsahujici Zelezo, pro svou ma-
lou hmotnost. Mimo to, stejnosmé&rny nebo
jiny analogicky zpasob ¥izeni, je velmi vy-
hodny 2z hlediska rozb&hového momentu.
Firmy vyrdb&jici motory a fidici zafizeni
jsou po celém svété zapojené do procesu
zvySovani Gdinnosti zafizeni tohoto druhu.

Ke zdokonaleni magnetickych systémi, a
tim také pro zvétSeni magnetické indukce
ve vzduchové mezefe, usporfddani civek a
vyroby rotordl byly vyvinuty réizné postu-
py. Vykon motort mitiZe byt také zvy3en
vhodnym uspofdddnim magnetll zvétSenim
indukce ve vzduchové mezere.

Vinuti miZe byt zhotoveno obvyklou tech-
nikou plo3nych spoji, napfiklad v p¥ipadé
motort s vinovym vinutim vhodnym prekry-
tim nebo uvazovanym spojenim kusd vodi-
¢e vylisovanych z elektricky vodivych ple-
ch do vhodnych tvarf. Také systém civek
taZznych elektromechanickych magneti a
servomotorfi opatfenych plochou kotvou,
kterd se pohybuje linedarné&, mitZe byt zdo-
konalen obdobnou technikou.

Podle literatury pojednéavajici o konstruk-
ci a teoretickych problémech motord, kte-
ré maji kotvu diskového tvaru, nemtZe byt
rotor zhotoven z feromagnetickych mate-
ridll, ponévadZ by tim vzorstla hmotnost
a indukénost rotoru a také ztraty virivymi
proudy. Témito faktory se omezuje schop-
nost rychlé reakce zarizeni a stejnomé&rny
pohyb rotoru.

Cilem vynélezu je vyvinuti nosie z plastl
nebo z keramiky s magnetickymi vlastnost-
mi pro rotory motorii a taZnych magnetd,
které maji plochou kotvu. Takovy nosi¢ u-
moZiiuje zvySeni vykonu p#i zachovéani shod-
nych rozmér.

Vynélez je zaloZen na zjiSténi, Ze p¥i po-
uziti plastu s magnetickymi a izolatnimi
vlastnostmi jako nosi¢e kotev motorli a taz-
nych magnetl s plochou kotvou se para-
metry zafizeni vyznamné zlep8i. Toto zji§-
téni je ptfekvapivé, ponévadZ literatura po-
jednédvaci o teorii motordt s plochou kot-
vou jednoznaéné vylu€uje moZnost vyroby
nosi¢t rotord z feromagnetickych ldtek a
tvrdi, za prvé, Ze ztraty vifivymi proudy
pii pouZiti feromagnetickych latek vzriista-
ji, a za druhé, Ze vliv rotoru se projevuje
na nestejnomérnosti momentu. Vynéglezem
se dosahuje prekondni tohoto technického
piedsudku, protoZe v zafizenich podle vyné-
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lezu nebyly zjist€ny Zadné viFivé proudy,
ani 7Za4dna nestejnomérnost momentu.

Uvedené nevyhody jsou odstranény u li-
nedrnd se pohybujici nebo rotujici ploché
kotvy pro motory a taZné magnety, ktera
obsahuje nosi¢ z plastu nebo z keramiky a
vinuti uloZené na tomto nosié¢i, podle vyné-
lezu, jehoZ podstatou je, Ze nosi¢ obsahuje
2 az 50, s vyhodou 10 aZ 18 hmotnostnich
procent magneticky mékké latky rovnomér-
né v nosiéi rozptylené.

Je vyhodné, kdyZ magneticky mékkou 14t-
kou je magneticky mékkéa slitina, magnetic-
ky mekké Zelezo nebo magneticky mé&kky
ferit.

Magneticky me&kké materidly jsou cha-
rakterizovdny pomérné vysokou permeabi-
litou g == 10000 aZ 100 000 a nizkou koer-
citivni silou 0,015 aZ 1,0 e.

Vhodné slitiny oceli obsahuji nikl, mo-
lybden, chrom nebo kfemik, napfiklad jako
magneticky mé&kké slitiny mohou byt pouZi-
ty slitiny permaloyového typu.

Jako magneticky mékké Zelezo miiZe byt
s vyhodou pouZito prdSkové Zelezo o zrné-
ni 3 aZ 200 mikron@ pripravené z karbonyl-
7eleza Fe/Co/s.

Jako mé&kky ferit miZe byt s vyhodou po-
uzit kysliénik nikelnatoZelezity NiO . Fe20s,
kysliénik nikelnatozine&natoZelezity NiO .
.Zn0 . Fe203, kysliEnik manganatoZelezity
MnO . Fez03, kysliénik manganatozinetnato-
Zelezity MnO . ZnO. . Fe203, kyslitnik méd-
nozelezity Cu20 . Fe:0; kysliénik médnato-
Zelezity CuO.2 Fe20s3, kysliénik médnatozi-
netnatozelezity CuO .ZnO . Fe:0s kysli¢nik li-
tnozinetnatoZelezity Li20 . ZnO . Fez0y, kysli¢-
nik hofefnatoZelezity MgO . Fez03, kysliénik
kobaltnatoZelezity CoO . Fe203, kyslitnik ko-
baltnatozine&natoZelezity CoO . ZnO . Fez03,

-kyslitnik kobaltnatonikelnatoZelezity CoO .

. NiO . Fe203, kysliénik kobaltnatonikelnato-
zine&natoZelezity CoO . NiO.ZnO . Fe203 ne-
bo kyslienik manganatohofefnatoZelezity
MnO.MgO .Fe203 s primérnou velikosti
zrna 50 aZ 200 mikrond.

Nosi¢ z plastu miiZe byt pro plochou kot-
vu podle vyndlezu zhotoven rfiznymi zp@so-
by, z nichZ jsou vyhodné:

a) termoplastickd syntetickd pryskyfice o
teploté tdni nejméné 150 °C se roztavi a do
taveniny se rovnomérn& vmichd 10 aZ 50
hmotnostnich procent, s vyhodou 20 hmot-
nostnich procent, magneticky mékké l4tky
a z takto ziskané smeési se zhotovi téleso
nosife #4daného tvaru a rozméru nebo

b) 10 aZ 50 hmotnostnich procent, nejlé-
pe 22 hmotnostnich procent, magneticky
mékké latky se rozptyli do nenasycené po-
lyesterové nebo nevytvrzené epoxidové prys-
kyfice; tak ziskand smés se vytvrdi na 50 aZ
80 %, ziskany produkt se rozemele a z li-
sovatelného prasku se zhotovi tdleso nosi-
¢e 0 Zddaném tvaru a rozmérech nebo

¢) rozptyli se 10 aZ 15 hmotnostnich pro-
cent, lépe 15 aZ 20 hmotnostnich procent,
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magneticky mékké latky do termoplastic-
ké pryskyfice polykondenzatniho typu, kte-
ra je ve fazi A, ziskand smés se preve-
de do fdze B a lisovatelny praSek zis-
kany rozemletim smési ve f4zi B se zpracu-
je na téleso nosice o Zddaném tvaru a roz-
mérech nebo ‘

d) lisovaci préasek termoplastické poly-
kondenzadéni pryskyfice ve fazi B se smiché
s 10 aZ 50 hmotnostnimi procenty, nejlépe
s 16 aZ 20 hmotnostnimi procenty magnetic-
ky mékké 14tky a ziskand smés se zpracuje
na téleso nosi¢e Zddaného tvaru a rozmérd,
nebo

e) rozméinény praSkovy polytetrafluor-
etylén se zhomogenizuje s 10 aZ 50 hmot-
nostnimi procenty, nejlépe s 18 aZ 22 hmot-
nostnimi procenty, magneticky m#kké 14tky,
ze ziskang smési se zformuje té€leso nosiCe
Zddaného tvaru a rozmérd a takto ziskané
téleso nosice se sesintruje.

Hlavni pfednosti ploché kotvy podle vy-
nélezu jsou tyto:

1. ZvEétSi se indukce ve vzduchové meze-
e a souCasné s ni také ucfinnost zafizeni.

2. Pri zachovani plivodni ufinnosti mohou
byt zmenieny rozméry zarizeni.

3. PouZitim feromagnetickych latek, které
jsou rovnomeérné rozptyleny v nosici, se za-
mezi tvofeni vifivych proudi.

Plochad kotva podle vynalezu a zpiisoby
jejlho zhotoveni jsou popsané podrobn® v
nasledujicich prikladech, které nemaji o-
mezujici charakter. Relativni permeabilita
zhotovenych diskl kotev byla zjiStovana po-
moci magnetizatnich krivek metodou, kte-
ra je popséna v knize ,,Basic Eletrical! Engi-
neering® autord A. E. Fitzgeralda, D. U. Hi-
gginbothama a A. Grabela 4. vyddni, Mc-
Graw-Hill Book Co., New York, 1975 na stra
né 574 aZ 578.

P¥iklad 1

100 hmotnostnich dild epoxidové prysky-
Fice, pripravené kondenzaci epichlorhydri-
nu s novolakovou pryskyfici kapalnd reso-
lovd pryskyfice se pripravi kondenzaci fe-
nolu, trikresolu a formaldehudu za pfitom-
nosti kyseliny chlorovodikové jako kataly-
zétoru, kterd ma tyto vlastnosti:

obsah epoxidovych skupin: 18 aZ 22

pevnost v ohybu rdazem: 6000 MPa

tvrdost podle Brinella: 300 aZ 350 MPa

vnitini specificky odpor pFi 20°C: 4.10%
ohm . cm

tepelnd odolnost podle Martense: 180 °C

nasdkavost po uloZeni 24 hodin ve vodé:
0,05 procenta

a 88 hmotnostnich dild feritu o sloZeni kys-
licnik manganatoZelezity MnO .Fe203 a o
primérné velikosti zrna 100 mikronfi, se
vpravi do kulového mlyna a smé&s se homo-
genizuje 8 hodin pFi teplot& mistnosti. 15
minut pfed ukoncenim homogenizace se p¥i-
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da 8 hmotnostnich dild tvrdidla, kterym je
anhydrid kyseliny metyltetrahydroftalové a
v homogenizaci se po dobu zbyvajicich 15
minut pokraduje. Zhomogenizovand smés se
pfesype z kulového mlyna na hlinikovy pod-
nos a na ném se udrZuje po dobu 6 hodin
pfi teploté 80 °C. Latka, kterd béhem zahfi-
vani ztuhne, se v mlyné rozemele na jemny
prach a tento prach se skienou tkaninou
se ve form#& lisuje 10 minut specifickym tla-
kem 1800 MPa pii 110°C, na desticky o
tlouStce 1 mm. Relativnl permitivita u. je
rovna 60. Na obé& strany desti¢ky se pak na-
lepi médéna iolie tloustky 0,05 mm a ob-
vyklou metodou uZivanou v technice plos-
nych spojii se zhotovi na fdliich civky.

Uginnost motord, které maji rotor zhoto-
veny uvedenym zptisobem, je o 22 % vyssi,
neZz u motorti zcela shodné konstrukce, ale
vybavenych rotorem bez magneticky mé&k-
kého materialu.

Priklad. 2

Ke 100 hmotnostnim dildm po'yesterové
pryskyfice, pripravené kondenzacl propy-
lenglykolu a anhydridu kyseliny ftalové s
aktivovanym styrenem, ktery jako aktivé-
tor obsahuje 2 hmotnostni dily sorbitového
monosteardtu, a kterd méa tyto vlastnosti:

hustotu: 1,12 aZ 1,15

viskozitu: 0,5 aZ 0,8 Pas

dobu Zelatinace pri 40 °C za pritomnosti 0,2
hmotnostniho dilu

dimetylanilinu: 60 aZ 120 minut

pevnost v tahu: 4000 aZ 4500 MPa

tvrdost podle Brinella: 140 aZ 180 MPa

vnit¥ni specificky odpor p¥i 20°C: 1,1.104
az 4,0.10% ohm . cm

tepelnou odolnost podle Martense: 190 °C,

se prida do kulového mlyna pfi teploté mist-
nosti 20 hmotnostnich dild feritu, o sloZeni
kyslitnik médnatozelezity CuO . Fe_ 05 a pra-
mérné velikosti zrna 80 mikrond, a smés se
pak 4 hodiny homogenizuje. Po uplynuti ho-
mogenizaéni doby se ke smési pfidaji 2
hmotnostni dily benzoylperoxidu jako kata-
lyzatoru a smés se jeSté deset minut promi-
chava. Zhomogenizovand smés se z kulové-
ho mlyna presype na hlinikovy podnos a na
ném se po dobu 5 hodin udrZuje p¥i teplot&
60 °C. Pevna latka, kterad vznikne tepelnym
zpracovanim, se ve mlyné& rozemele na prach
a prach se dohromady se sklen&nou tka-
ninou v lisovacl formé tiakem 1900 MPa,
pfi teploté 160 °C za 5 minut slisuje na des-
ticku o tloustce 1 mm.

Relativni permitivita polyesterové destic-
ky, zhotovené popsanym zplisobem se rov-
néd u, = 85. Na destitku se z obou stran
na'‘ep{ médéna fdlie tloustky 0,05 mm a me-
todou obvyklou v technice ploSnych spojl
se na m&déné {6lii zhotovi civky.

Udinnost motori s rotorem zhotovenym
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popsanym zpfisobem je o 23 % vy33i, neZ
u motorft zcela shodné konstrukce, ale s
rotorem, ktery neobsahuje magneticky ma-
teridl.

PFfiklad 3

Ke 100 hmoinostnim dildm lisovaciho ba-
kelitového praSku pripraveného polykon-
denzaci fenolu s formaldehydem a modifi-
kovaného 5 hmotnostnimi dily pfirodni
pryskyfice za pFitomnosti hydrozidu amon-
ného jako katalyzdtoru, ktery mé tyto vlast-
nosti:

bromidové &islo: 12
dobu Ze'atinace pii 150°C: 60 aZ 150 s
teplota skdpnuti: pod 85 °C,

se piidd 15 hmotnostnich dill feritu, o slo-
Zeni kyslitnik kobaltnatoZelezity CoO . Fe203
s primérnou velikosti zrna 110 mikront a
smés téchto dvou sloZek se homogenizuje
ve vihkém stavu v kulovém mlyné 5 hodin.
Pak se ke smési piidd 10 hmotnostnich di-
14 skelnych vldken o priméru 0,1 mm a dél-
ce 2 mm a smés se ddle homogenizuje 2 ho-
diny. Zhomogenizovand praSkovd lisovaci
smés se su$i 3 hodiny pfi 60°C a v lisova-
ci formé& se z ni vylisuje béhem 5 minut pii
teplotd 130°C a specifickém tlaku 1 mm
silna desticka.

Relativni permeabilita bakelitové desti¢-
ky zhotovené popsanym zplscbem je u,=
— 45, Pak se na destitku s obou stran na-
lepi médéna folie tloultky 0,05 mm a me-
todou obvyklou v technice ploSnych spoji
se zhotovi civky kotvy vhodné pro linedr-
ni pohybové Ustrojl.

Pohyblivy dil vhodny pro linedrné se po-
hybujici dstroji zhotoveny vySe popsanym
zplisobem se pak zabuduje jako &ast taZné-
ho magnetu do psaciho stroje kladivkového
typu s velkou opera&ni rychlosti 4 mm/s3,
napfiklad v zafizeni tiskdrny pro alfa-nu-
merické symboly. Ve srovnani se stejnym
zalizenim, které obsahuje pohyblivou ¢&ast
zhotovenou z nemagnetické izola¢ni destié-
ky se zjistilo zvy3eni adinnosti o 18 %.

Pr¥iklad 4

100 hmotnostnich dild kaprolaktamu, pri-
praveného z 93 hmotnostnich dili AG-soli,
sloufenina pripravend reakci molérnich
mnoZstvi hexametylendiaminu a Kkyseliny
adipové a 7 hmotnostnich dild -aminokapro-
laktamu, ktery mé tyto zédkladni vlastnosti:

pevnost v tahu: 5700 MPa

vniténi specificky odpor: 10! ohm . cm

teplota téani: 237 °C

obsah vody: pod 0,4 %

specifickou viskozitu 0,5% roztoku v trikre-
solu: 0,65 cP

se roztavi v dusikové atmosiéfe a do tave-
niny se vmicha 20 hmotnostnich dilt feri-
tu o sloZeni kyslitnik kobaltnatonikelnato-
zinetnatoZelezity CoO.NiO.ZnO.Fez03 s
priimérnou velikosti zrna 100 mikronti a se
smési se michd 30 minut. Po homogeniza-
ci se tavenina ochladi na teplotu mistnosti
a z ni se vylisuje destitka tlouStky 1 mm,
specifickym tlakem 1700 MPa, pfi teploté
200 °C. Relativni permeabilita destitky je
wr = 40. Na ob& strany této polyamidové
destitky se nalepf m&dénd folie o tlouS:ce
0,06 mm a metodou obvyklou v technice
plognych spojii se na filiich zhotovi zving-
né vinuti.

Utinnost motoru opatieného rotorem zho-
tovenym timto zpliscbem je o 20 % vyssi,
neZ u motoru zcela shodné konstrukce, ale
s rotorem bez magnetické pirisady.

Priklad 5

100 hmotnostnich dild praskového poly-
tetrafluoretylénu se zkypfi prosévanim a
pak za stalého michéni se pfidd 18 hmot-
nostnich diliit praskového feritu o sloZeni
kyslitnik mé&dnatoZelezity CuO-Fe203 s prii-
mérnou velikosti zrna 60 mikront. Za tep-
loty mistnosti se z takto pripravené smé-
si vylisuje destitka o tlouStce 1 mm, ktera
se v sintrovaci peci spéka ptri 380°C 2 ho-
diny. Po ukondeni spékaciho procesu se des-
titka ochladi na teplotu mistnosti rychlosti
3°C/min a z ni se pak vyfizne kotoué po-
tfebnych rozmérd pro zhotoveni kotvy. Na
ob& strany tohoto kotoufe se nalepi mé&da-
né platky vhodnych tvari pro zhotoveni
smy¢kového vinuti.

Utinnost motoru opat¥eného kotvou zho-
tovenou uvedenym postupem je o 22 % vys-
§1, neZ u motoru zcela shodné konstrukce,
ale s kotvou, kterd neobsahuje magnetic-
kou p¥isadu.

Priklad 6

K 94 hmotnostnim dilim chemicky &isté-
ho alfa-kysli¢niku hlinitého «-Al205 se do
kulového mlyna pfidaji 2 vdhové dily kys-
lidniku kiemic¢itého SiO2, 2 hmotnostni di-
ly kysliéniku hofretnatého MgO a dva va-
hové dily praSkového Zeleza ptFipraveného
z pentakarbonylu Zeleza Fe/COs a sm8s se
homogenizuje 2 hodiny. Po pfidédni 40 hmot-
nostnich dili 40% vodného roztoku poly-
vinylalkoholu k =zAkladni smési, vznikne
plastickéd latka, ze které se zhotovi stfika-
nim pod tlakem plochd kotva rotoru. Tato
odstiiknutd kotva se vyjme z formy a vy-
susi pf¥i 500°C. VysuSend kotva, kterd mé
rovny, jemné pérovity povrch, se ponofi na
2 hodiny do 50% vodného roztoku chloridu
médnatého CuCls, opét se vysuli a vypéli v
peci s redukéni atmosférou, pri 1690 °C. Vy-
pélenim se ziska ploché kotva se zcela hlad-
kym, neporéznim povrchem, ktery je pota-
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Zen médénym filmem o tlouStce asi 5 mik-
ronil. Relativni permitivita této ploché kot-
vy je u. = 38. Pokovenim desti¢ky v elek-
trolytické lazni se tlouSika médéného po-
vlaku zvysi asi na 80 mikronti. Metodou
b&Znou v technice plo3nych spoji se na po-
vrchu ploché kotvy vytvoli vinuti.

U&innost se zvysi asi o0 12 % v porovnéani
s motorem, opatifenym plochou kotvou, kte-
rd je zhotovena z nemagnetické keramické
desti¢ky. Motor je schopen vykondvat svou
funkci bez zédvad i pfi vysoké teplot& nad
300 °C.

Ptiklad 7

Ve vibraénim mlyn& se dohromady smi-
chd 0,5 hmotnostnich dild kysli¢niku zirko-
ni¢itého ZrOz a 11 hmotnostnich dild feri-
tu o sloZeni kyslitnik nikelnatoZelezity
NiO . Fe203 s 92 hmotnostnimi dily chemic-
Ky Gistého alfa-kyslitniku hlinitého «-Al20s.
Po vytvofeni stejnorodé smési se pifidd 30
hmotnostnich dilii 40% vodného roztoku po-
lyvinylalkoholu a tim vznikne plasticka lat-
ka. Z této latky se pfipravi destiCky o roz-
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mérech 50 X 50 X 0,8 mm, a to slisovdnim
tlakem 1500 MPa. Desticky se vysusi pii
600 °C a pak se spékaji pfi 1720 °C. Povrch
desti¢ek vzniklych timto zpfisobem se dia-
mantovym brusem obrousi do hladka. Na
povrch zcela hladké korundové desticky,
jejiZ povrch je bez pérl, se ve vakuu na-
pafi médé&ny povlak asi 5 mikrond silny.
Tloustka médéné vrstvy se zvétSi asi na 80
mikron®l elektrolyticky. Relativni permeabi-
lita keramické desticky potaZené médi pfi-
pravené vySe popsanym zpisobem je u, =
== 42. Na povrchu ploché kotvy se vytvori
vhodné vinuti pro linedrni pohyb, a to po-
stupem obvyklym v technice plosSnych spo-
d.

! Pohyblivy dil vytvofeny timto zpiisobem,
vhodny pro linedrné se pohybujici soucast,
se zabuduje do taZného magnetu v zafizeni
kladivkového psaciho stroje s velkou ope-
raéni rychlosti 3 mm/s3, napfiklad u alfa-
-numerické tiskarny. Ve srovndni se zafi-
zenim, které obsahuje pohyblivy dil zhoto-
veny z nemagnetické korundové desticky,
vzroste uginnost o 16 %.

PREDMET VYNALEZU

1. Line4drn& se pohybujici nebo rotujict
plocha kotva pro motory a taZné magnety,
ktera obsahuje nosi¢ z plasti nebo z kera-
miky a vinuti, uloZené na tomto nositi, vy-
znadujici se tim, Ze nosi¢ obsahuje 2 aZ 50,
napfiklad 10 aZ 18 hmotnostnich procent
magneticky mé&kké ladtky rovnomérn& v no-
siéi rozptylené.

2. Linedrné se pohybujici nebo rotujici
plochd kotva pro motory nebo taZné mag-
nety podle bodu 1, vyznacujici se tim, Ze
magneticky mékkou latkou je magneticky
meékka slitina, magneticky mékké Ze ezo ne-
bo magneticky mékky ferit.
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