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Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unei
zguri cu proprietafi hidraulice liante, pe baza unui
amestec constituit din calcar, cenusd zburatoare i
aditivi. Procedeu! conform inventiei cuprinde: ameste-
carea materiilor prime, introducerea amestecului in
partea superioara a unui schimbator de calduré cilindric
vertical, introducerea produsului ars, obtinut la partea
inferioara a schimbatorului de calduré meniionat, intr-un
cuptor de topire, astfel incat sa rezulte un produs topit,
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racirea produsului topit, pulverizarea gi amestecarea
acestuia cu cenusad zburatoare §i aditivi, pentru a
rezulta un liant. Amestecul rezultat prin asocierea
materiifor prime aflate intr-un raport in greutate
prestabilit este granulat concomitent cu adaosul unui
combustibil solid, iar granulele rezultate sunt introduse
n schimbatorul de caldura vertical.
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Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unei zguri cu proprietati hidraulice de
legare, pe baza unui amestec cuprinzand piatra de var, cenusa zburatoare si orice aditiv,
materii prime sau materii brute care sunt amestecate, topite i pulverizate.

Un asemenea procedeu este cunoscut din brevetul european EP 0393731, unul
dintre inventatorii acestui brevet fiind mentionat ca inventator in cererea pentru prezenta
inventie. Din acest procedeu se cunoaste ca materialele brute, care se bazeaza pe CaO,
Si0, si Al,O, sunt topite Tntr-un vas la o temperatura aflata in domeniul cuprins intre 1400°C
si 1550°C. Produsul rezultat este o topiturd compusa din 33-52% in greutate CaO, 9-25%
in greutate Al,O; si 25-45% 1n greutate SiO,, topitura care este racita dupa scurgere prin
trecerea acesteia printre valfurile unui récitor cu valfuri (calandru) pana cand se atinge o
temperatura de 500-1000°C. Masa astfel solidificata este ulterior sparta si ricita suplimentar
cu aer, aerul de racire incalzit fiind utilizat pentru incalzirea suplimentara a materialelor brute.
Tn practica a devenit evident c& un asemenea procedeu conduce la o zgurd vitrificatd avand
un continut ridicat de CaO.

Se cunoagte, atat din cererea de brevet belgianad BE 766032, cat si din publicarea
brevetului german DE 2122 027, 0 metoda pentru utilizarea unor reziduuri de cérbune si car-
bonat de calciu in amestec, amestec care este incalzit la o temperaturd de aproximativ
1300°C si calcinat ulterior la o temperatura de cel putin 1500°C, proces in timpul céruia are
loc arderea si sinterizarea. Cu toate acestea, sinterizarea este un proces in care granulele
se topesc la suprafata, determinand legarea lor impreuna. Aceasta inseamna c4, in aranja-
mentul dezvaluit in cele doua publicatii de brevet mentionate mai sus, legarea are locin zona
n care se furnizeaza combustibilul sau chiar deasupra acesteia, ceea ce nu este de dorit in
practica, determinand legarea si colmatarea intregii mase de materiale solide deja in
preincalzitor, ceea ce nu este de dorit.

In multe {ari in care se mai produce inca ciment Portland traditional, componentul
principal al cimentului Portland este clincherul Portland, care este preparat intr-un cuptor cu
cuva. Acest proces de productie ce implicd munca intensiva are limitéri in ceea ce priveste
calitatea clincherului obtinut i nu oferd o perspectiva in ceea ce priveste realizarea adaptari-
lor care vor conduce la imbunatatiri sau la o productie mai mare.

Conform prezentei inventii, este posibil s& se adapteze infrastructura existenta a
fabricii, facand astfel posibild schimbarea cétre un alt proces de productie care asigura, de
asemenea, un liantanorganic pentru industria de constructii, care are practic proprietdtiiden-
tice in ceea ce priveste rezistenta si posibilitatile de productie cu ciment Portland.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in evitarea sinterizérii sau aglo-
merarii materiilor prime introduse sub forma de granule intr-un cuptor de recoacere, la
temperaturd ridicatd, in procesul realizarii unei zguri cu proprietéti hidraulice liante.

Astfel, prin procedeul conform inventiei se urmareste prepararea unei zguri avand
proprietati hidraulice de legare, n care sinterizarea materiilor prime care sunt incélzite la o
temperatura ridicata trebuie impiedicata pe cat posibil in decursul procesului de calcinare.

Materiile prime sunt introduse intr-un cuptor de recoacere, sub forma de granule,
avand o compozitie cunoscuta, cuptor de recoacere care previne sinterizarea granulelor care
au fost deja introduse in compozitia specifica dorita.

Tn procedeul conform inventiei se utilizeaza infrastructura existenta a unui proces de
productie a clincherului in care se utilizeaza un cuptor cu cuva si care adapteaza infrastruc-
tura mentionata fn asemenea maniera incat sa se producé zgura in loc de clincher, scopul
fiind realizarea unei cantitafi maxime de produs ars, trecut prin instalatie pentru prepararea
zgurii.
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Tn procesul tehnologic nu are loc legarea granulelor la suprafetele acestora si, intre
asa-numitele puncte de contact ale granulelor, vor apérea granule cu miscare lenta,
rezultatul fiind practic excluderea colmatérii nedorite a masei.

Procedeul conform inventiei, de obtinere a unei zguri cu proprietafi hidraulice liante,
pe baza unui amestec constituit din calcar, cenusa zburatoare si aditivi, prin amestecarea
materiilor prime, introducerea amestecului in partea superioard a unui schimbétor de célduré
cilindric vertical, introducerea produsului ars, obtinut la partea inferioard a schimbétorului de
caldura cilindric vertical, intr-un cuptor de topire, astfel incat sa rezulte un produs topit, raci-
rea produsului topit, pulverizarea si amestecarea acestuia cu cenusa zburatoare si aditivi,
pentru a rezulta un liant, se caracterizeaza prin aceea ca amestecul rezultat prin asocierea
materiilor prime aflate intr-un raport in greutate prestabilit este granulat concomitent cu
adaosul unui combustibil solid, iar granulele rezultate sunt introduse in schimbétorul de
caldura vertical.

Procedeul conform inventiei cuprinde urmétoarele etape:

i) amestecarea materiilor prime: piatrd de var, cenusa zburatoare, aditivi, intr-un
raport in greutate prestabilit;

ii) granularea amestecului din etapa i), in timp ce se adauga un combustibil solid;

iii) introducerea granulelor din etapa ii) in partea superioard a unui schimbétor de
caldura cilindric vertical;

iv) introducerea produsului ars obtinut la partea inferioara a schimbatorului de céldura
cilindric vertical, mentionat, intr-un cuptor de topire, astfel incat sa se obtina un produs topit;

v) stingerea produsului topit obtinut in etapa iv) astfel incat s& se obtind zgura cu
proprietdti hidraulice de legare si ulterior;

vi) pulverizarea zgurii obtinute in etapa v) gi amestecarea acesteia cu cenuga zbura-
toare si orice aditiv, de preferin{d un activator, astfel incat sa se obtina un liant.

Prin realizarea procedeului in acest mod se obtine o zgura avand proprietati hidra-
ulice de legare, care, dupd pulverizarea si amestecarea cu cenusa zburétoare §i orice aditiv,
de preferintd un activator, produce un liant care este utilizat ca ciment. Inventia este adec-
vaté in particular pentru utilizare in cuptoare cu cuvd, modificate, aferente fabricilor de
ciment.

Se dé Tn continuare un exemplu de realizare a procedeului conform inventiei.

Se introduce in schimbétorul de céldurd o cantitate de granule cuprinzand deja un
combustibil solid, de exemplu carbune sau cenuga zburatoare avand un confinut ridicat de
carbon, compozitia fiecarei granule fiind deja corespunzatoare scopului propus, astfel incét
s se obtind la orificiul de evacuare al cuptorului de topire o zguré cu o compozifie chimica
corecta. In variante de realizare specifice, este de dorit s& se utilizeze materii prime care sunt
pulverizate in conformitate cu etapa i). Ca rezultat al prezentei combustibilului solid in gra-
nule, in granule are loc o intensa reactie omogena, efectele de sinterizare avand loc doar in
granule, astfel incat este dificild orice legare la suprafetele acestora, legare externé care
poate avea ca rezultat chiar colmatarea masei. Deoarece granulele sunt decarbonatate com-
pletin schimbétorul de céldura cilindric vertical, temperatura topiturii nu este afectata local
defavorabil de un proces de decarbonatare consumator de energie. Tn plus, granulele deter-
min& cu greu o separare in cuptorul de topire. Desi piatra de var este mentionata consecvent
aici ca materie prima, pentru persoanele de specialitate din domeniu este evident ca, pe
l&nga piatré de var, in etapa i) a procedeului se pot utiliza, de asemenea reziduuri industriale
avand un continut ridicat de Ca0, asa cum sunt reziduuri de Ca(OH), sau CaO.

3

1

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

e R RO AW RN 8 iy 1 1

RO 122033 B1

Dupd pulverizare, zgura este amestecata in final cu o cantitate substantial identica
de cenusa zburé&toare pentru a se obtine un liant ca produs final. Prezenta inventie are mai
mult avantaje in comparatie cu procedeele clasice de obtinere a clincherului. Deoarece zgura
are calitate ridicata, cenuga zburatoare neprelucrata poate fi addugata intr-o cantitate de
pana la propria greutate a zgurii (zgura:cenusé zburatoare = 50:50). Ca rezultat, costurile
de productie si costurile cu energia pentru produsul final prezent sunt reduse |a un nivel sub
cel al cimentului Portland obignuit. In plus fai de aceasta, se realizeaza o reducere semni-
ficativa a utilizarii pietrei de var per unitate de produs final. Aceasta conduce la o emisie de
CO, redusa puternic (o reducere cu mai mult de 50%). Un alt avantaj este faptul c& produsul
final poate fi produs din cenusa zburatoare din crbune ca un material brut alternativ intr-o
cantitate de pana la 70%.

Se intelege cé termenul “aditivi” include agenti lianti, agenti de umplere si de corec-
tare, acestii de corectare fiind considerati ca fiind agenti care, ca rezultat al compozitiei lor
chimice sau mineralogice, corecteaza un amestec, in particular un amestec de piatra de var
$i cenuga zburétoare, astfel incat sa se obfinad compozitia optima dorita si rezistenta a miezu-
rilorin stare cruda in granule. Astfel, se adaugé un agent de corectare la materialele brute:
piatré de var gi cenusa zburatoare in etapa i) a procedeului pentru a se obtine compozitia
chimica sau mineralogica doritd, a granulelor.

De preferin{a, gazele fierbinti din cuptorul de topire suntintroduse in schimbétorul de
caldura cilindric vertical gaze fierbinti, care se deplaseazé prin schimbétorul de céldurd in
contracurent cu pachetul de granule care se deplaseaza in directie descendentd. Un aseme-
nea gaz fierbinte va usca, incalzi, decarbonata si aprinde componentele care sunt prezente
in granule. Din punct de vedere al eficientei, este de dorit sa se obtina gazele fierbinti din
gazele reziduale ale cuptorului de topire, Tn intregime sau in parte. Trebuie inteles c& schim-
bétorul de caldurd poate fi, de asemenea, incélzit prin intermediul altor surse de energie,
cum ar fi: carbune, combustibili obignuiti sau gaze naturale.

In prezenta inventie este important, Tn particular, ca temperatura din schimbétorul de
caldura cilindric vertical sa fie controlata, astfel incat s& se impiedice sinterizarea impreuna
a granulelor furnizate n conformitate cu etapa iii) si sa se realizeze decarbonatarea com-
pletd. O asemenea reglare a temperaturii va efectua o legare ceramica minora in granule in
timpul rezidentei si migcarii acestora prin schimbatorul de caldurd, dupa care granulele sunt
transportate céatre cuptorul de topire, unde vor reactiona intr-o maniera care este cunoscuta
in sine.

Mai mult, temperatura in partea inferioard a schimbatorului de caldura cilindric vertical
este, de preferinid, de aproximativ 1100-1300°C, iar temperatura cuptorului de topire este,
de preferinta, aproximativ 1400-1550°C.

in principiu, in schimbétorul de calduri cilindric vertical se pot distinge doua fluxuri
partiale, si anume: granulele care sunt introduse in partea superioara si gazele fierbinti din
cuptorul de topire care suntintroduse la partea inferioard. Datorita temperaturilor ridicate ale
gazelor din cuptorul de topire, pachetul de granule care se deplaseazi lent prin schimbétorul
de céldura cilindric vertical va fi incdlzit de gazele fierbinti care sunt introduse in contracurent
cu acestea. Pentru a sustine fluxul de gaze fierbinti in directie ascendentd, prin schimbétorul
de caldurd cilindric vertical se instaleazé, de preferinid, un ventilator de tiraj, in partea
superioara a schimbatorului de caldura cilindric vertical. Un avantaj suplimentar al pachetului
de granule care se deplaseaza in directie descendenta prin schimbatorul de caldura cilindric
vertical este faptul cd pachetul mentionat functioneaza ca un colector de praf. Orice
substanta reziduala fina poate fi colectata la partea superioara a schimbatorului de caldura
prin instalatii conventionale de eliminare a prafului.
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intr-o varianta de realizare speciald, este de dorit sa se utilizeze un cuptor cu cuva
drept schimbitor de caldur cilindric vertical, i un cuptor de topire pentru prepararea azbes-
tului sau vatei de sticla drept cuptor de topire.

in conformitate cu prezenta inventie, piatra de var, cenuga zburétoare i orice aditiv
sunt deja prezente intr-o proportie doritd in granulele care s-au format, ceea ce are un efect
pozitiv asupra proceselor chimice si fizice care au loc in schimbatorul de caldura cilindric ver-
tical si Tn cuptorul de topire.

Pentru a se obtine un liant avand excelente proprietati hidraulice de legare, este pre-
ferabil s3 se adauge un activator, de exemplu o substant care sa prezinte o reactie alcalina,
asa cum este NaOH, Ca(OH), i alte substante asemanétoare, ca aditiv in etapa vi). Un alt
aditiv adecvat de addugat in etapa vi) constd din puzzoland naturald, uscatd, care a fost
pulverizatd pané la dimensiunea cimentului.

Granulele de produs in conformitate cu prezenta inventie variaza in particular doar
intr-o mica masurd in ceea ce priveste diametrul granulelor, fiind preferat de exemplu, un
diametru de 1-2 cm, granule care pot fi obtinute prin adifia posibilé la materiile prime, si
anume: piatrd de var, cenusd zburétoare a oricarui aditiv sau a unui component care deter-
min& coeziunea fizica dintre componentele materiilor prime pulverizate. Utilizarea de granule
este, in particular, avantajoasd pentru a preveni variatia nedoritd a proportiei ajustate a
elementelor la intrarea n cuptorul de topire.

Desi Tn procedeu se face referire in mod consecvent la cenusa zburdtoare de la
uzinele Incilzite cu cirbune, este, de asemenea posibil sé se utilizeze $i alte substante rezi-
duale asa cum sunt: reziduuri de incinerator, alte tipuri de cenusa zburatoare, fractiuni de
otel, noroi de ape uzate, noroi de la uzinele de tratament al apelor uzate, azbest, zguri
metalice, material dragat si alte substante care contin impuritati. n prepararea zgurii avand
proprietti hidraulice de legare este, prin urmare, important ca topitura sd nu cristalizeze, ci
s3 rdmana in starea ei vitroasd, deoarece cristalizarea va conduce la un produs final
inutilizabil.

Revendicari

1. Procedeu de obfinere a unei zguri cu proprietati hidraulice liante, pe baza unui
amestec constituit din calcar, cenuga zburatoare si aditivi, prin amestecarea materiilor prime,
introducerea amestecului in partea superioara a unui schimbator de céldura cilindric vertical,
introducerea produsului ars, obtinut la partea inferioard a schimbétorului de caldura cilindric
vertical, intr-un cuptor de topire, astfel incat sa rezulte un produs topit, récirea produsului
topit, pulverizarea si amestecarea acestuia cu cenusga zburatoare si aditivi pentru a rezulta
un liant, caracterizat prin aceea ca amestecul rezultat prin asocierea materiilor prime aflate
intr-un raport in greutate prestabilit este granulat concomitent cu adaosul unui combustibil
solid, iar granulele rezultate sunt introduse in schimbétorul de céldura vertical.

2. Procedeu conform-revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ca gazele fierbinti din
cuptorul de topire sunt introduse n partea inferioara a schimbétorului de céldurd cilindric
vertical si se deplaseaza in contracurent cu pachetul de granule care se deplaseaza in direc-
tie descendenta.

3. Procedeu conform revendicérilor 1 §i 2, caracterizat prin aceea cé temperatura
din schimbatorul de céldura cilindric vertical este astfel controlatd pentru a se evita sinteri-
zarea granulelor introduse si pentru a se realiza o decarbonatare totala.

4. Procedeu conform oricireia sau mai multora din revendicérile precedente 1...3,
caracterizat prin aceea ci temperatura cuptorului de topire este mai ridicata decat tempe-
ratura schimbaétorului de caldura cilindric vertical.
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5. Procedeu conform oricdreia sau mai multora din revendicérile precedente 1...4,
caracterizat prin aceea ca temperatura la partea inferioari a schimbétorului de calduri
cilindric vertical este de 1100-1300°C, iar temperatura cuptorului de topire este de
1400-1550°C.

6. Procedeu conform oricareia sau mai multora din revendicarile precedente 1...5,
caracterizat prin aceea c¢& un cuptor cu cuva este utilizat drept schimbétor de calduri
vertical.

7. Procedeu conform oricéreia sau mai multora din revendicrile precedente 1...6,
caracterizat prin aceea cé un cuptor de topire folosit la prepararea azbestului sau vatei de
sticla este utilizat drept cuptor de topire.

8. Procedeu conform oricéreia sau mai multora din revendic#rile precedente 1.7,
caracterizat prin aceea cd materiile prime utilizate sunt pulverizate.

9. Procedeu conform oricéreia sau mai multora din revendicirile precedente 1...8,
caracterizat prin aceea cé aditivul utilizat in amestec cu zgura cuprinde un activator.

10. Procedeu conform oricdreia sau mai multora din revendicérile precedente 1...9,
caracterizat prin aceea c aditivul utilizat in amestec cu materiile prime cuprinde un agent
de corectare.

11. Procedeu conform oricéreia sau mai multora din revendicérile precedente 1...10,
caracterizat prin aceea ca aditivul utilizat in amestec cu zguré consta din puzzoland
naturald uscata si pulverizatd la dimensiunea cimentului.

12. Procedeu conform oricareia sau mai multora din revendicdrile precedente 1...11,
caracterizat prin aceea ca granulele nu variaza decat intr-o mica masura privitor la
diametrul granulei care, in particular, este de 1-2 cm.

Editare §i tehnoredactare computerizat3 - 0SIM
Tipdrit la: Oficiul de Stat pentru Inventii i Mérci
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