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© Vyndlez se tykéd dociStovéani surového vo-
diku, zfskaného nizkoteplotni konverzi a
néasledujicim vypirdnim kysliéniku uhli€ité-
ho metanizaci na obsah do 10 ppm za p¥i-
tomnosti rutheniového katalyzatoru. Metani-
zace probihd v rozmezi vstupni teploty 160
az 200°C a vystupni teploty nad 300°C aZ
340 °C pl'l objemové rychlosti 5000 aZ 25 000
nmd surového vodiku na 1 m® metani-
zatniho katalyzatoru za hodinu, mebo vy-
stupni teploty do 340°C pifi objemové rych-
Tosti vy381 neZ 20 000 aZ 25 000 nm3 surové-
ho vodiku na 1 m3 metanizaéniho katalyz&-
toru za hodinu.
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Vynélez se tyka zplsobu &isté8ni surového
vodiku na zbytkovy obsah kysli¢nikd uhli-
ku na hodnotu pod 10 ppm obj. kysli¢nikQ
uhliku metanizaci.

Surovy vodik, ziskany po vysokoteplotni
a nizkoteplotni konverzi a vypirce kysliéni-
ku uhligitého, se do&iStuje metanizaci, pfi
které se odstrani obsaZené kysli¢niky uhli-
ku a pripadné obsaZeny kyslik.

Jakc metanizaéni katalyzator se dosud vét-
Sinou pouZivéd katalyzdtor, ve kterém je ak-
tivni sloZkou nikl. Dostatetnd reakéni rych-
lost se u metanizaéniho niklového kataly-
zatoru dostavuje v teploinim rozmezi 270
aZz 600°C, vyhodné v rozmezi 290 aZ 380 °C.
P¥i dodistovani surového vodiku obsahuji-
ciho 0,1 aZ 0,5 % kyslitniku uhliditého a
0,2 aZz 1 % kysli¢niku uhelnatého se obvyk-
le pracu]e pri ob]emove rychlosti v rozme-
Zi 2000 a% 7000 nm3 surového vediku na 1 m3
metanizagnthe katalyzdtoru za  hodinu.
P¥i tom s zbytkovy obsah  kyslignikd
uhliku sniZi na hodnotu pod 10 ppm obj.;
soudasné se odstrani p¥ipadn& pfitomny kys-
1ik. Reak&ni teplo se na instalovaném zali-
zeni z8disti vyuZiva k piedehlevu vstupujici-
ho surového vodiku a zéasti, vzhledem Xk vy-
soké teploté 300 aZ 330°C, uniks do okoli,
prestoZe zafizeni je tepeln& izolovédno. Jen

maly podil tepla se ocdvadi v koncovych do-

chlazovadich vyd¢isténého technického- vodi-
ku.

Surovy vodik po pFedzhiati ve vyméniku
je nutné predehfivat v instalovaném elek-
trickém ohfivadi. Pfed uvedenim metanizac-
ni jednotky do provozu se musi naplnény
niklovy katalyzéator redukovat, a to vyZadu-
je dalsi elektrickou energii po dobu 12 aZ
24 hodin, neZ se metaniza&nl zafizeni uve-
de do provozu. Nevyhodou niklového kata-
lyzdtoru také je, Ze pri niZ8i teploté, napii-
klad 100 aZ 160 °C vznika toxicky tetrakar-
bonyl niklu a dochézi tedy k tniku niklu z

Metanizace

Niklovy katalyzator
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katalyzdtoru. Nyni byl nalezen zplisob do-
€iftovani surového vodiku na zbytkovy ob-
sah kysliénikd uhliku na hodnotu do 10 ppm
objemovych kysli¢nik{i uhliku metanizaci za
piitomnosti katalyzatoru na béazi ruthenia,
Ppri némZ metanizace probih4d v rozmezi
vstupni teploty 160 aZ 200 °C a vystupni tep-
loty nad 300°C aZ 340 °C pfi objemové rych-
losti 5000 aZ 25 000 nm3 surového vodiku na
1 m3 metaniza&niho katalyzatoru za hodinu
nebo vystupni teplo:ty do 340°C p¥i objemo-
vé rychlosti vy38i neZ 20 000 aZ 25 000 nm3
surového vodiku na 1 m?® metaniza&niho ka-
talyz4toru za hodinu.

PFi provozovéni tohoto zpdscbu lze v in-
stalovaném metanizaénim zafizeni vyrazn&
sniZit potf¥ebu elektrické energie a instalo-
vany elektricky predehfival vytadit témér
uplné z provozu. Ztrata tepla do okoli se
podstatné sniZi. PIi dogiStovani stejného
mnoZstvi-surového vodiku lze uloZit do sté-
vajicich metanizaénich reaktor@ méné& Kka-
talyzatoru nebo zvysit kapacitu 1nstalovane—
ho zafizeni.

PFi zachovdni stdvajicich podminek pro-
vozovani véetné rychlosti proudéni doé&isto-
vaného vodiku se zvysi kapacita instalova-
ného zatizeni o cca 30 %. P¥ zdmé&n& potru-
bl za potrub1 0 v&t3im priméru se kapac1ta
zvysi aZ o 100 %.

Pri aplikaci metanizatniho katalyzéatoru
na bazi ruthenia se zkrati doba najiZzdént o
12 a% 24 hodin.

Pfiklad 1

Do stdvajicilho metanizadniho reaktoru,
do kterého se plnilo 9 m3 niklového kataly-
zatoru, bylo vloZeno 5 m’ rutheniového ka-
talyzdtoru. Instalovany elektricky predehfi-
vaé mél pfikon 544 kW. Pritb&h metanizace
s rutheniovym katalyzatorem v porovnéni s
niklovym katalyzdtorem byl nédsledujici:

R-utheniov? katalyzator -

Mno#Zstvi surového vodiku
(nm3.h"1)

SloZeni vstupniho plynu
(% objemu)

CO2z

co

Hz

inerty

51 200

97.65
135 135

51 200

0,3
0,4
97,65
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Metanizace Niklovy katalyzator Rutheniovy katalyzator

Objemov4 rychlost
(nm3.m-3.h"1) 5688 10 240
Vstupni teplota (°C) 285 190
Vystupni teplota {°C) 341 237
Zbytkovy obsah v doéiStova-
ném vodiku (ppm obj.)
CO2 2 pod 1
CcoO 1 pod 1
Dodévka el. energie na 1000
nm?3 vstupniho plynu (KWh) 5,86 —
Spotreba chladici vody v kon-
covém chladiéi {m3 na 1000

. metril krychlovych vstupniho
plynu} 2,34 1,66

PTi zvySeni mnoZstvi vstupniho surového
vodiku na 62 000 nm3.h-1 se zbytkovy ob-
sah kyslignikd uhliku nezménil. Toto zvy-
geni provozné lze vyuZit v obdobi, kdy je
pfebytek surového vodiku, nebo se sniZi je-
ho spotfeba pro jiné adely.

PFi pouZivani niklového katalyzdtoru je
nutné zachovat prosazeni plynd katalyzito-
rem, a to znamend, Ze v obdobn§ch pFipa-
dech je nutno skutetnou v§robu vodiku a
syntéznich plynii sniZovat.

P¥iklad 2

Do instalovaného metanizaénitho reakto-
ru, do kterého se plnilo 9 m3 niklového ka-
talyzgtoru a maximéln& metanizovalo 53 000
metr krychlovych surového vodiku za ho-

dinu, bylo vloZeno 5 nm?’ rutheniového me-
tanizaéniho katalyzdtoru a teplovyménny sy-
stém byl upraven z hlediska zméné&nych
hydraulickych pomé&rt p#i vy$8im prosazeni,
také potrubi bylo zamé&néno za vétSi pomér.

Vstupni surovy vodik mél obdobné sloZe-
ni jako u prikladu 1. MnoZstvi metanizova-
ného plynu bylo postupné zvySeno aZ na
110000 nm3.h~! a to bez néroku na doddv-
ku elektrické energie pro ohfev. Reak&ni
podminky byly nésledujici:

vstupni teplota . 260°C
vystupni teplota 307 °C
objemovd rychlost (nm35.m=3.h-1) 22000
obsah CO2 (ppm obj.) . 2
obsah CO [ppm obj.) 1
ve vystupnim plynu

PREDMET VYNALEZU

Zpiisob ‘do&idtovani surového vodiku na
zbytkovy obsah kysligniku uhliku na hodno-
tu do 10 ppm obj. kysli¢nikd uhliku meta-
nizaci za pritomnosti katalyzdtoru na béazi
ruthenia, vyznateny tim, ¥e metanizace pro-
bih4 v rozmezi vstupni teploty 160 a¥ 200
stupiit Celsia a vystupni teploty nad 300°C

aZz teploty 340°C pfi objemové rychlosti
5000 aZ 25 000 nm3 surového vodiku na 1 mS
metanizagniho katalyzatoru za hodinu mebo
vystupni teploty do 340°C pii objemové
rychlosti vy88i neZ 20000 aZ 25000 nm3 su-
rového vodiku na 1 m® metaniza&ntho kata-
lyz4toru za hodinu.
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