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Odpad z me&kkych, polotvrdgch a tvrdych
leh&enych polyuretani podrceny na prach
o velikosti #4stic maximéln& 0,6 mm, se dis-
perguje v piidavné latce, ktemu js‘ou iono-
genni a neionogenni povrchové aktivni lat-
ky nebo polyoly. Vznikla viskosni pasta se
pridava do reak&ni polyuretanové smési ja-
ko forma plnidla, pfiemZ pozitivné ovliv-
fiuje ekonomické parametry.
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Vyndlez feSi zplisob zpracovdni odpadt
leh&enych polyuretani — mékkych, polo-
tvrdych i tvrdych, které vznikaji p¥i zpra-
covéani téchto materidld. Tento odpad vznika
v dosti znatném mnoZstvi hmotnostnim a
vzhledem k nizké objemové hmotnosti i ob-
jemovém. JelikoZ se nejednd o materidl ter-
moplasticky, nelze pro jeho zpracovani apli-
kovat zndmé postupy. Na jeho vyuZiti se pro-
sazuji zejména — mimo nékterych speciédl-
nich pfipadi — dva principidlné odli$né
postupy: 1. degradace odpadu na vychozi
sloZky a jejich wyuZiti k nové syntéze, 2. roz-
mélnéni odpadu na mensi ¢4stice a jejich
pojeni v plodny nebo tvarovany utvar po-
moci pojici smési. Likvidace t&chto odpadt
spalovanim nebo deponovdnim pFindSi né-
které technické i ekonomické problémy.

Podstatou FeSeni podle tohoto vynélezu je
rozemleti odpadu na jemny prach a vyuZiti
tohoto prachu jako jistou formu plnidla do
polymern{ sité lehtenych polyuretanii. Cpro-
ti klasickym plnidlim anorganickym je tento
prach moZno charakterizovat odliSnou veli-
kosti a tvarem ¢dstic a povrchovymi vlast-
nostmi, charakterizovanymi napi. olejovou
absorpci. Tyto odliSnosti jsou prévé tdmi
rozhodujicimi faktory, které ovliviiuji vlast-
nosti vysledného produktu. V kaZdém pii-
pad@ v3ak plati obecny poznatek, Ze prida-
vek jakéhokoliv plnidla k polymernimu ma-
teridlu se musi vZdy do jisté miry projevit
na fyzikdlnich a reologickych vlastnostech
kompositu. DosaZeni dobré dispergace v po-
lymerni siti je nutnou podminkou pro odpo-
vidajici vlastnosti kompositu.

Problematika syntézy leh&enych polyure-
tantt je vSak pom&rné& sloZitd, nebot vznik
leh&ené struktury o relativn® nizkych obje-
movych hmotnostech mé ¥adu problémovych
mist. Ve strugnosti 1ze uvést, Ze lehéeny po-
lyuretan se pripravuje reakci aromatickych
alifatickych, nebo cykloalifatickych izokya-
ndth s poftem funkénich skupin vétSim neZ
1, se sloueninami, obsahujicimi vice neZ je-
den aktivni vodik v molekule, za pfitomnos-
ti katalyzdtordi, nadouvadel, stabilizdtort,
emulgatori a dalSich p¥isad. Leh&eny poly-
uretan lze piipravit ve velké sortimentni
Skéle. Je zndmé, Ze fyzikdlni hodnoty lze
ovliviijovat né&kolika zpisoby — napf. vol-
bou vychozich sloZek, volbou objemové
hmotnosti i celou $kalou pFisad, které mo-
hou jeji hodnoty posunout ve sméru visko-
elastickych vlastnosti, jiné naopak ve smé&-
ru zvy3eni tvrdostnich charakteristik.

Z iyzikalniho hlediska je leh&ené struktu-
ra systém tuhd latka—plyn, pfiemZ ob# faze
jsou viceméné& homogenn# zastoupeny v li-
bovolné objemové jednotce systému. V di-
sledku vysokého poétu dutinek a tim znad-
ného styéného povrchu mezi tuhou latkou
a plynem plsobi na tuhou f4zi pomé&rng
znatnd mezipovrchova energie, ktera se sna-
Z1 volny povrch sniZit. Tato energie mfiZe
byt tak vysokd, Ze je schopna zptisobit ko-
laps vzniklé lehfené struktury. P# tomto
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procesu ovSem dochdzi k deformaci pfitom-
né tuhé faze, jejiZz deformadni odpor vyvo-
lava napéti, které pfisobi proti smyslu za-
niku leh&ené strukiury. To znamen4, Ze aby
lehéend struktura ziistala zachovédna, musi
v systému existovat rovnovdha mezi dbyt-
kem mezipovrchové energie a priristkem
deformaé&ni energie tuhé faze.

Pfidany jemny prach mfiZe podstatné za-
sdhnout do tvorby leh€ené struktury. Zvy-
Seni viskosity kapalné faze miiZe znamenat,
Ze systém na stejny stupeii nalehéeni vyZa-
duje vySSi tlak plynu. Naopak mfiZe doché-
zet i k lep8i stabilizaci lehené struktury,
vy38imu naleh€eni a vy38i homogenitd du-
tinek. PotiZe by v3ak mohly nastat tehdy,
kdy smés, uZ jako viskosn&j3i kapalina by
byla nucena tlakem, vytvofenym zpé&iiujicim
plynem, zatékat do tizkych, vzddlenych nebo
vysoko umisténych prostori.

Aby byly respektovany vySe uvedené zé4-
sady, je nutné rozemleti odpadu lehéen§ch
polyuretanti na specidlnich strojich (nap¥.
typu PS 5.10 firmy Zerkleinerungsmaschinen

" Pallmann, NSR) na &dstice o max. velikosti

0,4 mm a jejich dispergace v kapalné l4tce,
kterou miZe byt vhodnd sloZka stanovené
receptury, prfevdZné vSak polyol, s vfhodou
v8ak i v p¥idavné latce, ktera podstatné ne-
ovlivni negativnim zplisobem prab&h reak-
ce i vysledné fyzikalni viastnosti lehfeného
polyuretanu. Takovymi ldtkami mohou byt
ionogenni a neionogenni povrchové aktivni
organické 1latky — alkylbenzensulfonany,
alkansulfonany a alkensulfonany, alkylsira-
ny; alkylpolyglykoletery, alyklarylpolygly-
koletery, acylpolyglykoletery, acylované ne-
bo alkylované alkanolaminopolyglykoletery,
kopolymery etylenoxidu a propylenoxidu a
polymery etylenoxidu (polyetylenglykoly).
Tento zplisob umoZiiuje — pro zvla8t nérod-
né zpiasoby piipravy leh&enych polyuretant
— ptipravit tuto disperzi ve formé& stfedn&
viskosni pasty a provést u ni odvzdu3néni
ve vakuovych michafkach tak, aby se od-
stranil z mikropord €éstic:-vzduch, ktery hy
mohl mit negativni vliv na tvorbu leh&ené
struktury.

Pfiklad 1

Odpad z mé&kkého leh€eného polyuretanu
se rozieZe na kousky cca 150 X 100 X 100 mm
a tyto se rozemelou ve specidlnim stroji na
prach o velikosti cca 0,3 mm. Tento prach
se smicha s povrchové aktivni organickou
latkou, jiZ je smésny kopolymer etylenoxi-
du a propylenoxidu (obch. oznadeni Slova-
nik Pv 370) v planetové michadéce na stfed-
né& viskosni pastu o viskosit® cca 7 Pa.s.
Takto p¥ipravena disperse se priddva k zA-
kladni polyuretanové smési takto: 100 hmot.
d. polysterpolyolu (molek. hmot. 3 500, hyd-
roxylové &islo 49), 10,0 hmot. d. p¥ipravené
disperse, 3,0 hmot. d. vody, 0,1 hmot. d. ter-
cidrnitho aminu, 0,2 hmot. d. polysiloxano-
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vého povrchové aktivniho €inidla, 0,25 hmot.
d. oktodtu cinu pii ddvkovéani toluylendiiso-
kyanédtu v hodnoté indexu 105.

Vytvoieny mékky lehfeny polyuretan ma
objemovou hmotnost dle CSN 64 5411 34,1 kg/
/m3, pevnost v tahu a taZnost dle CSN
64 5431 0,8 MPa a 120 %, trvalou deformaci
dle GSN 645442 3,2%, tvrdost dle CSN
64 5440 145N.

Priklad 2

Odpad z polotvrdého leh€eného polyure-
tanu se pfipravi na prach postupem, uvede-
nym v prikladé 1. Tento prach se smiché
s povrchovd aktivni organickou latkou, jiZ
je dialkylsulfojantaran sodny (obch. ozna-

¢eni Spolion 8) obdobnym zplisobem, jako
v priklad& 1. Takto pfipravend disperse se
pfiddva k zdkladni polyuretanové smési tak-
to: 100 hmot. d. prepolymeru, vytvofeného
reakci polytetrametyleneterglykolu a tolu-
ylendiisokyanatu, charakteristicky obsahem
NCO skupin 6,3 %, 3,9 hmot. d. fenylendi-
aminu, 2,2 hmot. d. tercidrniho aminu, 20

. hmot. d. pfipravené disperse, 8,0 hmot. d.

metylenchloridu a 2,0 hmot. d. ¢erné pig-
mentové kompozice.

Vytvofeny polotvrdy mikroporesni poly-
uretan méa objemovou hmotnost dle CSN
64 5411 82 kg/m3, pevnost v tahu a taZnost
dle CSN 645431 0,4 MPa a 60 Y%, trvalou
deformaci dle CSN 645442 9,6 %, tvrdost
dle CSN 64 5440 280N.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob zpracovéni odpadi lehfenych
polyuretandi, produktld syntézy bifunkénich
nebo vicefunk&nich izokyandtli s polyeter-
polyoly a/nebo polyesterpolyoly vyznadujici
se tim, Ze odpad se podrt{ na prach o veli-
kosti &dstice minimaln& 0,6 mm, ktery se
disperguje v p¥ipravné latce, kterou jsou io-
nogenni a neionogenni povrchové aktivni
latky — alkylbenzensulfonany a alkalsulfo-
nany, alkylsirany, alkylpolyglykolestery, al-
kylarylpolyglykolestery, acylpolyglykoleste-

ry, acylové nebo alkylované alkanolamino-
polyglykolestery, kopolymery etylenoxidu a
propylenoxidu a polymery etylenoxidu (po-
lyetylenglykoly} — nebo polyoly na stiedné
viskosni pastu, kterd se pfiddvd do reak&ni
polyuretanové smési v mnoZstvi 1,0 az 30,0
hmot. d. na 100 hmot. dild polyeterpolyolu
a/nebo polyesterpolyolu.

2. Zpusob zpracovani odpadl lehéenych
polyuretant dle bodu 1 s tim, Ze vyhodna
velikost €astic je maximélné 0,4 mm.
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