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(57) Leuchte (1) mit mehreren Leuchtmitteln (5) und mit
zumindest einem flachigen lichtbrechenden Element
(10), das in einem Abstand (9) zu den Leuchtmitteln
(5) vorgesehen ist, wobei die Leuchtmittel (5) jeweils
kleinflachig, vorzugsweise im Wesentlichen punkt-
formig sind und an zumindest einer Oberflache (11)
eines lichtbrechenden Elements (10) Lichtausrich-
tungselemente (13) angeordnet sind, die jeweils
eine optische Langsachse (16) besitzen. Die Langs-
achsen (16) der Lichtausrichtungselemente (13)
nehmen dabei von der Lotrechten auf die Oberfla-
che (11) abweichende Winkel (17) des lichtbrechen-
den Elements (10) ein.
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Zusammenfassung:

Leuchte (1) mit mehreren Leuchtmitteln (5) und mit zumindest einem flachigen
lichtbrechenden Element (10), das in einem Abstand (9) zu den Leuchtmitteln (5) vorgesehen
ist, wobei die Leuchtmittel (5) jeweils kleinflichig, vorzugsweise im Wesentlichen
punktférmig sind und an zumindest einer Oberfliche (11) eines lichtbrechenden Elements
(10) Lichtausrichtungselemente (13) angeordnet sind, die jeweils eine optische Lingsachse
(16) besitzen. Die Lingsachsen (16) der Lichtausrichtungselemente (13) nehmen dabei von
der Lotrechten auf die Oberfliche (11) abweichende Winkel (17) des lichtbrechenden
Elements (10) ein.

(Fig. 1)
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Leuchte mit Lichtausrichtungselementen

Die Erfindung betrifft eine Leuchte mit zumindest einem Leuchtmitte]l und mit zumindest
einem flidchigen lichtbrechenden Element, das in einem Abstand zu dem mindestens einen
Leuchtmittel vorgesehen ist, wobei das mindestens eine Leuchtmittel jeweils kleinfl#chig,
vorzugsweise im Wesentlichen punktfSrmig ist und an zumindest einer Oberfliiche eines
lichtbrechenden Elements Lichtausrichtungselemente angeordnet sind, die jeweils eine
optische Lingsachse besitzen.

Aus dem Stand der Technik sind zahlreiche Ausfilhrungen von Leuchten bekannt, die
kleinflichige oder punktférmige Leuchtmittel, beispielsweise Leuchtdioden (LED; Light
Emitting Diode), verwenden. Derartige Leuchten werden zunehmend auch zur
Wohnraumbeleuchtung verwendet, da im Vergleich zu herkommlichen Glilhlampen mit
Leuchtdioden hohere Lichtausbeuten sowie deutlich lingere Standzeiten erzielt werden.
Weiters sind durch die geringe BaugréBe der Leuchtdioden wesentlich mehr Moglichkeiten
zur Gestaltung modemer Leuchten gegeben, als mit herkommlichen Glithlampen zu
realisieren sind.

Beim Einsatz von punktférmigen Leuchtmitteln bzw. Leuchtdioden im Innenraumbereich
wird oftmals deren heterogene Helligkeitsverteilung sowie das durch stark gebiindeltes
Streiflicht bedingte Aufireten langer, entstellender Schlagschatten als nachteilig empfunden.
Weiters ist eine blendungsfreie Beleuchtung nicht gegeben. Aus diesen Griinden weisen
derartige Leuchten oftmals milchig diffuse Abdeckungen beispielsweise aus Glas oder
Plexiglas (Polymethylmethacrylat, PMMA) auf, mit deren Hilfe eine homogene,
blendungsfreie Lichtverteilung erzielt werden soll. Besondere Lichteffekte sind mit einer
derartigen milchig diffusen Abdeckung allerdings nicht zu erzielen. Auflerdem wird die
Lichteffizienz durch eine milchig diffuse Abdeckung stark beeintréichtigt.

In US 2009/0014737 Al ist beispielsweise eine Leuchte mit einer Leuchtenabdeckung fiir
eine einzelne Leuchtdiode als dreidimensionales Linsengebilde mit zahlreichen Vorspriingen
gestaltet. Durch die jeweils unterschiediich geformten Vorspriinge, die wie Linsen wirken und
die Form von Kegeln, Zylindern, Halbkugeln oder Kombinationen daraus aufweisen kdnnen,
und durch die verschiedenen Materialstirken der einzelnen Vorspriinge bedingt werden
unterschiedliche Farbeffekte erzeugt. Auch kénnen gewisse Schatteneffekte, beispielsweise
bliitenfdrmige Schatten, mit einer derartigen Leuchtenabdeckung erzielt werden.

Nachteilig an dieser Ausfiihrung ist, dass die Formgebung des aufwendig gestalteten,
dreidimensionalen Linsengebildes ausschlieBlich auf die Verwendung einer einzelnen
Leuchtdiode abgestimmt ist. Die im Vergleich zu herkémmlichen Glihlampen geringe
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Leistung pro Leuchtdiode verhindert daher eine helle Raumbeleuchtung bei Verwendung
einer einzigen derartigen Leuchte. Damit wire eine Vielzahl von jeweils gleichartigen,
separaten Leuchten erforderlich, um eine ausreichende Wohnraumbeleuchtung fiir schwierige
Sehaufgaben zu ermdglichen. Eine blendungsfreie Beleuchtung eines Wohnraums kann mit
einem derartigen Leuchtentyp somit nicht erzielt werden.

Die Druckschrift AU 749304B zeigt eine LED Leuchte, die beispielsweise fiir
Verkehrssignallampen oder beleuchtete Uberkopfwegweiser im Strafienverkehr eingesetzt
werden soll. Dazu weist die Leuchte als lichtbrechendes Element mehrere nebeneinander
angeordnete Linsen auf, die die Reichweite der einzelnen Leuchtdioden erhéhen und somit
den Einsatz von Leuchtdioden flir Signalleuchten im Freien ermdglichen.

Eine blendungsfreie Beleuchtung ist auch mit einer Leuchte dieser Bauart nicht zu erzielen.

Weiters gilt insbesondere fiir den Einsatz von LED-Leuchten in Innenrdumen, auch deren
Lichtfarbe und Farbwiedergabeeigenschaften zu beriicksichtigen, um eine behagliche und
gleichzeitig dsthetische Wohnraumbeleuchtung zu erzielen. Ofimals wird das emittierte LED-
Licht als kalt und ungemiitlich empfunden.

Zur Losung dieses Problems wird beispielsweise in US 2008/0316740 Al eine Leuchte
vorgeschlagen, die mit einer Vielzahl von Leuchtdioden in einem Gehiuse ausgestattet ist,
wobei eine bestimmte Anzahl an Leuchtdioden ausschlieBlich weiles Licht emittiert, der
librige Teil an Leuchtdioden verschiedenfarbiges Licht aussendet. Das Gehduse, in dem die
unterschiedlichen Leuchtdioden auf einem Trigersockel angeordnet sind, wird zu einem zu
beleuchtenden Innenraum hin - hier beispielsweise zum Innenraum eines Fahrzeugs - durch
cine gelochte Abdeckung begrenzt. Diese gelochte Abdeckung besteht aus mehreren
Schichten: an der zu den Leuchtdioden ausgerichteten Innenseite befindet sich eine
lichtdurchliissige Diffusionsschicht, daran anschliefend und die &uBere Hiille bildend ist eine
sogenannte Lichtiibertragungsschicht vorgesehen. Diese Lichtiibertragungsschicht ist
beispielsweise aus einem lichtiibertragenden Kunstharz hergestellt und weist, passend zu den
* darunter liegenden lochformigen Ausnehmungen in der Diffusionsschicht, punktfSrmige
konvexe Linsen auf. Mit dieser Awusfilhrung ist es mdéglich, unterschiedliche
Beleuchtungseffekte zu erzielen: Die Leuchte kann sowohl helles, weiles LED-Licht
aussenden, das beispielsweise wihrend des Ein- und Aussteigens der Fahrgidste das Innere des
Fahrzeugs hell beleuchtet, als auch alternativ dazu diffuses, farbiges Licht, das wihrend der
Fahrt fiir stimmungsvolle Effekte sorgt.

Nachteilig an dieser Ausfilhrung ist der komplexe, mehrschichtige Aufbau der gelochten,
lichtdurchlissigen Abdeckung sowie der erforderliche Wechselbetrieb: entweder wird helles,
weiles LED-Licht emittiert, um ein ausreichendes Beleuchtungsniveau im Innenraum
vorzufinden, oder es wird stimmungs- und effektvolles, farbiges Licht emittiert, allerdings mit
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dem Nachteil einer zu geringen Beleuchtungsstirke fiir normale oder schwierige
Sehaufgaben. Eine gleichzeitige Kombination der beiden Einstellungen ist nicht méglich.
Weiters ist es durch die jeweils gleiche Geometrie der punktformigen konvexen Linsen nicht
moglich, eine blendungsfreie Beleuchtung zu erzielen.

Im Stand der Technik ist weiters aus WQ 01/78049 A2 ein Schauobjekt bekannt, bei dem
zwei zueinander zugeordnete, transparente Korper relativ zueinander beweglich angeordnet
sind. Wenigstens einer der beiden transparenten Korper besitzt dabei eine gemusterte
Oberfliache. Eine Lichtquelle, die sich im Inneren des Schauobjekts befindet, leuchtet dabei
durch die beiden transparenten Kdrper hindurch, Aufgrund der translatorischen oder
rotiecrenden Relativbewegung der beiden Korper, die beispielsweise durch einen
Exzenterantrieb bewirkt wird, sowie der gemusterten Oberfliche zumindest eines der beiden
K&rper wird mit einem derartigen Schauobjekt eine stimulierende Blickfangwirkung
geschaffen und es werden starke optische Sinnesreize, die beispielsweise zum Bewerben
ausgestellter Waren dienen, vermittelt. Die Musterung der transparenten Oberfldchen weisen
ein lichtbrechendes Relief auf, das beispielsweise als rasterartiges Muster oder streifenfSrmig
profiliert gestaltet ist.

Eine blendungsfreie Beleuchtung soll mit diesem Schauobjekt weder erzielt werden, noch ist
ein solches dafiir geeignet.

Leuchten mit kleinflichigen, vorzugsweise punktfSrmigen Leuchtmitteln mit hoher
Lichtausbeute, die eine harmonische Helligkeitsverteilung bieten sowie stimmungsvolie
Lichteffekte erzeugen kdnnen, wobei zugleich mit einer solchen Leuchte eine blendungsfreie
Beleuchtung mit einer asymmetrischen Lichtverteilungskurve erzielt wird, sind bisher nicht
bekannt, werden jedoch immer stirker nachgefragt.

Es ist somit die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Leuchte bereitzustelien, welche die
zuvor geschilderten Nachteile des Stands der Technik vermeidet.

ErfindungsgemédB wird diese Aufgabe bei einer Leuchte gemidB dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale
geldst. Besonders bevorzugte Ausfliihrungsformen und Weiterbildungen der Erfindung sind
Gegenstand der Unteranspriiche.

Besonders vorteilhaft ist eine erfindungsgemiBe Leuchte mit zumindest einem Leuchtmittel
und mit zumindest einem flichigen lichtbrechenden Element, das in einem Abstand zu dem
mindestens einen Leuchtmittel vorgesehen ist, ausgestattet, wobei das mindestens eine
Leuchtmittel kleinflichig, vorzugsweise im Wesentlichen punktformig ist und an zumindest
einer Oberfléche eines lichtbrechenden Elements Lichtausrichtungselemente angeordnet sind,
die jeweils eine optische Léngsachse besitzen, wobei die Lingsachsen der
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Lichtausrichtungselemente dabei von der Lotrechten auf die Oberfliche abweichende Winkel
einnehmen.

Durch den Einsatz derartiger Lichtausrichtungselemente wird bei einer erfindungsgemiiien
Leuchte besonders vorteilhaft eine asymmetrische Lichtverteilungskurve und somit eine
blendungsfreic Beleuchtung erzielt. Fiir eine derartige Leuchte sind eine Vielzahl an
Anwendungsmdglichkeiten gegeben und es konnen unterschiedlichste Beleuchtungseffekte
erzielt werden. Als Leuchtmittel konnen simtliche denkbaren Ausfiihrungsvarianten an
kleinflachigen, vorzugsweise im Wesentlichen punktformigen Leuchtmittein eingesetzt
werden.

Zur Beurteilung einer blendungsfreien Beleuchtung insbesondere unter komplexen
Beleuchtungsverhiltnissen, beispielsweise in Biiroriumen mit mehreren Leuchten, hat sich
das sogenannte Verfahren der vereinheitlichten Blendungsbewertung - englisch: Unified
Glare Rating (UGR) - durchgesetzt. Das UGR-Verfahren wurde von der von der
internationalen Beleuchtungskommission CIE entwickelt und dient der Bewertung und
Begrenzung der psychologischen Direktblendung. Das UGR-Verfahren fithrt zu #hnlichen
Blendungsbewertungen wie die bislang verwendeten, genormten Verfahren. Da das UGR-
Verfahren im Gegensatz zu dem Dbisherigen DIN-Verfahren (S6llner-Kurven)
widerspruchsfrei auch die Blendungsvorhersage fiir eine definierte Beobachterposition mit
Hilfe eines Computers erlaubt, besitzt es gute Optionen fiir die Zukunft der
Beleuchtungsplanung.

Der dimensionslose Zahlenwert UGR entspricht einem Blendurteil des Beobachters. Typische
UGR-Werte liegen zwischen 10 und 30, wobei die Blendungsempfindung linear mit dem
UGR-Wert ansteigt. Um firr sehr anspruchsvolle Sehaufgaben eine  blendungsfreie
Beleuchtung zu gewihrleisten, muss der UGR-Wert kleiner als 19 sein. Zur Bestimmung des
UGR-Werts miissen die Abmessungen des Raumes, die Reflexionsgrade von Decke, Wiinden
und Boden, und gegebenenfalls die Lichtstréme der eingeplanten Leuchten bekannt sein.

Besonders zweckmiBig nehmen bei einer erfindungsgemifBlen Leuchte die optischen
Léingsachsen der Lichtausrichtungselemente zumindest gruppenweise unterschiedliche
Winke! zur Oberfliche eines lichtbrechenden Elements ein.

Gemill dieser Ausfiihrungsvariante werden erfindungsgemifle Leuchten gestaltet, welche
beispielsweise an ihrer Lichtaustrittsseite bzw. ihren Lichtaustrittsseiten neben einer
Hauptstrahlungsrichtung auch in seitlicher Richtung bzw. dazu asymmetrisch in
unterschiedlichen Richtungen blendfreies Licht ausstrahlen. Somit wird auch in dieser
Ausfithrungsvariante  einer  erfindungsgemidfien  Leuchte  eine  asymmetrische
Lichtverteilungskurve erzielt.
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Beispielsweise bietet eine Stehleuchte, die mit einem derartigen lichtbrechenden Element
ausgeriistet ist, die Vorteile, dass einerseits in Hauptstrahlungsrichtung ein blendungsfreies
Leselicht geboten wird, und andererseits durch die Lichtausrichtungselemente ein Raum
abschnittsweise auch in anderen Richtungen, beispielsweise seitlich oder in einer zur
Hauptstrahlungsrichtung entgegen gesetzten Richtung, beleuchtet wird. Somit werden im
funktionsgeméBen Einsatz mit einer erfindungsgemifen Leuchte besondere
Beleuchtungseffekte in einem Wohnraum erzielt und es wird nicht nur der Lesebereich
unterhalb der Stehleuchte beleuchtet.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform der Erfindung liegen jeweils die Schnittpunkte zweier
Lingsachsen von Lichtausrichtungselementen auf einer gemeinsamen Fluchtgeraden. Somit
ist eine besonders blendungsfreie Ausrichtung insbesondere bei einer ldnglichen Bauform
einer erfindungsgemifien Leuchte erzielbar.

In einer weiteren, zweckméfigen Ausfiihrungsform einer erfindungsgemiBen Leuchte bilden
sdmtliche Schnittpunkte von Lingsachsen der Lichtausrichtungselemente einen gemeinsamen
Fluchtpunkt. Diese Ausfiihrung ist insbesondere fiir eine runde, beispielsweise kreisrunde
oder  elliptische  Bauform  einer  derartigen Leuchte  geeignet.  Sémtliche
Lichtausrichtungselemente eines lichtbrechenden Elements sind dabei so angeordnet, dass
deren Lingsachsen in einem gemeinsamen Schnittpunkt, ihrem Fluchtpunkt, zusammen
fallen. In dieser Ausflihrung sind die Lichtausrichtungselemente geometrisch besonders
regelméfig angeordnet, es wird somit eine besonders gleichmiflige Entblendung fiir
schwierigste Sehaufgaben erzielt.

In einer weiteren Ausfithrungsvariante einer erfindungsgeméflen Leuchte sind die optischen
Langsachsen der Lichtausrichtungselemente zueinander parallel angeordnet. Somit wird mit
der Leuchte eine gerichtete Hauptstrahlungsrichtung der Beleuchtung erzielt. Besonders
vorteilhaft kénnen mit einer derartigen Leuchte beispielsweise Museumsexponate oder
Ausstellungsvitrinen mit blendungsfreiem Licht besonders gleichmiBig beleuchtet werden.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Lichtausrichtungselemente Seite an Seite am
lichtbrechenden Element angeordnet sind. Die Leuchtmittel im Inneren der Leuchte sind
somit fiir den Betrachter von aulen durch das lichtbrechende Element hindurch nicht mehr
einzeln unterscheidbar. Durch die direkt aneinander grenzenden Lichtausrichtungselemente
des lichtbrechenden Elements wird ein besonders gleichméfiger, blendungsfreier Lichteffekt
erzielt.

Besonders zweckmiBig ist es bei einer erfindungsgemiflen Leuchte, die
Lichtausrichtungselemente als mikrostrukturierte Erhebungen auszufiihren. Durch eine
besonders kleinteilige Struktur der Erhebungen der Lichtausrichtungselemente werden
interessante Lichteffekte erzielt und das austretende Licht wird blendungsfrei abgegeben.
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In einer Weiterbildung der Erfindung weisen die Lichtausrichtungselemente jeweils
kegelartige  Geometrie auf. Wesentlich dabei ist, dass die kegelartigen
Lichtausrichtungselemente jeweils eine optische Lingsachse mit einer entsprechenden
Orientierung haben, wobei die Léngsachse jeweils durch die Spitze eines kegelartigen
Lichtausrichtungselements fiihrt, '

In einer  weiteren  Ausfilhrungsvariante  weisen  die erfindungsgemiBen
Lichtausrichtungselemente kalottenférmige, prismatische oder pyramidenférmige Geometrie
auf. Weiters ist auch denkbar, dass die Lichtausrichtungselemente gruppen- bzw.
abschnittsweise jeweils in unterschiedlicher Geometrie an einem lichtbrechenden Element
angeordnet sind.

Besonders vorteilhaft sind die Lichtausrichtungselemente jeweils an einer Aullenseite eines
lichtbrechenden Elements angeordnet. Somit ist die mit Lichtausrichtungselementen
strukturierte Seite des lichtbrechenden Elements von den Leuchtmitteln abgewandt.

Zweckmilig sind bei einer erfindungsgemiBen Ausfiihrung einer Leuchte die mehreren
Leuchtmittel jeweils als Leuchtdioden (LEDY) ausgefiihrt. Eine derartige Leuchte ist somit fiir
samtliche im Wohnbereich empfohlene Beleuchtungsstiirken und somit fiir unterschiedlichste
Sehaufgaben geeignet. Durch die Lichtausrichtungselemente des lichtbrechenden Elements
wird beim FEinsatz von Leuchtdioden immer eine fiir den Betrachter angenehme,
blendungsfreie sowie effektvolle Beleuchtung erzielt. Schlagschatten, wie sie bei einzelnen,
voneinander beabstandeten Leuchtdioden ohne Verwendung eines lichtbrechenden Elements
mit Lichtausrichtungselementen stérend auftreten kdnnen, werden in der erfindungsgemiiBien
Ausfithrung génzlich unterbunden.

In einer Ausfilhrungsvariante sind bei einer erfindungsgemidBen Leuchte mehrere
Leuchtmittel in einer Ebene zueinander linienformig angeordnet.

In einer Fortbildung der Erfindung sind die mehreren Leuchtmittel in einer Ebene jeweils
zueinander linienférmig entlang zweier oder mehrerer parallel ausgerichteter Geraden
angeordnet.

Je nach gewiinschter Ausfiihrungsform kann es vorteilhaft sein, die mehreren Leuchtmittel
entlang zweier oder mehrerer zueinander parallel ausgerichteter Geraden, die sich in
unterschiedlichen Ebenen befinden, anzuordnen.

In einer weiteren Ausfithrungsvariante sind mehrere Leuchtmittel in einer Ebene in
konzentrischen Kreisen angeordnet.
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Vorteilhaft ist bei einer erfindungsgemifen Leuchte das zumindest eine lichtbrechende
Element mit Lichtausrichtungselementen verdrehbar mit dem Leuchtengehiuse verbunden.
Diese Ausfihrungsform kann beispielhaft zur effektvollen sowie blendungsfreien
Beleuchtung von Ausstellungsobjekten verwendet werden. Eine optimale Anpassung an die
Gegebenheiten des jeweils zu beleuchtenden Orts, beispielsweise in einem Museum, ist durch
die verdrehbar angeordneten Lichtausrichtungselemente mogtich.

Weiters ist es denkbar, beispielsweise zwei oder auch mehrere lichtbrechende Elemente
hintereinander bzw. iibereinander anzuordnen, wobei zumindest ein lichtbrechendes Element
gegeniiber zumindest einem weiteren lichtbrechenden Element verdrehbar ist. Mit einer
derartigen Leuchte kinnen besondere Moiré-Effekte durch die Uberlagerung der Strukturen
der mehreren Lichtausrichtungselemente erzielt werden.

ZweckmiBig ist bei einer erfindungsgeméBen Leuchte das lichtbrechende Element aus einem
transluzenten Werkstoff, vorzugsweise aus einem Kunststoff, beschaffen. So kann
beispielsweise ein hochtransparenter Kunststoff mit hoher Lichteffizienz auch etwas
eingefirbt sein, um dadurch den gewiinschten Entblendungseffekt weiter zu verstirken.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von
Ausfiihrungsbeispielen und unter Bezugnahme auf die Zeichnungen:

- Fig. 1 zeigt in eciner schematischen Darstellung im Schriigriss eine erste
Ausfiihrungsvariante einer erfindungsgemiBen Leuchte in einer Explosionsdarstellung mit
einem abgesetzten lichtbrechenden Element.

- Fig. 2 stellt die in Fig. 1 gezeigte Leuchte im zusammengebauten Zustand beispielsweise
als Hangeleuchte dar.

- Fig. 3 zeigt in einer Schnittansicht eine weitere Ausfithrungsform einer erfindungsgeméfien
Leuchte mit einem an einem Gehiiuse verdrehbar befestigten lichtbrechenden Element.

- Fig. 4 zeigt in einer schematischen Schrigansicht Details einer Anordnung der
punktfsrmigen Leuchtmittel in Bezug zu einem erfindungsgemifien lichtbrechenden
Element, |

- Fig. 5 zeigt in einer schematischen Schrigansicht im Detail eine erfindungsgemile
Anordnung der Lichtausrichtungselemente.

- Fig. 6 zeigt in einer Seitepansicht im Detail eine néchste Anordnungsvariante der
Lichtausrichtungselemente eines erfindungsgemiifen lichtbrechenden Elements.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Darstellung im Schréigriss eine Variante einer
erfindungsgeméBen Leuchte 1, mit einer kreisfdrmigen, ebenen Grundplatte 2, auf deren
Vorderseite 3 zueinander parallel und jeweils voneinander beabstandet mehrere lingliche
Platinen 4 befestigt sind. Die Leuchte 1 ist beispielsweise fiir die Deckenmontage als Einbau-,
Aufbau- oder Hingeleuchte geeignet. Die einzelnen Platinen 4 tragen jeweils bis zu finf
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punktformige Leuchtmittel S, die in Fig. 1 als Leuchtdioden (LED) 6 ausgefiihrt sind. Die
Leuchtdioden 6 weisen dabei einen Durchmesser 7 auf. Die Grundplatte 2 wird von einem
Leuchtengehduse 8 mit einem kreisfSrmigen Radialquerschnitt umschlossen. Im
betriebsbereiten Zustand ist in einem Abstand 9 von der Vorderseite 3 der Grundplatte 2
entfernt ein lichtbrechendes Element 10 vorgesehen, welches an seiner Oberflidche 11, die als
AuBensecite 12 der Leuchte 1 von den Leuchtmitteln 5 abgewandt ist, mit
Lichtausrichtungselementen 13 versehen ist. In Kombination mit den punktférmigen
Leuchtmitteln 5 filhren die Lichtausrichtungselemente 13 zu den erfindungsgemifen,
blendungsfreien Lichteffekten. Die Leuchte 1 gibt blendungsfreies Licht mit einer
asymmeitrischen Lichtverteilungskurve ab. Um den Blick in das Innere der Leuchte 1 und
somit auf die Grundplatte 2 zu ermdglichen, ist in Fig. 1 das lichtbrechende Element 10 mit
den Lichtausrichtungselementen 13 in Explosionsdarstellung gezeigt.

Im zusammengebauten, betriebsbereiten Zustand ist das lichtbrechende Element 10 an der
Vorderseite des Leuchtengehiuses 8 befestigt und schliefit damit den Innenraum der Leuchte
1 gegeniiber dem Gehiuse 8 ab. An seiner Oberfliiche 11 bzw. an der im zusammengebauten
Zustand auflen liegenden Seite 12 ist das lichtbrechende Element 10 mit einer Vielzahl von
Lichtausrichtungselementen 13 versehen, die von der Oberflidche 11 nach auflen ragen. Die
mikrostrukturierten Erhebungen 14 sind in Fig. 1 als Kegel 15 ausgefiihrt, wobei die
€inzelnen Kegel 15, 15°, 15”° jeweils optische Lingsachsen 16, 16° bzw. 16’ aufweisen, die
in der hier gezeigten Ausfiihrungsform jeweils denselben Winkel 17, 17.1 bzw. 17.2 in Bezug
zur Oberfliche 11 des lichtbrechenden Elements 10 aufweisen. Der Winkel 17, 17.1 bzw.
17.2 weicht dabei jeweils um einen gleichen Differenzwinkel von der Lotrechten auf die
Oberfliche 11 ab. Somit wird eine gleichmiflige sowie blendungsfreie Verteilung des
abgegebenen Lichts erreicht. Die Kegel 15 sind in Fig. 1 der besseren Ubersicht wegen etwas
vergrofert dargestellt.

Von der Erfindung werden ebenso die Ausfiihrungsvarianten einer Leuchte 1 entsprechend -
Fig. 1 umfasst, bei der die Winkel 17, 17.1 und 17.2 jeweils unterschiedliche oder zumindest
gruppenweise unterschiedliche, von der Lotrechten auf die Oberfliche 11 abweichende
Winkel einnehmen. Ebenso ist von der Erfindung die Ausfiihrung einer Leuchte 1 umfasst,
bei der die Winkel 17, 17.1 und 17.2 jeweils denselben von der Lotrechten auf die Oberfliche
11 abweichenden Winkel aufweisen und die optischen Lingsachsen jeweils zueinander
parallel angeordnet sind. Diese erfindungsgem#fien Ausfithrungsvarianten werden in Fig. 1
nicht gezeigt.

In Fig. 1 sind Details von Befestigungsvorrichtungen zur Montage sowie von
Anschlusskiemmen zur Herstellung der elektrischen Kontakte nicht dargestellt. Die
tiblicherweise zum Betrieb eciner Leuchte erforderlichen elektronischen Bauteile wie
Widerstiinde oder Schalter sind in den Abbildungen der besseren Ubersicht wegen ebenfalls
nicht dargestellt.
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Fig. 2 zeigt ein Leuchtengehiduse 8 einer erfindungsgemiBen Leuchte 1, wie in Fig. 1
dargestellt, samt einem lichtbrechenden Element 10, welches an der Vorderseite des
Leuchtengehidiuses 8 befestigt ist. Das lichtbrechende Element 10 ist mit
Lichtausrichtungselementen 13 versehen, welche aus zahlreichen, kleinflichigen bzw.
mikrostrukturierten Erhebungen 14 jeweils in Kegelform 15 bestehen. Die Kegel 15 in Fig. 2
sind der besseren Ubersicht wegen etwas vergroBert dargestellt. Die Langsachsen 16°, 16
der einzelnen Kegel 15°, 15”’sind hier jeweils unter demselben von der Lotrechten auf die
Oberfliche 11 des lichtbrechenden Elements 10 abweichenden Winkel 17 angeordnet. Mit der
gezeigten Leuchte 1, die beispielsweise als Hingeleuchte in bekannter Weise mittels einer
zentrisch an der Riickseite der Grundplatte 2 angeordneten Befestigungsleine an einem
Mauerhaken an einer Decke eines Wohnraums befestigt ist, wird eine asymmetrische
Lichtverteilungskurve erzielt. Die Stromzuleitung erfolgt beispielsweise entlang der
Befestigungsleine.

Fig. 3 stellt in einer schematischen Schnittdarstellung den prinzipiellen Aufbau einer weiteren
Variante einer erfindungsgemifBen Leuchte 1’ mit einem drehbar an einem begrenzenden
Gehéuse 8 angeordneten lichtbrechenden Element 10 dar. Das lichtbrechende Element 10 ist
abermals mit einer Vielzahl an mikrostrukturierten Lichtausrichtungselementen 13 versehen
und ist in Pfeilrichtung 21 relativ zum Gehéuse 8 drehbar gelagert. Im Innenraum 22 des
Gehduses 8 ist eine Grundplatte 2 angeordnet, an deren zum Innenraum 22 gerichteten
Auflenseite parallel zueinander mehrere Platinen 4 zur Aufnahme von punktférmigen
Leuchtmitteln 5, die wiederum als Leuchtdioden 6 ausgefiihrt sind, befestigt sind. Durch das
drehbare lichtbrechende Element 10, welches mit Lichtausrichtungselementen 13 jeweils in
Kegelform 15 versehen ist, wird mit dieser Ausfithrungsvariante einer erfindungsgemifien
Leuchte 1° eine besonders blendungsfreie Beleuchtung beispielsweise eines
Ausstellungsstiicks mdglich. Das lichtbrechende Element 10 kann durch Verdrehen in
Pfeilrichtung 21 vor Ort einfach justiet werden, um eventuell noch auftretende
Lichtreflexionen beispielsweise an einem beleuchteten Ausstellungsgegenstand weiter zu
verringern bzw. giinzlich zu vermeiden.

In Fig. 4 wird in einer Schrigansicht ein Ausschnitt einer erfindungsgemiflen Leuchte mit
einem lichtbrechenden Element 10 sowie einem Detail einer Grundplatte 2 gezeigt. In einem
Abstand 9 des lichtbrechenden Elements 10 sind punktférmige Leuchtmittel 5, beispielsweise
Leuchtdioden 6 mit einem Durchmesser 7, angeordnet. Die Oberfliche 11 des
lichtbrechenden Elements 10 ist mit zahlreichen Lichtausrichtungselementen 13 versehen,
wobei die Erhebungen 14 jeweils eine Kegelform 15 aufweisen. Wesentlich ist, dass die
einzelnen Kegel 15°, 15°" bzw. 15°"* jeweils Langsachsen 16°, 16> bzw. 16’ aufweisen, die
wiederum jeweils in einem unterschiedlichen Winkel 17°, 17°” bzw. 17"’ zur Oberfliche 11
des lichtbrechenden Elements 10 geneigt sind. In der hier gezeigten Ausfilhrung schneiden
sich die jeweiligen optischen Lingsachsen 16°, 16 bzw. 16"’ in einem gemeinsamen




Fluchtpunkt 19. Auch andere Gestaltungsvarianten eines lichtbrechenden Elements 10,
beispielsweise mit Lichtausrichtungselementen 13 mit jeweils pyramidenfSrmigen oder
prismenartigen Erhebungen 14, sind denkbar, werden aber hier nicht einzeln dargestellt.
Wesentlich ist, dass mit einer erfindungsgemiflen Leuchte jeweils eine blendungsfreie
Beleuchtung mit einer asymmetrischen Lichtverteilungskurve erzielt werden.

In Fig. 5 wird in einer schematischen Schriigansicht ein Ausschnitt eines lichtbrechenden
Elements 10 mit Lichtausrichtungselementen 13 gezeigt, bei dem abermals mehrere
Erhebungen 14 jeweils als Kegel 15 angeordnet sind. Die Langsachsen 16°, 16’ bzw. 16>
der Kegel 15°, 15”7 bzw. 15°”" stehen abermals unter jeweils einem unterschiedlichen Winkel
17°, 177 bzw. 17" auf die Oberfliche 11 des lichtbrechenden Elements 10’ und schneiden
sich in einem gemeinsamen Fluchtpunkt 19. Diese Ausfiihrungsform eines lichtbrechenden
Elements 10’ bietet sich insbesondere zur Gestaltung einer runden Leuchte 1 mit einer
besonders vergleichméBigten, blendungsfreien Lichtabstrahlung an.

Fig. 6 zeigt in einer schematischen Seitenansicht eine weitere Ausfithrungsvariante eines
lichtbrechenden Elements 10°° mit Lichtausrichtungselementen 13, wobei mehrere
benachbarte Erhebungen 14, die als Kegel 15 ausgefiihrt sind, jeweils optische Lingsachsen
16 aufweisen, die sich jeweils gruppenweise bzw. abschnittsweise in einem gemeinsamen
Schnittpunkt 18 schneiden. Die einzelnen Schnittpunkte 18 liegen dabei jeweils auf einer
gemeinsamen Fluchtgeraden 20. Diese Ausfiihrungsform eines lichtbrechenden Elements 10’
bietet sich insbesondere zur Gestaltung einer langen, schmalen Leuchte mit einer besonders
vergleichmiifigten, blendungsfreien Abstrahlung an. Somit wird mit einer Leuchte, die mit
einem derartigen lichtbrechenden Element 10’ versehen ist, ebenfalls eine asymmetrische
Lichtverteilungskurve gewiihrleistet.

Wie bereits eingangs erwidhnt, kdnnen die Lichtausrichtungselemente neben der gezeigten
kegelartigen Geometrie beispielsweise auch etwa kalottenfSrmig, prismatisch oder
pyramidenformig gestaltet sein. Auch gemischte Anordnungen von abschnittsweise
unterschiedlich geformten Lichtausrichtungselementen, die jeweils optische Lingsachsen
besitzen und an der Oberfliche eines lichtbrechenden Elements angeordnet sind, werden von
der Erfindung mitumfasst. Diese Ausfilhrungsvarianten sind in den Figuren nicht dargestellt.
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Liste der Positionsnummern:

1 Leuchte

2 Grundplatte

3 Vorderseite der Grundplatte

4 Platine

5 punktférmiges Leuchtmittel

6 Leuchtdiode (LED)

7 Durchmesser der LED

8 Leuchtengehduse

9 - Abstand zwischen Leuchimittel und lichtbrechendem Element
10 lichtbrechendes Element

11 Oberfliche des lichtbrechenden Elements
12 Aullenseite des lichtbrechenden Elements
13 Lichtausrichtungselement

14 Erhebung

15 Kegel

16 Liangsachse

17 Winkel zwischen Lingsachse und Oberfliche
18 Schnittpunkt

19 Fluchtpunkt

20 Fluchtgerade

21 Pfeilrichtung (verdrehbar)

22 Innenraum des Leuchtengehéuses




Anspriiche:

I. Leuchte (1), umfassend mindestens ein Leuchtmittel (5) sowie zumindest ein fléchiges
lichtbrechendes Element (10), das in einem Abstand (9) zu dem mindestens einen
Leuchtmittel (5) vorgesehen ist, wobei das mindestens eine Leuchtmittel (5) kleinflichig,
vorzugsweise im Wesentlichen punktformig ist und an zumindest einer Oberfliche (11)
eines lichtbrechenden Elements (10) Lichtausrichtungselemente (13) angeordnet sind, die
jeweils eine optische Langsachse (16) besitzen, dadurch gekennzeichnet, dass die
Léngsachsen (16) von der Lotrechten auf die Oberfliche (11) abweichende Winkel (17)
einnechmen.

2. Leuchte (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lingsachsen (16) der
Lichtausrichtungselemente (13) zumindest gruppenweise unterschiedliche Winkel (17)
zur Oberflache (11) eines lichtbrechenden Elements (10) einnehmen.

3. Leuchte (1) nach Anspruch ! oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils
Schnittpunkte (18) zweier Lingsachsen (16) von Lichtausrichtungselementen (13) auf
einer gemeinsamen Fluchtgeraden (20) liegen.

4. Leuchte (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass simtliche
Schnittpunkte (18) von Lingsachsen (16) der Lichtausrichtungselemente (13) einen
gemeinsamen Fluchtpunkt (19} bilden,

5. Leuchte (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Lingsachsen (16) der
Lichtausrichtungselemente (13) zueinander parallel angeordnet sind.

6. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtausrichtungselemente (13) Seite an Seite am lichtbrechenden Element (10)
angeordnet sind.

7. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtausrichtungselemente (13) mikrostrukturierte Erhebungen (14) sind.

8. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtausrichtungselemente {13) jeweils kegelartige Geometrie (15) aufweisen.

9. Leuchte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtausrichtungselemente (13) kalottenférmige, prismatische oder pyramidenférmige
Geometrie aufweisen.
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10. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtausrichtungselemente (13) an einer AuBenseite (12) des lichtbrechenden
Elements (10) angeordnet sind.

11. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Leuchtmittel (5) jeweils als Leuchtdiode (6) ausgefiihrt ist.

12. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Leuchtmittel (5) in einer Ebene zueinander linienférmig angeordnet sind.

13. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Leuchtmittel (5) in einer Ebene jeweils zueinander linienférmig entlang zweier
oder mehrerer parallel ausgerichteter Geraden angeordnet sind.

14. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Leuchtmittel (5) entlang zweier oder mehrerer zueinander parallel ausgerichteter
Geraden, die sich in unterschiedlichen Ebenen befinden, angeordnet sind.

15. Leuchte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Leuchtmittel (5) in einer Ebene in konzentrischen Kreisen angeordnet sind.

16. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine mit Lichtausrichtungselementen (13) versehene, lichtbrechende
Element (10) verdrehbar mit dem Leuchtengehéuse (8) verbunden ist.

17. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das lichtbrechende Element (10) aus einem transluzenten Werkstoff, vorzugsweise aus
einem Kunststoff, beschaffen ist.
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Geinderte Anspriiche:

1. Leuchte (1), umfassend mindestens ein Leuchtmittel (5) sowie zumindest ein flichiges
lichtbrechendes Element (10), das in einem Abstand (9) zu dem mindestens einen
Leuchtmittel (5) vorgesehen ist, wobei das mindestens eine Leuchtmittel (5) kleinflichig,
vorzugsweise im Wesentlichen punktformig ist und an zumindest einer Oberfliche (11)
eines lichtbrechenden Elements (10) Lichtausrichtungselemente (13) angeordnet sind, die
Jeweils eine optische Langsachse (16) besitzen, wobei die Léingsachsen (16) von der
Lotrechten auf die Oberfliche (11) abweichende Winkel (17) einnehmen, dadurch
gekennzeichnet, dass jeweils Schnittpunkte (18) zweier Léngsachsen (16) von
Lichtausrichtungselementen (13) auf einer gemeinsamen Fluchtgeraden (20) liegen.

2. Leuchte (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass simtliche Schnittpunkte
(18) von Lingsachsen (16) der Lichtausrichtungselemente (13) einen gemeinsamen
Fluchtpunkt (19) bilden.

3. Leuchte (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Lingsachsen
(16) der Lichtausrichtungselemente (13) zumindest gruppenweise unterschiedliche
Winkel (17) zur Oberflache (11) eines lichtbrechenden Elements (10) einnehmen.

4. Leuchte (1) nach Anspruch 1, dadurch gekénnzeichnet, dass die Lingsachsen (16) der
Lichtausrichtungselemente (13) zueinander parallel angeordnet sind.

5. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtausrichtungselemente (13) Seite an Seite am lichtbrechenden Element (10)
angeordnet sind.

6. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtausrichtungselemente (13) mikrostrukturierte Erhebungen (14) sind.

7. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtausrichtungselemente (13) jeweils kegelartige Geometrie (15) aufweisen.

8. Leuchte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtausrichtungselemente (13) kalottenfGrmige, prismatische oder pyramidenformige
Geometrie aufweisen.
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9. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lichtausrichtungselemente (13) an einer Auflenseite (12) des lichtbrechenden
Elements (10) angeordnet sind.

10. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine Leuchtmittel (5) jeweils als Leuchtdiode (6) ausgefiihrt ist.

11. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Leuchtmittel (5) in einer Ebene zueinander linienfSrmig angeordnet sind.

12. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Leuchtmittel (5) in einer Ebene jeweils zueinander linienformig entlang zweier
oder mehrerer parallel ausgerichteter Geraden angeordnet sind.

13. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Leuchtmittel (5) entlang zweier oder mehrerer zueinander parallel ausgerichteter
- Geraden, die sich in unterschiedlichen Ebenen befinden, angeordnet sind.

14. Leuchte (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere
Leuchtmittel (5) in einer Ebene in konzentrischen Kreisen angeordnet sind.

15. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das zumindest eine mit Lichtausrichtungselementen (13) versehene, lichtbrechende
Element (10) verdrehbar mit dem Leuchtengehduse (8) verbunden ist.

16. Leuchte (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das lichtbrechende Element (10) aus einem transluzenten Werkstoff, vorzugsweise aus
einem Kunststoff, beschaffen ist.
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Zusammenfassung; Fig.8-11; Seite 2, Zeile 11-14; Seite 6, Zeile 25 -Seite
7, Zeile 5; Seite 8, Zejle 6-32; Seite 10, Zeile 18 -Seite 11, Zeile 2; Seite 12,
Zeile 18-29; Anspriche 14, 15, 17, 18

X US 2008/0084693 A1 (SHIMADA et al.} 10. April 2008 (10.04.2008) 1,2, 5, 6 911,
Zusammenfassung; Fig.3-8; Absétze [0020, 0033, 0037, 0042, 0045, 0046, 13,17
0048, 0049, 0051]

Y 15

Y JP 2007157622 A (ROSSO KK) 21. Juni 2007 (21.06.2007) 15
Zusammenfassung; Fig.11-16

A 7,13, 16

A US 2009/0266407 A1 (HARDER et al.} 29. Oktober 2009 (29.10.2009) 89

Zusammenfassung; Fig.7; Absétze [0022, 0024, 0103}

A WO 2006/039315 A2 (SOLID STATE OPTO LIMITED) 8,9
13. April 2006 (13.04.20086) v
Zusammenfassung; Fig.5, 13, 14, 17, 31-35, 80; Absatz [0058] |
Datum der Beendigung der Recherche: _ Prifer(in):
17. Janner 2011 O Fortsetzung siehe Foigebiatt | Dr. ZOBL
" Kategorlen der angefihrten Dokumante: A Verdffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik definiert.
X Verdffentichung von besonderer Badeutung: der Anmeidungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand kann aliein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. dem Priorititstag der Anmeldung vertffentlicht wurde.

auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden. . E  Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
Y  Verdffentiichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein Alteres Recht hervorgehen kennte (friheres Anmeldedatum, jedoch
s}sr:;fee:ﬁn:erisch‘?r Tahgk: . ben:‘hend m’?cget\x%%iﬁumﬁgﬁ nachveréffentlicht, Schutz ist in Osterreich mbglich, wilrde Neuheit in
erdffentiichung mit einer oder mehreren weiteren Frage stellen).
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fir ] o .
einen Fachmann nahellegend ist. & Versttentlichung, die Mitglied der seiben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschitzt. R
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