JP 5335234 B2 2013.11.6

(19) B FEHSEF T (JP) ¥ F A B2 (1) da s =
ETER53392345
(P5335234)
(45) 3817TH ER2SE11H6H (2013, 11.6) 24) BHE FR25E8H9H (2013.8.9)
(51) Int.CL. F 1
HOtL 31/4 {2006.01) HO1L 31/04 H
FERIECHE 17 (£ 13 8)
2 HEES 15 RE2007-502264 (P2007-502264) |[(73) #553FEE 506200729
(86) (22) B E ERITEIABH (2005.3.8) vawvh VI T=h—
65 ARES £ 7 2007-528127 (P2007-5281274) FAVERLME, ¥—55122 4
43 aRE FRL19E10F 48 (2007.10.4) YY.NwTY RAH—vabhF—k
(86) ERZHEE S PCT/EP2005/002414 10
B7) ERELMES  %02005/088730 (74) KA 100077861
@7 BEAMB SERITEIA 228 (2005. 9. 22) #FEL #HE B=
ETHRE SERR205E3 A 40 (2008.3.4) (720 %AE a4 npbYwk, AT
(B1) EEEEREST 04005540.2 F A VERLEME, 63987 ATy
(32) &% B SERR162E3A 9H (2004.3.9) AN, BT -TANA-Ya b T—E
(33) BB EE BRHSFR T (EP) 36
(72 REAE 74> - A, BAT—
BEE N WEHHENE, 61352 s»s—F-
R—=TFANT, AT L TTIAN—
—¥ahkZ—t 19
BREIHRS
(54) [RBADEH] BEOERDIDHORE
GNHOODOODO0ODDODn
oooooo
0000000000000 DO0OD0O0D0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
0000000000000 DO0D0O0C0D00DO0ODO0OD0DO0ODODO0OODODODOn
0000000000000 000000000000D0000000D0000000O0
0000000000000 DO0O0DO0OD0D0ODO0ODO0OO0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD
0000000000000 DO0OD0O0D0DOO0DODOO0ODODOODODO
oooooo
0000000000000 D0000000D00000000000000000000
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0ODO0OD0DO0ODODO0OO0DODODOOD
oooooooon
oooooo
0000000000000 DO0OD0O0D0D0ODO0ODO0D0DO0DO0ODO0OO0DOoODOoODOoOD
0000000000000 DO0OD0O0O0DO0DOD0O0OODO0ODO0ODO0OO0DODODOOD
0000oo0O0oDOoooOooO
oooooo
0000000000000 DO0D0O0D0D00DO0ODO0O0DO0ODO0ODO0OO0DOD0OODOOD
00o0o0O0O0DO0OD0oO0oOoDOon
oooooo
0000000000000 DO0OD0O0D0D0D0DO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DOoODOoODOoOaD

10

20



e e e e e e e e [ Iy i

Ooooooooooooooooogodg
OO0 o0DooodUooogog4gogooooogod
Oooooo4o0oooooooooogd
Ooooooooooooooooogodg
OOo0ooooooooooooooood

Iy e e R sy s o B |

OooDoooogoodg
OO0 ooooogE »

O

OJ
O
O
O

OoOo0ooogooogoo

OOooo0ogao

Oo0oooogodQgooao

Oo0Oo0oood

oo ooooogogooQg > [ O Y OooooodQgooao

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog

Ooooooodgooao

O0Oo0ood
O Ooooo

O

OO0 oOooodgogooao

OO oo
OO oo
I O B

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
>
O
O

O
O
O

O

O
O
O
O
O

-

ogdaod
oood

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

(2)

ood
oogd

JP

oo

O
O

5335234 B2 2013.11.6

O
O
O
O
O
O
O

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



3) JP 5335234 B2 2013.11.6

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
ooooboooooooooooboooooan

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0ooooogdg
Oooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
Ooo0OooOooood
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

gwoooOooooooooooooboooooboooooboooobooo
oooobooooooobooooooooooonoD

ooooocooooooooooboobooooboooobobboooobooo
ooooooooooo0oooobooooooboboOooobooooDbooo

OoOoooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogogoQgdg
e R e e e e s e e e A s [ s [
OOoooooU0oooooUo04UooDoDooU U oDoDoDoooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0 o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao

Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo

Oooooooo0oooooo0ooDoDoDooUoo oo oDoDooooDooogooao
O

oo 0000000 O0DODO0ODODOO0OO0OODOO0O" screen-Printed Rapid Ther-mal Pr
ocessed (RTP) Selective Emitter Solar Cells Using a Single Diffus-ion Step” O O
e e o o s
6th European Photovoltaic Solar Energy ConferenceD 0 0 00O DOO0OOODOODOO

000000000000 O00Doo2000050 1-50 01087-10900 O O “ High Quality
Screen-Printed and Fired-Through Si-licon Nitride Rear Contact For Bifacial Sili
con Solar Cells” 000D OODODO0DO0DOOODODOOODODDODOOODODODOODOOOOOOD

O00DO00OO0OO000O000D, 16th European Photovoltaic Solar Energy Conferenced 0O O
000000020000 50 1-50 0 1332-13350 0 00000

ocooooao
oooo0oDoDDoDOoOO00o0oOoo0ooooOooODDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoODoOooDoODDOoDOoOOooOg
oo0o0o0o0D0oOD000o0o0o0ooooooDoDooUoooooooooaon

oooooao
oo0oo0oDoDoODO0OO000O0O00ooOoOoOoO0DDDODO0D00DO0DO0o0OooDoODoOoODoODDOoDOOoDOoOg
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
oo0o0oo0oDDoDoODO0o000DO0oo0oooooDoDoDoDOoOoooooo

ocooooao
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Ooooogogoao

O
O
(]
O
O
O
O
O

O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Oooooogdg

OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

Ooooooogdg

OooooooQgodg

OO0 oooogdg

Oooooooogdg

Oooooooogdg

Oooooooodg

Oooooogdg

Oo0o0ooooQgodg
Ooo0oo0ooood
OO0oo0oooogdg
OooOoo0oooogdg
Ooo0o0ooodg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg
OoO0oo0ooogd
OoOooooogdg
Ooo0o0ooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
OooOoOo0ooOodg
OoOoo0oooogdg
OooOooooogdg
OooOoo0ooOod
OO0oo0oooogd
OoOooooogdg
Ooo0Oo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
OOo0oo0oooogdg

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

[

O Oooo

O Oooo

JP

O 0Oooo

5335234 B2 2013.11.6

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
(]
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O Ooo0ooao

O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
0O O
O O
O O
O O

Oo0o0ooooQgodg
OooOo0ooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OOooooo4ooooooo4oD oo ooooUoUoDoDoooooooogdg
Ooooooo4o0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
Oooooooo0ooooooDooDooooooooooooooogod

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo

Oooooooooooogogooooaog
Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

OoooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OO0 ooogoQgogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooogodgogooao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

OOo0oooogodgogoao

O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoo
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao

)

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

|

O o0ood

|

O Oooo

O Oooo

JP

Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogd
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
R B

O O0ooo

5335234 B2 2013.11.6

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

[ |
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooooo x

O OooOoooao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O O ogo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

OO oOgogo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgogo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0OoO0oooo

I Y o [

OOoo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O 0Oo0oo0ooao

O 0o oo

O Oooooao

O O oo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

O OoOoooao

O O ogo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oooao

O 0Ooo0gox=

(6

O 0Oo0oo0ooao

O 0o oo

O Oooooao

O 0o oo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooo0oooao

OOooooao

O0Ooo0oooao

O

OoOoo0oo0ogao

O

OOooooao

OOoo0oooao

JP

O0Ooo0oo0ooao

5335234 B2 2013.11.6

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
OO ogoo
I [ B P
O Oooo
O 0Ooo0ooo
O
O
O 0Ooo0ooo

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O Ooogoao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O 0Oooo
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOooooooOoooooooooodg

e e s e e e e sy e e [ |
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oDoUo oD ooDoDoog4gogooooaog
I ey e [ e e e sy s B
Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 oo ooogogooooo

O Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooodg
OO0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Oo0ooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OO0Ooooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood

OooDoooooooooooooogdg

Ooooooooooooooooogodg

Oooooooooooooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogogooao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoog-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQoooo

O Oooo
O oOooo

O Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

I B [y |

O 0Oooo

OoOoooooggdg

O Oooo

OooooogQg-g

O Oooo

OoOoo0ooogodgdg

O 0Oooo

OOooooogogdg

O O oo

Oooooogogdg

O Oooo

Ooo0ooogoQgQg

O 0Oooo

P

ood
oogd

O
O
O

I [y |
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod

O 0Oooo

O
O

O
O

O

0

O

ogdd

O

O

O

ogdod

O
O
O
O

JP

5335234 B2 2013.11.6

gbooobooooobooo

S<LAO0ooooodaoso

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Ooogoo

O Oooo

O 0Oooo

OJ
O
O
O
O

O

|

uno

<<wooooogoad

od
O

W

X

O Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O0O0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood

[ |
[ |
O d

O
O
OJ

O
O
OJ

O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O

good
good
oooano

gooad

good

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OOo0OoDoogogdooDooUogUooDooggogao
Ooooooooooooogoooo<*T gogoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OoOooODoooOhoooooooOooooooDooooogogoogao
OooOooooooooooooooooooooooo0ogoao

OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

Oo0ooooooooooooooooo
Oooooooooooooooooao

OOooooogoogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgodg
OO0ooooogoogdg
Ooooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooOgoadg
Oooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao

O
O

OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0O0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
I B [
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd

O
O

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0ooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oo0oogoao

Oooooogogdg

O Oo0oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O OoOo0ooooaoo
O OoOo0ooooao
O O0o0ooooaog
O Oo0o0ooooaog

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oo=T oo

C))

O
O

[
[

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O oOood

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooo
O Oo=T oo

JP

5335234 B2 2013.11.6

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoo0ooogd
Ooogobooog
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
o> 0OoooogoQg
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O oOooo
o =

O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OoOo0oo0oooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
OoT Oogo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
I o B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao

€))

od

O
O

O O
O O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

|

|

O
O
O
O
O
OJ
O
O

JP

5335234 B2 2013.11.6

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O

10

20

30

40

50



= e e e e e e ey [ e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OoOo0ooogooogoo

s e A s e s e e e e e e e s e Y Y
OoOOo0ooooo4ooooouo40oooD oo oo oooo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao
Oooooooo0oooooo00 oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oDooo0oooDoooogooao

Oooooodgooao

Oooo0ooogoogoo
OooOoooog=®E odg

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao

Ooooogogaog

Oooooogogoooog
Ooooooooooog
Ooooooooooog

OO0oo0oooogod
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooOod
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
OooOooooogod
OOoo0oood
OO0oo0oooogod
Oooooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod

O
O
O

O
O
O

O OooOooo
T OoOoogdg
O 0Ooo0ooao
O OoT oo

O
O
O

Ooooogogao

OoooooOoogoao

(10) JP 5335234 B2 2013.11.6

gboboobooobooooobooboboboooooobobobao
goooooooboocooobooooooboooooobooooooao
goooooooboooobooooooooooboooooao
gbobooboobooooobooboboboboooogobobobao
gbobobooboooouobouobobdoboooooobobobao
goooOooooobooooobooooooooooobooooooao
U
oooboooooobooouoADbDOOOOODODOOOODODOOOODOO
gboobooboboooooobogobooboboboooogoboobobao
gboboobooobooooobooboboboooooobobobao
gbobobooboooouobouobobdoboooooobobobao
gobooOooooboooobooooooooooboooooao
gbobobooboooooboboboboooooobobobao
gbobdoboooboooouoboobobdobooooooboboabaa
gooooooooooao
gbooboboooboooooboobobdobooooooobobobao
goooOooooooboocoooboooooooooobooooooao
goooooooboooobooooooooooboooooao
U0 b0o0onoboooooobobooob0oooboooonoaAd

olbuoobobobooaAadbOOOOoooOoooooooooobodd

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoT oo
O Ooooo
O 0Ooooao
T OooOoT O
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
Oo=T O
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
Ooo=T O
O Oooo
O Oooo
Oo0ooQg=

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OOoooooooooooUo0ooooooo0ooDoDoooooooaog
Ooooooooooooo0ooooo o ooDoooooooao
e A s e e e e e I B

Oo0oooooooooooooooDoooogooooaog

Oooooooogx® Ogoo

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooao
Ooo*T Oooodg
O Ooooo
Oooo=T 0o
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
T OoOood

OOoooood
OOoo0ooood

OoOooooooQgooOoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

OooT= oo

O o0Ooo

O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
[ I B |
O o0Ooo0ooao
T OoOoogod

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

=

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo

O o0Oooo

1)

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O

-

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo O =

O

O 0Oooo

O o0Ooo

JP

O

O o0Ooo

5335234 B2 2013.11.6

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O O
O O

10

20



JP 5335234 B2 2013.11.6

(12)

ogoaoao

gooao

14

Fig. 3

Fig. 1

googao

gooo

\V

./

\
N

/

—

32

=/

Fig. 4

Fig. 2

goaao

ugbodauo

9% 8¢ 8¥

a

oy 8¢

o)

8¢



(13)

JP 5335234 B2 2013.11.6

gbooooogooan

goo ooboooo

(6) 0000 DOOoOoOoOoooooooobooooooo
ooboooooooooooooobog

(58)000000(Int.Cl.O000)
000000000000000000000
00000000000000000000
0000000000000000
0000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

