
(57)【要約】

【課題】　ブレード面に沿って押し上げた土を前方に効

率良く回して後方への乗り越えを抑え、ドーザ作業の効

率を高める。

【解決手段】　ブレード面２２を、次の要件を満足する

形状に設定した。

　Ａ)  土をブレード面２２に沿って押し上げる押し上

げ力Ｆｕを発生させること。

　Ｂ)  上部に放出面２２ｃを有し、この放出面２２ｃ

で押し上げ力Ｆｕが、押し上げた土を前方に回す前方上

向きの放出力を発生させること。

　Ｃ)  放出面２２ｃにおいて放出力を発生させること

によって生じる下向きの押し付け力Ｆｄの総和ΣＦｄと

、上記押し上げ力Ｆｕの総和ΣＦｕとの関係が、

　　　ΣＦｕ>ΣＦｄ

　となること。

　Ｄ)  上記押し上げ力Ｆｕをプラス値とし、放出面に

土が当たることによって生じる押し上げ力の減少分と、

押し付け力Ｆｄとをマイナス値として、放出面の最終部

分での値がプラスとなること。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 下 部 走 行 体 に ド ー ザ ア ー ム を 介 し て ブ レ ー ド が 地 面 に 対 し て す く い 角 を も っ て 取 付 け ら
れ 、 こ の ブ レ ー ド を 接 地 さ せ た 状 態 で 上 記 下 部 走 行 体 を 走 行 さ せ る こ と に よ り 、 ブ レ ー ド
面 で 排 土 作 業 を 行 な う シ ョ ベ ル の ド ー ザ に お い て 、 上 記 ブ レ ー ド 面 が 次 の 要 件 を 満 足 す る
形 状 に 設 定 さ れ た こ と を 特 徴 と す る シ ョ ベ ル の ド ー ザ 。
　 Ａ )  土 を ブ レ ー ド 面 に 沿 っ て 押 し 上 げ る 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ を 発 生 さ せ る こ と 。
　 Ｂ )  上 部 に 放 出 面 を 有 し 、 こ の 放 出 面 で 上 記 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ が 、 押 し 上 げ た 土 を 前 方
に 回 す 前 方 上 向 き の 放 出 力 を 発 生 さ せ る こ と 。
　 Ｃ )  上 記 放 出 面 に お い て 放 出 力 を 発 生 さ せ る こ と に よ っ て 生 じ る 下 向 き の 押 し 付 け 力
Ｆ ｄ の 総 和 Σ Ｆ ｄ と 、 上 記 押 し 上 げ 力 の 総 和 Σ Ｆ ｕ と の 関 係 が 、
　 　 　 Σ Ｆ ｕ >Σ Ｆ ｄ
　 と な る こ と 。
　 Ｄ )  上 記 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ を プ ラ ス 値 と し 、 放 出 面 に 土 が 当 た る こ と に よ っ て 生 じ る 押
し 上 げ 力 の 減 少 分 と 、 押 し 付 け 力 Ｆ ｄ と を マ イ ナ ス 値 と し て 、 放 出 面 の 最 終 部 分 で の 値 が
プ ラ ス と な る こ と 。
【 請 求 項 ２ 】
　 押 し 上 げ 力 の 総 和 Σ Ｆ ｕ と 押 し 付 け 力 Ｆ ｄ の 総 和 Σ Ｆ ｄ の 比 率 が ほ ぼ ８ :２ と な る よ う
に ブ レ ー ド 面 の 形 状 が 設 定 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1記 載 の シ ョ ベ ル の ド ー ザ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ブ レ ー ド 面 が 、 曲 率 の 異 な る 複 数 の 曲 面 が 連 続 す る 面 と し て 形 成 さ れ た こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 1ま た は ２ 記 載 の シ ョ ベ ル の ド ー ザ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ブ レ ー ド が 、 下 部 走 行 体 に 対 す る ド ー ザ ア ー ム の 取 付 点 を 中 心 と し て 上 下 方 向 に 移 動 可
能 に 設 け ら れ 、 上 記 ド ー ザ ア ー ム の 取 付 点 の 高 さ 位 置 が 、 ブ レ ー ド 接 地 状 態 で 放 出 面 の 高
さ 範 囲 内 に 設 定 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1乃 至 ３ の い ず れ か 1項 に 記 載 の シ ョ ベ ル の
ド ー ザ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ブ レ ー ド 面 の 高 さ 寸 法 Ｈ と 幅 寸 法 Ｗ と が 、
　 　 　 Ｗ ＝ ４ ． ４ ～ ５ ． ７ × Ｈ
　 の 関 係 に 設 定 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1乃 至 ４ の い ず れ か 1項 に 記 載 の シ ョ ベ ル の
ド ー ザ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ブ レ ー ド が 下 部 走 行 体 の 進 行 方 向 と 直 交 し て 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 1乃 至
５ の い ず れ か 1項 に 記 載 の シ ョ ベ ル の ド ー ザ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は シ ョ ベ ル の 下 部 走 行 体 に 装 着 さ れ て 排 土 作 業 を 行 な う ド ー ザ に 関 す る も の で あ
る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 図 ６ に ド ー ザ 付 き の 小 型 シ ョ ベ ル (ミ ニ シ ョ ベ ル と 称 さ れ る )を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の シ ョ ベ ル は 、 基 本 的 に は 、 ク ロ ー ラ 式 の 下 部 走 行 体 1上 に 上 部 旋 回 体 ２ が 縦 軸 ま わ
り に 旋 回 自 在 に 搭 載 さ れ 、 こ の 上 部 旋 回 体 ２ に 、 ブ ー ム ３ 、 ア ー ム ４ 、 バ ケ ッ ト ５ 及 び こ
れ ら を 駆 動 す る 油 圧 シ リ ン ダ (ブ ー ム 、 ア ー ム 、 バ ケ ッ ト 各 シ リ ン ダ )６ ,７ ,８ か ら 成 る 作
業 (掘 削 )ア タ ッ チ メ ン ト ９ が 装 着 さ れ て 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ド ー ザ １ ０ は 、 図 ７ に も 示 す よ う に 、 ド ー ザ ア ー ム １ １ と 、 こ の ド ー ザ ア ー ム １ １ の 先
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端 に 地 面 に 対 し て す く い 角 θ を 持 つ 状 態 で 取 付 け ら れ た ブ レ ー ド (排 土 板 )１ ２ と を 備 え 、
ド ー ザ ア ー ム １ １ の 基 端 部 が 下 部 走 行 体 １ に 水 平 な ア ー ム 支 軸 １ ３ に よ っ て 取 付 け ら れ る
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 ド ー ザ ア ー ム １ １ と 下 部 走 行 体 １ と の 間 に ド ー ザ シ リ ン ダ １ ４ が 設 け ら れ 、 同 シ
リ ン ダ １ ４ の 伸 縮 作 動 に よ り ド ー ザ ア ー ム １ １ が ア ー ム 支 軸 １ ３ を 中 心 に 回 動 し て ブ レ ー
ド １ ２ が 上 下 に 移 動 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 排 土 作 業 を 行 な う と き は 、 図 示 の よ う に ブ レ ー ド １ ２ の 下 端 を 接 地 さ せ た 状 態 で 下 部 走
行 体 １ を 走 行 さ せ る こ と に よ り 、 図 ７ の 矢 印 ａ で 示 す 押 し 込 み 力 に よ っ て ブ レ ー ド １ ２ の
前 面 (ブ レ ー ド 面 )１ ５ で 土 を 削 り 、 排 土 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 排 土 作 用 は 、 次 の よ う に し て 行 な わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 (イ )削 っ た 土 が ブ レ ー ド 面 １ ５ の 前 方 に 溜 ま り 始 め る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 (ロ )溜 ま っ た 土 が 、 ブ レ ー ド 面 １ ５ に 沿 っ て 上 昇 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 (ハ )  押 し 上 げ ら れ た 土 は 、 自 重 及 び 押 し 上 げ 力 に よ り 前 方 に 崩 れ て い く 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 (二 )  崩 れ た 土 は 、 ブ レ ー ド 中 心 を 境 に 左 右 か ら 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 場 合 、 上 記 (ハ )の 段 階 で 、 図 ７ の 矢 印 ｂ で 示 す よ う に ブ レ ー ド 上 方 に 盛 り 上 が っ た
土 が ブ レ ー ド 上 面 を 乗 り 越 え て 後 方 に こ ぼ れ 落 ち る と 、 仕 上 げ 面 が 荒 ら さ れ る た め 、 こ れ
を 避 け る た め に ブ レ ー ド １ ２ を 一 旦 上 げ て 土 山 上 部 を 前 方 に 掃 き 出 し 、 あ る い は バ ッ ク し
て 整 地 し 直 す 等 の 余 分 な 処 理 が 必 要 と な り 、 作 業 効 率 が 大 幅 に 低 下 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 従 っ て 、 ド ー ザ 作 業 に お い て は 、 作 業 効 率 を 高 め る 上 で 、 こ の 土 の ブ レ ー ド 後 方 へ の 乗
り 越 え 量 を で き る だ け 少 な く す る こ と が 肝 要 と な る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 乗 り 越 え 量 を 減 少 さ せ る 策 と し て 、 第 1に 、 ブ レ ー ド 幅 に 対 し て ブ レ ー ド 高 さ を 十
分 大 き く と る こ と が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 と こ ろ が 、 シ ョ ベ ル の ド ー ザ １ ０ に お い て は 、 特 有 の 問 題 点 と し て 、 図 ６ に 示 す よ う に
ド ー ザ １ ０ が 作 業 ア タ ッ チ メ ン ト ９ の 下 方 に 位 置 し 、 し か も 作 業 ア タ ッ チ メ ン ト ９ は 図 中
二 点 鎖 線 で 示 す よ う に 掘 削 時 に か な り 下 方 ま で 下 が る た め 、 ド ー ザ １ ０ と 干 渉 す る お そ れ
が あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の た め 、 ブ レ ー ド 高 さ を 十 分 大 き く と る こ と が で き ず 、 こ の 結 果 、 土 の 乗 り 越 え が 起
こ り 易 い 状 況 に あ っ た 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 そ こ で 、 従 来 の ド ー ザ １ ０ に お い て は 、 図 ７ ,８ に 示 す よ う に ブ レ ー ド 面 １ ５ の 上 部 を
前 方 に 大 き く オ ー バ ー ハ ン グ す る 形 で 湾 曲 さ せ る こ と に よ り 、 下 向 き の 押 し 付 け 力 Ｆ ｄ (
図 ８ 参 照 )を 発 生 さ せ て 乗 り 越 え を 回 避 す る こ と と し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 ８ は 、 ブ レ ー ド 面 １ ５ を 高 さ 方 向 に 複 数 (Ｎ Ｏ 1～ Ｎ Ｏ １ ０ )の 区 域 に 分 け 、 各 区 域 を
近 似 の 直 線 に 置 き 換 え て 力 の 発 生 状 況 を 表 し た も の で 、 Ｆ ｕ は 土 を ブ レ ー ド 面 １ ５ に 沿 っ
て 押 し 上 げ る 押 し 上 げ 力 、 Ｆ ｄ は 土 を 下 向 き に 押 し 付 け る 押 し 付 け 力 で あ る 。
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【 ０ ０ １ ９ 】
　 同 図 に 示 す よ う に 、 ブ レ ー ド 面 １ ５ の 下 端 か ら 中 間 部 ま で の 区 域 (Ｎ Ｏ １ ～ Ｎ Ｏ ４ 。 ブ
レ ー ド 面 下 部 )１ ５ ａ で 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ が 作 用 す る 一 方 、 中 間 部 か ら 上 部 ま で の 区 域 (Ｎ Ｏ
５ ～ Ｎ Ｏ １ ０ 。 ブ レ ー ド 面 上 部 １ ５ ｂ で は 押 し 付 け 力 Ｆ ｄ が 作 用 し 、 押 し 付 け 力 Ｆ ｄ の 総
和 Σ Ｆ ｄ が 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ の 総 和 Σ Ｆ ｕ と ほ ぼ 等 し く な る (Σ Ｆ ｕ >Σ Ｆ ｄ で は あ る が 、 そ
の 比 率 が ５ ０ :５ ０ に 近 い 値 と な る )よ う に ブ レ ー ド 面 １ ５ の 形 状 が 設 定 さ れ て い る (こ の
点 は 本 発 明 の 実 施 形 態 と の 比 較 に お い て 詳 述 す る )。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 し か し 、 こ う す る と 、 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ が 押 し 付 け 力 Ｆ ｄ に よ っ て ほ と ん ど 打 ち 消 さ れ る
結 果 、 ブ レ ー ド 面 上 部 で 最 終 的 に 残 存 す る 実 質 押 し 上 げ 力 が 小 さ く な る た め 、 土 が 前 方 に
回 ら ず に 堆 積 し て 図 ７ に 示 す よ う に 裾 Ｌ の 長 い 土 山 が 形 成 さ れ る 。 こ の た め 、 ブ レ ー ド １
２ の 前 進 力 に よ り 山 が 後 方 に 崩 れ 易 く な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 者 の 試 験 に よ る と 、 実 際 に は 、 ブ レ ー ド 面 １ ５ に 土 が 当 た る こ と に よ る エ
ネ ル ギ ー ロ ス が あ り 、 こ れ が 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ を 減 少 さ せ る 原 因 の 一 つ に な る こ と が 解 明 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 よ っ て 、 前 記 の よ う に ブ レ ー ド 面 上 部 で の 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ の 残 存 値 が 小 さ い 従 来 の ド ー
ザ １ ０ に よ る と 、 土 の 乗 り 越 え が 発 生 し 易 く 、 作 業 効 率 が 低 い も の と な っ て い た 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 押 し 上 げ た 土 を 前 方 に 効 率 良 く 回 し て 後 方 へ の 乗 り 越 え を 抑 え 、 ド ー
ザ 作 業 の 効 率 を 高 め る こ と が で き る シ ョ ベ ル の ド ー ザ を 提 供 す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 は 、 下 部 走 行 体 に ド ー ザ ア ー ム を 介 し て ブ レ ー ド が 地 面 に 対 し て す く い
角 を も っ て 取 付 け ら れ 、 こ の ブ レ ー ド を 接 地 さ せ た 状 態 で 上 記 下 部 走 行 体 を 走 行 さ せ る こ
と に よ り 、 ブ レ ー ド 面 で 排 土 作 業 を 行 な う シ ョ ベ ル の ド ー ザ に お い て 、 上 記 ブ レ ー ド 面 が
次 の 要 件 を 満 足 す る 形 状 に 設 定 さ れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 Ａ )  土 を ブ レ ー ド 面 に 沿 っ て 押 し 上 げ る 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ を 発 生 さ せ る こ と 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 Ｂ )  上 部 に 放 出 面 を 有 し 、 こ の 放 出 面 で 上 記 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ が 、 押 し 上 げ た 土 を 前 方
に 回 す 前 方 上 向 き の 放 出 力 を 発 生 さ せ る こ と 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 Ｃ )  上 記 放 出 面 に お い て 放 出 力 を 発 生 さ せ る こ と に よ っ て 生 じ る 下 向 き の 押 し 付 け 力
Ｆ ｄ の 総 和 Σ Ｆ ｄ と 、 上 記 押 し 上 げ 力 の 総 和 Σ Ｆ ｕ と の 関 係 が 、
　 　 　 Σ Ｆ ｕ >Σ Ｆ ｄ
　 と な る こ と 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 Ｄ )  上 記 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ を プ ラ ス 値 と し 、 放 出 面 に 土 が 当 た る こ と に よ っ て 生 じ る 押
し 上 げ 力 の 減 少 分 と 、 押 し 付 け 力 Ｆ ｄ と を マ イ ナ ス 値 と し て 、 放 出 面 の 最 終 部 分 で の 値 が
プ ラ ス と な る こ と 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 1の 構 成 に お い て 、 押 し 上 げ 力 の 総 和 Σ Ｆ ｕ と 押 し 付 け 力 Ｆ
ｄ の 総 和 Σ Ｆ ｄ の 比 率 が ほ ぼ ８ :２ と な る よ う に ブ レ ー ド 面 の 形 状 が 設 定 さ れ た も の で あ
る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 1ま た は ２ の 構 成 に お い て 、 ブ レ ー ド 面 が 、 曲 率 の 異 な る 複
数 の 曲 面 が 連 続 す る 面 と し て 形 成 さ れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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　 請 求 項 ４ の 発 明 は 、 請 求 項 1乃 至 ３ の い ず れ か の 構 成 に お い て 、 ブ レ ー ド が 、 下 部 走 行
体 に 対 す る ド ー ザ ア ー ム の 取 付 点 を 中 心 と し て 上 下 方 向 に 移 動 可 能 に 設 け ら れ 、 上 記 ド ー
ザ ア ー ム の 取 付 点 の 高 さ 位 置 が 、 ブ レ ー ド 接 地 状 態 で 放 出 面 の 高 さ 範 囲 内 に 設 定 さ れ た も
の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 請 求 項 ５ の 発 明 は 、 請 求 項 1乃 至 ４ の い ず れ か の 構 成 に お い て 、 ブ レ ー ド 面 の 高 さ 寸 法
Ｈ と 幅 寸 法 Ｗ と が 、
　 　 　 Ｗ ＝ ４ ． ４ ～ ５ ． ７ × Ｈ
　 の 関 係 に 設 定 さ れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 請 求 項 ６ の 発 明 は 、 請 求 項 1乃 至 ５ の い ず れ か の 構 成 に お い て 、 ブ レ ー ド が 下 部 走 行 体
の 進 行 方 向 と 直 交 し て 設 け ら れ た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ド ー ザ 作 業 時 の 土 の 挙 動 は 、 前 に 述 べ た よ う に ブ レ ー ド 面 に よ っ て 土 が 受 け る 力 の 方 向
と 大 き さ で 決 ま る 。 す な わ ち 、 削 ら れ た 土 は 、 押 し 上 げ 力 に よ り ブ レ ー ド 面 に 沿 っ て 上 昇
し 、 押 し 付 け 力 に よ っ て 下 降 し よ う と す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ こ で 、 押 し 上 げ 力 を 前 向 き に 転 換 さ せ る こ と に よ っ て 、 土 を 前 方 に 回 そ う と す る 力 (
放 出 力 )が 発 生 し 、 こ の 放 出 力 が 十 分 に 大 き い と 、 土 が 効 率 良 く 前 方 に 回 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 発 明 に よ る と 、 ブ レ ー ド 上 部 の 放 出 面 で 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ の 方 向 を 前 向 き に 転 換 さ せ て
放 出 力 を 発 生 さ せ 、
　 (ｉ )  こ の 放 出 力 の 源 で あ る 押 上 げ 力 の 総 和 Σ Ｆ ｕ が 、 押 し 付 け 力 Ｆ ｄ の 総 和 Σ Ｆ ｄ よ
り も 大 き く な り 、
　 (ｉ ｉ )  押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ を プ ラ ス 値 と し 、 放 出 面 に 土 が 当 た る こ と に よ っ て 生 じ る 押 し
上 げ 力 の 減 少 分 と 、 押 し 付 け 力 Ｆ ｄ と を マ イ ナ ス 値 と し て 、 放 出 面 の 最 終 部 分 で の 値 が プ
ラ ス と な る
　 よ う に ブ レ ー ド 面 の 形 状 を 設 定 し た か ら 、 放 出 力 を 十 分 大 き く と る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ れ に よ り 、 ブ レ ー ド 上 部 で 土 を 高 波 の よ う に 効 率 良 く 前 方 に 回 し て 前 に 崩 れ 易 い (裾
の 短 い )土 山 を 作 り 、 左 右 か ら 速 や か に 排 出 す る こ と が で き る た め 、 排 土 作 業 の 効 率 を 高
め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の 場 合 、 本 発 明 者 の 計 算 に よ る と 、 請 求 項 ２ の 発 明 の よ う に 、 Σ Ｆ ｕ と Σ ｄ の 比 率 を
ほ ぼ ８ :２ の 比 率 と す る こ と で 上 記 (ｉ )(ｉ ｉ )の 要 件 を 十 分 満 足 し 、 裾 が 短 く て ９ ０ ° 近
く に 立 っ た 土 山 を 形 成 し て 、 最 も 効 率 の 良 い 排 土 作 用 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 請 求 項 ３ の 発 明 に よ る と 、 ブ レ ー ド 面 を す べ て 曲 面 で 形 成 し た か ら 、 ブ レ ー ド 面
に 沿 っ た 土 の 移 動 が ス ム ー ズ に 行 な わ れ 、 直 線 の 連 続 面 と し た 場 合 の よ う に 変 曲 点 で 土 が
こ び り 付 く 等 の お そ れ が な く な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 一 方 、 請 求 項 ４ の 発 明 に よ る と 、 ブ レ ー ド の 上 下 移 動 に よ る 放 出 面 の 角 度 変 化 が 少 な く
て す む た め 、 ブ レ ー ド の 上 下 移 動 に か か わ ら ず 効 率 の 良 い 排 土 作 用 を 確 保 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 と こ ろ で 、 シ ョ ベ ル の ド ー ザ の 場 合 、 作 業 ア タ ッ チ メ ン ト と の 干 渉 回 避 の 観 点 か ら ド ー
ザ 高 さ の 上 限 値 が 決 ま る が 、 実 機 に お い て 上 記 の 効 率 の 良 い 排 土 作 用 を 確 保 す る 上 で 、 請
求 項 ５ の 発 明 の よ う に ブ レ ー ド 面 の 高 さ 寸 法 Ｈ と 幅 寸 法 Ｗ と の 関 係 を 、
　 　 　 Ｗ ＝ ４ ． ４ ～ ５ ． ７ × Ｈ
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　 に 設 定 す る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 な お 、 ブ レ ー ド 面 幅 Ｗ が 上 記 以 下 で あ る と 、 下 部 走 行 体 の 幅 よ り も 小 さ く な っ て 排 土 効
率 が 悪 く 、 実 用 に 適 さ な い 。 ま た 、 上 記 以 上 に 大 き く す る と 、 ブ レ ー ド 左 右 か ら の 土 の 排
出 作 用 が 悪 く な り 、 上 記 ブ レ ー ド 面 に よ る 作 用 が 実 質 的 に 生 か さ れ な い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 一 方 、 排 土 効 率 を 上 げ る 別 の 策 と し て 、 ブ レ ー ド 全 体 を 進 行 方 向 に 対 し て 平 面 視 で 傾 斜
し て 取 付 け 、 あ る い は ブ レ ー ド 全 体 を 逆 Ｖ 字 形 と す る こ と が 考 え ら れ る が 、 こ う す る と 、
シ ョ ベ ル の 足 回 り の 点 検 や 清 掃 等 の た め に ブ レ ー ド を 支 え に し て 機 体 を 持 ち 上 げ た り 、 ブ
レ ー ド と 作 業 ア タ ッ チ メ ン ト と の 間 に 物 を 挟 ん だ り す る シ ョ ベ ル の ド ー ザ 特 有 の 機 能 が 果
た せ な く な る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ の 点 で 、 請 求 項 ６ の 発 明 の よ う に ブ レ ー ド を 進 行 方 向 と 直 交 し て 取 付 け る の が 望 ま し
い 。 ま た 、 こ う し て も 、 基 本 的 に 上 記 ブ レ ー ド 面 の 形 状 設 定 の み に よ っ て 十 分 に 効 率 の 良
い 排 土 作 用 を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 １ ， ２ に 実 施 形 態 に か か る ド ー ザ の ブ レ ー ド ２ １ を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 こ の ブ レ ー ド ２ １ の 前 面 で あ る ブ レ ー ド 面 ２ ２ は 、 曲 率 半 径 の 異 な る 三 つ の 曲 面 が 高 さ
方 向 に 連 続 す る 面 と し て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 す な わ ち 、 最 も 大 き な 曲 率 半 径 Ｒ １ を 持 っ た 下 部 ２ ２ ａ と 、 最 も 小 さ な 曲 率 半 径 Ｒ ２ を
持 っ た 中 間 部 ２ ２ ｂ と 、 そ の 中 間 の 曲 率 半 径 Ｒ ３ を 持 っ た 上 部 ２ ２ ｃ と に よ っ て ブ レ ー ド
面 ２ ２ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ こ で 、 ブ レ ー ド 面 下 部 ２ ２ ａ は 接 地 状 態 で 後 倒 れ に 傾 斜 し て す く い 角 θ を 形 成 す る 曲
面 、 上 部 ２ ２ ｃ は 前 倒 れ に 傾 斜 し て 土 を 前 方 に 回 す 曲 面 と し て そ れ ぞ れ 形 成 さ れ て い る 。
ま た 、 中 間 部 ２ ２ ｂ は 、 下 部 ２ ２ ａ か ら 上 部 ２ ２ ｃ へ 曲 面 を 滑 ら か に 移 行 さ せ る つ な ぎ の
面 と し て 、 後 倒 れ の 傾 斜 角 度 を 徐 々 に 小 さ く す る 曲 面 に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 こ の ブ レ ー ド 面 ２ ２ の 形 状 は 、 次 の 作 用 が 得 ら れ る こ と を 条 件 と し て 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 Ｉ )  下 端 で 削 っ た 土 を ブ レ ー ド 面 ２ ２ に 沿 っ て 押 し 上 げ る 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ が 発 生 す る
こ と 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 Ｉ Ｉ )  上 部 ２ ２ ｃ に お い て 、 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ の 方 向 が 前 向 き に 転 換 し 、 こ れ に よ っ て
土 を 前 方 に 移 動 さ せ る 力 (放 出 力 )が 発 生 す る こ と 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 Ｉ Ｉ Ｉ )  上 部 (放 出 面 )２ ２ ｃ に お い て 放 出 力 を 発 生 さ せ る こ と に よ っ て 生 じ る 下 向 き
の 押 し 付 け 力 Ｆ ｄ の 総 和 Σ Ｆ ｄ と 、 上 記 押 し 上 げ 力 Ｆ Ｕ の 総 和 Σ Ｆ ｕ と の 関 係 が 、
　 　 　 Σ Ｆ ｕ >Σ Ｆ ｄ
　 と な る こ と 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 Ｉ Ｖ )   上 記 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ を プ ラ ス 値 と し 、 放 出 面 ２ ２ ｃ に 土 が 当 た る こ と に よ っ て
生 じ る 押 し 上 げ 力 の 減 少 分 と 、 押 し 付 け 力 Ｆ ｄ と を マ イ ナ ス 値 と し て 、 放 出 面 の 最 終 部 分
で の 値 が プ ラ ス と な る こ と 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 こ の 点 を 図 ２ ,８ 及 び 表 １ ～ ３ に よ っ て さ ら に 詳 述 す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
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　 図 ２ は 、 図 ８ の ブ レ ー ド 面 １ ５ と 同 様 に 、 ブ レ ー ド 面 ２ ２ を 高 さ 方 向 に 複 数 の 区 域 (こ
こ で は Ｎ Ｏ １ ～ Ｎ Ｏ ７ の 区 域 )に 分 け 、 か つ 、 各 区 域 を 近 似 直 線 に 置 き 換 え て 力 (分 力 )の
発 生 状 況 を 計 算 に よ り 求 め た も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 条 件 :  ブ レ ー ド 下 端 に 単 位 荷 重 １ ０ ０ を 与 え て 、 ブ レ ー ド 面 ２ ２ に 荷 重 を 加 え る 。 ま
た 、 各 区 域 の 直 線 は 、 曲 面 で あ る ブ レ ー ド 面 ２ ２ に 対 し て 寸 法 誤 差 が １ ｍ ｍ 以 内 と す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ブ レ ー ド 面 下 部 ２ ２ ａ を 形 成 す る Ｎ Ｏ １ ～ Ｎ Ｏ ３ の 各 区 域 に は 、 そ れ ぞ れ ６ ５ ,５ ０ ,５
０ の 大 き さ を 持 っ た 後 方 上 向 き の 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 ブ レ ー ド 面 中 間 部 ２ ２ ｂ を 形 成 す る Ｎ Ｏ ４ ,５ の 区 域 に は そ れ ぞ れ ３ ０ ,１ ０ の 大 き さ を
持 っ た 後 方 上 向 き の 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ブ レ ー ド 面 上 部 (放 出 面 )２ ２ ｃ を 形 成 す る Ｎ Ｏ ６ ,７ の 区 域 に は 、 そ れ ぞ れ １ ５ ,３ ０ の
大 き さ を 持 っ た 後 方 下 向 き の 押 し 付 け 力 Ｆ ｄ が 発 生 す る (押 し 上 げ 力 と の 対 比 か ら － を 付
し て 示 す )。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 こ の よ う な 力 が 働 く よ う に ブ レ ー ド 面 ２ ２ の 形 状 が 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 こ れ に 対 し 、 従 来 の ド ー ザ に お け る ブ レ ー ド 面 １ ２ の 場 合 、 図 ８ 及 び 表 ２ に 示 す よ う な
力 が 発 生 す る 。 こ こ で は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 と ほ ぼ 同 一 サ イ ズ で 、 ブ レ ー ド 面 全 体 が 単 一
の 曲 面 (た と え ば Ｒ ＝ １ ６ ０ ｍ ｍ )で 形 成 さ れ た ブ レ ー ド 面 に つ い て 、 Ｎ Ｏ １ ～ Ｎ Ｏ １ ０ の
１ ０ 区 域 に 発 生 す る 力 を 計 算 で 求 め て い る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
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【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 こ の 従 来 例 で は 、 Ｎ Ｏ １ ～ Ｎ Ｏ ４ ま で の 下 部 領 域 で 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ (Ｎ Ｏ １ か ら 順 に ５
０ ,５ ５ ,４ ０ ,１ ５ )が 発 生 し 、 残 り の Ｎ Ｏ ５ ～ Ｎ Ｏ １ ０ の 上 部 全 領 域 で 押 し 付 け 力 (同 、
－ ５ ,－ ２ ５ ,－ ４ ５ ,－ ６ ０ ,－ ７ ０ ,－ ７ ０ )が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 以 上 の 結 果 、 表 ３ に 示 す よ う に 、 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ の 総 和 Σ Ｆ ｕ が 、 従 来 例 で は ７ ８ １ ０
に 対 し 本 発 明 の 実 施 形 態 で は ９ ５ ２ ５ 、 押 し 付 け 力 Ｆ ｄ の 総 和 Σ Ｆ ｄ が 、 従 来 例 で は － ６
７ ５ ５ に 対 し 本 発 明 の 実 施 形 態 で は － ２ ４ ７ ５ と な る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 つ ま り 、 従 来 例 で は 、
　 　 Σ Ｆ ｕ ≒ Σ Ｆ ｄ (比 率 は ５ ４ ％ :４ ６ ％ )
　 と な る の に 対 し 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る と 、
　 　 Σ Ｆ ｕ >Σ Ｆ ｄ (比 率 は ７ ９ ％ :２ １ ％ )
　 と な り 、 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ の 総 和 Σ Ｆ ｕ が 押 し 下 げ 力 Ｆ ｄ の 総 和 Σ Ｆ ｄ を 圧 倒 的 に 上 回 る
こ と と な る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 一 方 、 本 発 明 者 の 試 験 に よ る と 、 放 出 面 ２ ２ ｃ に 土 が 当 た る こ と に よ る エ ネ ル ギ ー ロ ス
分 (放 出 抵 抗 )が 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ を 減 少 さ せ る た め 、 実 際 に は 、 放 出 面 ２ ２ ｃ の 最 終 部 分 (
Ｎ Ｏ ７ の 区 域 )で 残 存 す る 押 し 上 げ 力 は 上 記 の 値 よ り も 低 く な る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 こ の 実 質 押 し 上 げ 力 を 表 １ ,２ の 最 も 右 の 欄 に 示 す 。 表 中 、 プ ラ ス は 押 し 上 げ 力 、 マ イ
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ナ ス は 押 し 付 け 力 及 び 放 出 抵 抗 に よ る 押 し 上 げ 力 を 減 少 さ せ る 力 を 示 す 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 従 来 例 か ら 説 明 す る と 、 図 ８ 及 び 表 ２ に お い て 、 Ｎ Ｏ １ ～ Ｎ Ｏ ４ の 各 区 域 (ブ レ ー ド 面
下 部 １ ５ ａ )で は 放 出 抵 抗 は 発 生 し な い た め 、 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ の ト ー タ ル は ＋ ７ ８ １ ０ と
な る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 こ れ に 対 し 、 Ｎ Ｏ ５ ～ Ｎ Ｏ １ ０ の 各 区 域 で 押 し 付 け 力 Ｆ ｄ に 加 え て 放 出 抵 抗 が 発 生 す る
た め 、 そ の 分 、 押 し 上 げ 力 が 減 少 す る 。 こ の 減 少 分 を 加 味 し た 実 質 押 し 上 げ 力 の 計 算 は 、
区 域 ご と に 、 放 出 抵 抗 に よ る 力 の 減 少 分 の 総 和 を 求 め 、 こ れ と 押 し 付 け 力 の 和 を 押 し 上 げ
力 か ら 差 し 引 い て 求 め る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 た と え ば Ｎ Ｏ ５ の 区 域 に お い て 、 Ｎ Ｏ ４ の 区 域 で 働 く 押 し 上 げ 力 が ７ ８ １ ０ で 、 Ｎ Ｏ ４
,５ で の 放 出 抵 抗 に よ る 力 が ２ ９ ． ９ ９ ,３ ０ ． ０ ０ (単 位 荷 重 ３ ０ )、 力 を 受 け る 範 囲 が ２
１ 、 押 し 付 け 力 が － １ ０ ５ で あ る 場 合 に 、
　 　 　 ７ ８ １ ０ × (２ ９ ． ９ ９ ／ ３ ０ ． ０ ０ ) 2 1 － １ ０ ５
　 に よ っ て Ｎ Ｏ ５ で の 実 質 押 し 上 げ 力 ７ ６ ５ ０ ． ５ １ ２ を 求 め る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 次 に 、 こ の 実 質 押 し 上 げ 力 の 数 値 ７ ６ ５ ０ ． ５ １ ２ を ベ ー ス に Ｎ Ｏ ６ で の 実 質 押 し 上 げ
力 を 求 め 、 以 下 、 Ｎ Ｏ １ ０ ま で 同 様 の 計 算 を 行 な う 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 こ の 結 果 、 ブ レ ー ド 面 最 終 部 分 で の 実 質 押 し 上 げ 力 は － ２ ７ ８ ８ ． ３ ４ 、 す な わ ち 押 し
付 け 力 の 方 が 強 く な る 。 こ れ は 、 元 々 、 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ の 総 和 Σ Ｆ ｕ の 絶 対 値 が 小 さ い (
押 し 付 け 力 Ｆ ｄ の 総 和 Σ Ｆ ｄ と の 差 が 小 さ い )こ と に 起 因 す る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 従 っ て 、 従 来 例 に よ る と 、 土 が ブ レ ー ド 高 さ を 越 え る 領 域 で 押 し 上 げ 力 が 働 か ず 、 十 分
な 放 出 力 が 得 ら れ な い た め 、 土 が 前 方 に 回 ら ず に 堆 積 し て 図 ７ に 示 す よ う に 裾 Ｌ の 長 い 土
山 が 形 成 さ れ 、 前 進 力 に よ っ て 山 が 後 方 に 崩 れ 易 く な る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 こ れ に 対 し 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に よ る と 、 図 ２ 及 び 表 １ に 示 す よ う に 、 上 記 同 様 の 計 算
法 に よ っ て 各 区 域 で の 実 質 押 し 上 げ 力 を 求 め た 結 果 、 放 出 面 ２ ２ ｃ の 最 終 部 分 (Ｎ Ｏ ７ )で
の 実 質 押 し 上 げ 力 は ＋ １ １ ５ ９ ． ４ ２ ９ と 十 分 大 き い プ ラ ス 値 と な る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 い い か え れ ば 、 本 発 明 の 実 施 形 態 で は 、 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ の 総 和 Σ Ｆ ｕ が 押 し 付 け 力 Ｆ ｄ
の 総 和 Σ Ｆ ｄ よ り も 大 き く な る こ と に 加 え て 、 放 出 面 ２ ２ ｃ の 最 終 部 分 で の 値 が プ ラ ス と
な る と な る よ う に ブ レ ー ド 面 ２ ２ の 形 状 が 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 こ れ に よ り 、 図 １ に 示 す よ う に 、 土 が ブ レ ー ド 高 さ を 越 え る 領 域 に お い て も 、 押 し 付 け
力 Ｆ ｄ を 上 回 る 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ が 維 持 さ れ る た め 、 土 が 、 十 分 大 き な 放 出 力 Ｆ fを 加 え ら
れ な が ら 土 の 自 重 Ｇ と 粘 性 に よ る 高 波 の よ う な 放 物 線 を 描 い て ブ レ ー ド 前 方 に 移 動 し 、 ブ
レ ー ド ２ １ か ら 十 分 離 れ た 位 置 で 崩 れ 落 ち る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 こ う し て 、 図 ３ に 示 す よ う に 裾 Ｌ の 短 い 土 山 が 作 ら れ 、 左 右 か ら 速 や か に 排 出 さ れ る た
め 、 排 土 作 業 の 効 率 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 こ の 場 合 、 表 ３ 中 に 示 す よ う に 、 Σ Ｆ ｕ と Σ ｄ の 比 率 を ７ ９ :２ １ (ほ ぼ ８ :２ )の 比 率 と
す る と 、 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ の 総 和 Σ Ｆ ｕ が 十 分 大 き く て 、 実 質 押 し 上 げ 力 も 十 分 大 き な プ ラ
ス 値 と な り 、 裾 角 度 が ９ ０ ° 近 く に な る 裾 Ｌ の 短 い に 近 い 土 山 が 形 成 さ れ て 、 最 も 効 率 の
良 い 排 土 作 用 が 得 ら れ る こ と が 明 ら か と な っ た 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 な お 、 こ の 好 ま し い 比 率 は 、 土 の 粘 度 等 の 性 状 に よ っ て 多 少 変 動 す る が 、 ほ ぼ ８ :２ の
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範 囲 と な る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 図 ３ ～ 図 ５ に お い て 、 ２ ３ は ド ー ザ ア ー ム で 、 こ の ド ー ザ ア ー ム ２ １ の 先 端 に ブ レ ー ド
２ １ が 取 付 け ら れ る 点 、 ド ー ザ ア ー ム ２ ３ の 基 端 部 が 下 部 走 行 体 １ に ア ー ム 支 軸 ２ ４ に よ
っ て 取 付 け ら れ る 点 、 及 び 図 示 し な い ド ー ザ シ リ ン ダ に よ り こ の ド ー ザ ア ー ム ２ ３ が ア ー
ム 支 軸 ２ ４ を 中 心 に 回 動 し て ブ レ ー ド ２ １ が 上 下 移 動 す る 点 は 従 来 と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 こ こ で 、 ブ レ ー ド ２ １ は 、 図 ４ に 示 す よ う に 矢 印 で 示 す ド ー ザ 進 行 方 向 に 対 し て 直 交 す
る 状 態 で 取 付 け ら れ て い る 。 こ れ に よ り 、 シ ョ ベ ル の 足 回 り の 点 検 や 清 掃 等 の た め に ブ レ
ー ド ２ １ を 支 え に し て 機 体 を 持 ち 上 げ た り 、 ブ レ ー ド ２ １ と 作 業 ア タ ッ チ メ ン ト と の 間 に
物 を 挟 ん だ り す る シ ョ ベ ル の ド ー ザ 特 有 の 機 能 を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 ま た 、 ブ レ ー ド ２ １ の 高 さ 寸 法 の 上 限 値 は 、 前 記 の よ う に 作 業 ア タ ッ チ メ ン ト と 干 渉 し
な い 範 囲 と し て 決 ま る が 、 実 機 に お い て 上 記 の 効 率 の 良 い 排 土 作 用 を 確 保 す る 上 で 、 ブ レ
ー ド 面 ２ ２ の 高 さ 寸 法 (下 端 か ら 放 出 面 ２ ２ ｃ の 上 端 ま で の 寸 法 )Ｈ と 、 幅 寸 法 Ｗ (図 ４ 中
に 示 す )と の 関 係 を 、
　 　 　 Ｗ ＝ ４ ． ４ ～ ５ ． ７ × Ｈ
　 に 設 定 す る の が 望 ま し い こ と が 計 算 に よ っ て 確 認 さ れ た 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 な お 、 ブ レ ー ド 面 幅 Ｗ が 上 記 以 下 で あ る と 、 下 部 走 行 体 １ の 幅 よ り も 小 さ く な っ て 排 土
効 率 が 悪 く 、 実 用 に 適 さ な い 。 ま た 、 上 記 以 上 に 大 き く す る と 、 ブ レ ー ド 左 右 か ら の 土 の
排 出 作 用 が 悪 く な り 、 上 記 ブ レ ー ド 面 ２ ２ に よ る 排 土 作 用 が 実 質 的 に 生 か さ れ な い 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 と こ ろ で 、 ド ー ザ 作 業 に お い て は 、 実 際 上 、 グ ラ ウ ン ド レ ベ ル よ り も 上 方 で の 作 業 が 主
と な る た め 、 こ の 点 の 作 業 性 を 重 視 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 従 っ て 、 上 記 の 効 率 の 良 い 排 土 作 業 を グ ラ ウ ン ド レ ベ ル よ り も 上 方 で 確 保 す る た め に 、
ブ レ ー ド ２ １ を 接 地 さ せ た 状 態 と 上 方 に 移 動 さ せ た 状 態 で 、 ブ レ ー ド 面 上 部 (放 出 面 )２ ２
ｃ の 角 度 変 化 が で き る だ け 小 さ く な る よ う に 考 慮 す る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 こ の 実 施 形 態 で は 、 上 記 観 点 か ら 、 図 ３ 及 び 図 ５ (イ )に 示 す よ う に 、 下 部 走 行 体 １ に 対
す る ド ー ザ ア ー ム ２ ３ の 取 付 点 (ア ー ム 支 軸 ２ ４ )の 高 さ 位 置 が 、 ブ レ ー ド 接 地 状 態 で ブ レ
ー ド 面 上 部 (放 出 面 )２ ２ ｃ の 高 さ 範 囲 内 に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 こ う す れ ば 、 ブ レ ー ド ２ １ の 上 下 移 動 に よ る 放 出 面 ２ ２ ｃ の 角 度 変 化 が 小 さ く て す む た
め 、 ブ レ ー ド ２ １ の 上 下 移 動 に か か わ ら ず 効 率 の 良 い 排 土 作 用 を 確 保 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 比 較 例 を 挙 げ る と 、 ブ レ ー ド ２ １ を 接 地 さ せ た 状 態 で の 理 想 的 な 放 出 面 ２ ２ ｃ の 角 度 α
を １ ６ ° と し 、 図 ３ 及 び 図 ５ (イ )に 示 す よ う に ド ー ザ ア ー ム 取 付 点 高 さ 位 置 を 放 出 面 ２ ２
ｃ の 高 さ 範 囲 の ほ ぼ 中 心 部 に 設 定 し た 場 合 (前 者 )と 、 図 ５ (ロ )に 示 す よ う に 放 出 面 ２ ２ ｃ
よ り も 下 方 の ほ ぼ 最 下 限 位 置 に 設 定 し た 場 合 (後 者 )と に お い て 、 ブ レ ー ド ２ １ を あ る 同 じ
高 さ ま で 上 げ た と き の 放 出 面 ２ ２ ｃ の 角 度 α が 前 者 で は ２ ６ ° 、 後 者 で は ２ ９ ° と な る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 つ ま り 、 前 者 で は 放 出 面 角 度 α の 角 度 変 化 が 後 者 よ り も 約 ３ ° 小 さ く な る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 放 出 角 度 α と は 、 ブ レ ー ド 面 ２ ２ の 放 出 面 ２ ２ ｃ の 上 端 に 対 す る 接 線 と 、 ブ レ ー ド 接 地
状 態 で の 垂 線 と の な す 角 度 を い う 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 な お 、 ミ ニ シ ョ ベ ル の 場 合 、 地 面 よ り も 下 方 で の ド ー ザ 作 業 は 、 走 行 力 が 小 さ い こ と 等
か ら 数 十 ｍ ｍ 程 度 ま で に 制 限 さ れ る た め 、 放 出 面 ２ ２ ｃ の 角 度 変 化 は 小 さ く て 問 題 と な ら
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な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ９ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 形 態 に か か る ド ー ザ に お け る ブ レ ー ド の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 同 ブ レ ー ド 面 の 高 さ 方 向 各 部 で の 力 の 発 生 状 況 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 同 実 施 形 態 に か か る ド ー ザ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 同 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 (イ )(ロ )は そ れ ぞ れ 実 施 形 態 に か か る ド ー ザ と 比 較 対 象 の ド ー ザ の ブ レ ー ド を 接
地 さ せ た 状 態 と 上 方 に 移 動 さ せ た 状 態 で の 放 出 面 の 角 度 変 化 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 シ ョ ベ ル 全 体 の 概 略 側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 従 来 の ド ー ザ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 の ド ー ザ に お け る ブ レ ー ド 面 の 高 さ 方 向 各 部 で の 力 の 発 生 状 況 を 説 明 す る た
め の 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 １ 　 下 部 走 行 体
　 ２ １ 　 ブ レ ー ド
　 ２ ２ 　 ブ レ ー ド 面
　 ２ ２ ａ 　 ブ レ ー ド 面 下 部
　 ２ ２ ｂ 　 ブ レ ー ド 面 中 間 部
　 ２ ２ ｃ 　 ブ レ ー ド 面 上 部 (放 出 面 )
　 ２ ３ 　 ド ー ザ ア ー ム
　 ２ ４ 　 ア ー ム 支 軸 (ド ー ザ ア ー ム の 取 付 点 )
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 4月 7日 (2005.4.7)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 同 図 に 示 す よ う に 、 ブ レ ー ド 面 １ ５ の 下 端 か ら 中 間 部 ま で の 区 域 (Ｎ Ｏ １ ～ Ｎ Ｏ ４ 。 ブ
レ ー ド 面 下 部 )１ ５ ａ で 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ が 作 用 す る 一 方 、 中 間 部 か ら 上 部 ま で の 区 域 (Ｎ Ｏ
５ ～ Ｎ Ｏ １ ０ 。 ブ レ ー ド 面 上 部 １ ５ ｂ で は 押 し 付 け 力 Ｆ ｄ が 作 用 し 、 押 し 付 け 力 Ｆ ｄ の
総 和 Σ Ｆ ｄ が 押 し 上 げ 力 Ｆ ｕ の 総 和 Σ Ｆ ｕ と ほ ぼ 等 し く な る (Σ Ｆ ｕ >Σ Ｆ ｄ で は あ る が 、
そ の 比 率 が ５ ０ :５ ０ に 近 い 値 と な る )よ う に ブ レ ー ド 面 １ ５ の 形 状 が 設 定 さ れ て い る (こ
の 点 は 本 発 明 の 実 施 形 態 と の 比 較 に お い て 詳 述 す る )。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 た と え ば Ｎ Ｏ ５ の 区 域 に お い て 、 Ｎ Ｏ ４ の 区 域 で 働 く 押 し 上 げ 力 が ７ ８ １ ０ で 、 Ｎ Ｏ ４
,５ で の 放 出 抵 抗 に よ る 力 が ２ ９ ． ９ ９ ,３ ０ ． ０ ０ (単 位 荷 重 ３ ０ )、 力 を 受 け る 範 囲 が ２
１ 、 押 し 付 け 力 が － １ ０ ５ で あ る 場 合 に 、
　 　 　 ７ ８ １ ０ × (２ ９ ． ９ ９ ／ ３ ０ ． ０ ０ ) 2 1 － １ ０ ５
　 に よ っ て Ｎ Ｏ ５ で の 実 質 押 し 上 げ 力 ７ ６ ５ ０ ． ５ １ ２ を 求 め る 。
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)

説 明 を 加 え る と 、 上 式 中 、 (２ ９ ． ９ ９ ／ ３ ０ ． ０ ０ ) 2 1 は Ｎ Ｏ ４ の 区 域 か ら Ｎ Ｏ ５ の 区
域 に 土 砂 が 移 動 す る 際 に 発 生 す る 抵 抗 を 表 し て い る 。
　 こ の う ち 、 (２ ９ ． ９ ９ ／ ３ ０ ． ０ ０ )は 、 Ｎ Ｏ ４ の 区 域 で ３ ０ ． ０ ０ の 単 位 荷 重 が 発 生
し て い た 場 合 に 、 こ の 単 位 荷 重 が Ｎ Ｏ ５ の 区 域 で は ブ レ ー ド 面 の 傾 き に よ り ２ ９ ． ９ ９ ま
で 減 少 し て し ま う こ と を 表 す 。 そ し て 、 Ｎ Ｏ ５ の 区 域 は 、 図 ８ に 示 す よ う に 「 ２ １ 」 と い
う 長 さ を 持 っ て い る の で 、 (２ ９ ． ９ ９ ／ ３ ０ ． ０ ０ )％ の 減 少 率 が ２ １ 回 作 用 す る こ と で
、 Ｎ Ｏ ５ の 区 域 全 体 で は (２ ９ ． ９ ９ ／ ３ ０ ． ０ ０ ) 2 1 の 減 少 率 と な り 、 上 式 に よ っ て 実 質
押 し 上 げ 力 (７ ６ ５ ０ ． ５ １ ２ )が 求 め ら れ る 。
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