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S&tt att sammanfoga trd - Tapa puun yhteenliittdmiseksi

Tamd keksintd koskee tapaa puun yhteenliittidmiseksi. Keksintd
koskee erityisesti liittdmistd suurtaajuusliimaamalla jossa vdlty-
tddn sdhkopurkauksista ja tulipaloisi&a liimauksen aikana. Menetelmd
on erityisen sopiva valmistettaessa yhdistelmdtuotteita, esimerkik-
si parkettia liimattaessa.

Puun liimaaminen kovettuvilla formaldehydiperustaisilla lii-
moilla voi tapahtua sekd kylmid- ettd kuumapuristimessa.

Lamptd kdytetddn usein liiman kovettamisen jouduttamiseksi,
jolloin puristukseen tarvittava aika vdhenee.

Tavallisin tapa liiman kuumentamiseksi on siirtdd lampda kuu-
milta puristuslevyiltd vdlissd olevan puun kautta iiimaussaumaan.
Tamd menetelmd vaatii verraten pitkid&@ puristusaikcja ja korkeita
puristusldmpttiloja liiman kovettamiseksi niissd saumoissa jotka
ovat verraten kaukana ldmpdpinnasta.

Huomattavasti nopeampi rakenteessa syvdlld olevien liimaussau-
mojen kuumentaminen aikaansaadaan saattamalla td&md suurtaajuusvaih-
tovirralle alttiiksi (ST-kuumennus). Vesimolekyylit ja muut bipo-
laariset tai varatut atomit tai atomiryhmdt puussa ja erityisesti

liimaussaumassa pakotetaan vdrdhtelemd&dn tahdissa suurtaajuusvir-



ran kanssa, jolloin like-energia muuttuu l&mmSksi joka kiihdyt-
tdd liiman kovettamista.

Koska ST-ldmmitys vaatii verraten kalliita varusteita ja koska
energiakustannukset ovat korkeat olisi erittd@in tdrkedtd ettd lam-
mitys- ja puristusaikoja voitaisiin lyhent&dd8 ja ndin ollen s&ddstdd
energiaa ja nostaa koneen kapasiteettia.

Lyhyempi ldmmitysaika on myO8s edullinen siitd syystd ettd puu-
aines ei tdlldin kuumene liikaa, jolla seikalla on positiivinen
vaikutus puun pjsyvyyteen koska puun kuivuminen td118in v&dhenee.
Lyhyempi lémmitysaika aiheuttaa kuitenkin sen ettd itse l&ampdtila
tulee olemaan\&}héinen liimaussaumassa mikd hidastaa loppukovetus-
ta. Tdhdn mennessé Sn tdmd ongelma yritetty ratkaista erikoisilla
elektrolyytteja sisdltdvillid suurtaajuuskovettimilla. N&m&d kovetti-
met yhdessd esim. karbamidihartsin kanssa antavat liiman jolla on
verraten pieni sdhkdinen vastus ja suuria dielektrisid havidita
séhkéises;é‘suurtaajuuskentéssé. Téhé aikéansaa nopean ldmmityk-
sen ja ndinollen liiman kovettumisen.

Erds epdkohta ndissd liimoissa on ettd elektrolyyttilisdys
useasti vdhentdd kdyttdaikaa aina noin 1 tuntiin huoneen l&mpdti-
lassa, kun taas ainakin noin 3 tunnin kédyttdaika olisi toivottava.
Toinen ja vakavampi ep&kohta on ettd liima, kun liitett&dv&dt aineet
puristetaan yhteen, pursuaa ulos saumapinnoilta, jolloin lisdtyt
suolat helposti aiheuttavat kipindnmuodostuksen ja paikallisia tu-
lipaloja jotka aiheuttavat kdyttSkatkoja ja jotka voivat vahingoit-
taa liimatun rakenteen.Lisdksi paikalliset elektrolyyttikonsentraa-
tiot itse liimaussaumassa voivat aiheuttaa s&hkopurkauksia elektro-
dien vdlilld ja ndin ollen vahingoittaa liimattavan sauman.

Tamdn estdmiseksi on liiman levitysmddrdn monessa tapauksessa
cltava alhainen ja kapeiden rajcijen sisdlli (60-75 g/m2). Jos titi
rajaa ylitetd&n syntyy helposti tulipaloja liiman pursuessa ulos
ja jos t&td rajaa alitetaan voi liimaus j&d8d& heikoksi. Monessa
tapauksessa on kuitenkin toivottavaa kdyttdd& noin 80-120 g liimaa/
m2. Tamd liimamddrd pystyy paremmin peitt&mdén rakenteessa-esiin-
tyvdt epdtasaisuudet ja paksuusvaihtelut ja antaa ndin ollen parem-
man liimauksen.

Mainitut ep&kohdat poistetaan keksinndn avulla levittdmdlla
kovetinta erikseen toiselle liimattavista pinnoista ja levittd&mdl-
14 toiselle pinnalle formaldehydiperustaista liimaa, tai mahdolli-

sesti kovettimen pddlle.



....... ‘ Hartsin ja kovettimen levittdminen erikseen on sindnsd en-
nestddn tunnettua, ja tdmédntyyppisen liimauksen suurin etu on se
ettd el olla riippuvaisia liiman rajoitetusta kdyttdajasta niin
kuin asianlaita on kdytettdessd liimaa jossa hartsi ja kovetin
sekoitetaan keskenddn etukdteen., Tdlld saavutetaan se etu etteil
liimausastiaa tai levityslaitteita tarvitse puhdistaa tai tyhjen-
tdd kdyttdkatkoien ajaksi johtuen liiman kovettumisesta. Lisdksi
voidaan kovetin levittdd kauan ennen liiman levittdmistd ja yhteen-
liittdmistd. Etenkin voidaan kdyttdd erittdin reaktiivisia kovet-
timia, jotka yhteenliittdmisessd muodostavat erittdin lujan liimaus-
sauman.

Aikaisemmin el kuitenkaan ole ehdotettu kdyttd4d erilliislevi-
tystd yhdessd ST-kuumennuksen kanssa ja tdmdn keksinndn mukaisen
tekniikan avulla saavutetaan joukko muitakin etuja.

Koska voidaan kdyttdd erittdin reaktiivista kovetinta erillis-
levityksessd ei tarvitse k&yttdd mukana normaalisti ST-kuumennuk-
sen yhteydessd kdytettdvid suoloja kovettimia varten. Tdten vdhe-
nevat sdhkOpurkaus- ja tuli;;lovaarat huomattavasti kuumennuksen
aikana.

On osoittautunut ettd liimaussaumasta ulospuristunut liima
erillisliimauksessa yleensd on verraten kovetinvapaata, luultavas-
ti johtuen siitd ettd kovetin absorboituu kdsiteltdvddn pintaan ja
saumaan tarvitsee lisdtd vain ylimd&rin hartsia mutta ei kovetinta
kun halutaan varmistautua siitd ettd sauma tdyttyy hyvin. Tdmd on
etu erityisesti ST-~liimauksessa koska Eartsilla, kovettimeen ver-
rattuna, on alhainen johtokyky ja ndin ollen pienempi taipumus
géhképurkauksiin kuin hartsin ja kovettimen seoksella.

Tdstd johtuen voidaan kdyttdd paljon suurempia liimamdaria
alneessa kidytettéessd keksinndn mukaista menetelmdd koska sdhkd-
purkaus~- ja tulipalovaara vdhenee. Td&md tarkoittaa sitd ettd ai-
neen epdtasaisuudet saadaan paremmin tdytetyiksi ja ndin ollen
suurempi lujuus liimatussa rakenteessa.

Kovetinta levitetdd&n ohuwena kerroksena esimerkiksi telalla
tai ruiskuttamalla,esimerkiksi md&drdnd 1-25 g/mz, sopivasti
2-15 g/mz.

Kovetin voi olla esimerkiksi epdorgaaninen tai orgaaninen
happo. Esimerkkind vcidaan karbamidihartseja varten mainita fos-
forihappo, trikloorietikkahappo, maleiinihappo, sitruunahappo

vhdessd alumiinisulfaatin kanssa. Fenoli~resorsinolihartseja var-



ten kdytetddn formaliini- tai paraformaldehydiperusteisia kovet-
timia.

Erillislevityksen antama mahdollisuus kdyttdd nopeasti kovet-
tuvia liimasysteemejd johtaa my8 stihen ettd voidaan kayttdd alhai-
sempia lémpétlloja ST-kuumennuksessa liiman kovettamiséksi; Tétén
saavutetaan toisaalta energiaa s&didstidvd vaikutus ja toisaalta eli-
minoidaan vaara ettd puussa, sen liian voimakkaan kuivumisen johdos-
ta tapahtuisi muodonmuutcksia. Lis8ksi sdhkOpurkauksien vaara vadhe-
nee entisestddn koska alhaisempi lé&mpdtila vdhentdd veden haihtumis-
ta josta toisaalta seuraa ettd ilman johtokyky pienenee liimatun
rakenteen ja elektrodien 1ldhelld ja joka toisaalta vastustaa sen
ettd liima hdyryn vaikutuksesta puristuisi ulos saumasta ja muodos-
taisi sdhkdd johtavia siltoja.

Menetelmd sallii siis sen ettd voidaan tyO8skennelld alle 100°C:n
ldmp&tilassa mikd edelld mainituista syistd on suuri etu, kun taas
parketin tavallisessa ST-liimauksessa on tySskenneltdvd k&yttden
noin 110°C:n ldmpdtiloja ja vdhint8&n noin 70 sekunnin puristusai-
koja. Keksinndn mukaisessa menetelmdssd voidaan 80-85°C:n lampdti-
lassa saavuttaa alle 60 sekunnin puristusaikoija.

Formaldehydiperustaisina liimoina voidaan mainita formaliini,
melamiinin, karbamidin, fenolin tai fenoli- ja resoxrsinoliseosten
kondensaatiotuotteet. Kdytetddn mieluimmin karbamidihartseja. Ndis-
sd voidaan kdyttdd tai olla kdyttamdttd mukana lisdaineita kuten
ammoniumsulfaattia, ammoniumkloridia, ammoniumfosfaastia ja pusku-
roivia aineita, kuten ureaa, trikalsiumfosfaattia, heksamiinia, nat-
riumasetaattia ja tédyteaineita, esim. kaoliinia, puujauhoja, kal-
siumsulfaattia, viljajauhoja.

Esimerkki 1

Lastulevylle levitettiin noin 130 g/m2 seosta, Jjossa oli 100
paino-~osaa karbamidihartsiesikondensaattia, moolisuhde formaldehy-
di:urea 1,83, hartsipitoisuus 67 %, ja 15 paino-osaa ammoniumklo-
ridia, natriumkloridia elektrolyyttind ja t&8yteainetta sis&dltavaa
suurtaajuuskovetinta. Liimaseoksen séhkéjohtokyky oli 600 mikromho/cm.
Sen kdyttdaika oli noin 1 - 1 1/2 tuntia 209C:ssa. W

Liimapddllystetylle lastulevylle sijoitettiin pydkkipuusauvoja.
Liimasaumaa puristettiin 60 sekuntia, samalla kun sihen oli kyt-
ketty suurtaajuuskenttsi.

Kipindnmuodostusta ja tulipaloja esiintyi - ei-hyvaksyttava

liimaus.



Esimerkki 2

Lastulevylle levitettiin noin 40 g/m2 25%:sta orgaanista
happoa ja aluminiumsuolaa sisdltdvdn seoksen liuosta. Pddllystetyn
levyn annettiin olla huoneen ldmpdtilassa 60 minuuttia ja pddllys-
tettiin sitten noin 130 g/m2:lla karbamidihartsiesikondensaattia,
jossa moolisuhde formaldehydi:urea oli 1,83, ja hartsipitoisuus
noin 67%. Hartsin s&hkdjohtokyky oli 70 mikromho/cm.

Liimakerrokselle sijoitettiin sitten pydkkipuusauvoja. Liima-
saumaa puristettiin 40 sekuntia jolloin se saatettiin ST-vaihtovir-
ralle alttiiksi jonka voimakkuus oli sama kuin esimerkissd 1.

Kun liimasauma revittiin auki v&alittOm&sti puristuksen jdlkeen
saatiin hyvédksyttdvd kuiturepdisy (80-100 % kuituja). Mit&d&n kipi-
ndmuodostusta tai paloa ei esiintynyt. Mitd&dn kdyttdaikaongelmia
ei esiintynyt koska karbamidihartsi vasta puristuksen ja kuumennuk-
sen aikana sekoittuu erillisen& levitetyn kovettimen kanssa.

Esimerkki 3

Kdytettiin samaa kdyttom&drdd ja menetelmdd kuin esimerkissd
2 mutta 100 paino-osaa karbamidihartsikondensaattia johon oli li-
sdtty 20 paino-osaa tdyteainetta, 10 palno-osaa ureaa, 2 paino-osaa
ammoniumkloridia ja 5 paino-osaa vettd. Hartsiseoksen s&hk&johto-
kyky oli 250 mikromho/cm.

Saatiin hyvdksyttdvd kuiturepdisy (80-100 %). Mitddn kipind-
muodostusta tai tulipaloa ei esiintynyt. Liiman kdyttdaika oli noin

8 tuntia 20°C:ssa.



Patenttivaatimukset:

1. Tapa puuta liimattaessa levittamdlla formaldehydipe-
rusteisia kovettuvia kondensaatiotuotteita ja kovetinta lii-
tettdville pinnoille ja kovettamalla suurtaajuuskuumennuksel-
la jolloin kovetin sisdltdd happoa ja formaldehydiperustai-
nen kovettuva kondensaatiotuote sis&dltdd karbamidihartsia ja
silld on alhaisempi johtokyky kuin kovettimella, t u n-
net tu siitd, ettd kovetin levitetddn toiselle liitet~
tdvista pinnoista, ettd formaldehydiperustainen kovettua
kondensaatiotuote levitetddn erikseen toiselle liimattavista
pinnoista tai kovettimen pddlle, ettd kovetin valitaan si-
ten, ettd hartsin ja kovettimen seoksen kdyttdaika on alle 1
tunnin ja ettd 1levitetyn liiman kokonaismddard ylittda 75
g/mz.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, t unn e t t u

siitd, ettd liimasauma kuumennetaan enintdidn 100°-C:seen.

Patenkrav:

1. S&tt vid sammanfogning av tr& genom pafdrande av
formaldehydbaserade h&drdbara kondensationsprodukter och har-
dare pd de ytor som skall sammanfogas och &stadkommande av
hardningen genom hogfrekvensuppvarmning varvid hédrdaren in-
nehdller syra och den formaldehydbaserade hdrdbara kondensa-
tionsprodukten innehdller karbamidharts och har en 1l&Egre
ledningsfdrmadga dn hdrdaren, Kk @ nne t e c knad darav,
att hdrdaren pdfdres den ena ytan som skall sammanfogas, att
den formaldehydbaserade hdrdbara kondensationsproudkten pa-
fores separat pa den andra ytan som skall sammanfogas eller
ovanpd hardaren, att hadrdaren vdljes sa, att brukstiden for
en blandning av harts och hardare &r mindre &n 1 timme och

att den totalt pafdrda limmdngden Overstiger 75 g/m2'
2. Sdtt enligt patentkravet 1, k @ nnetecknat

darav, att limfogen uppvarmes till hdogst 100°C,
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