
(57)【要約】
【目的】
【構成】　本発明は少なくとも一種の水溶性モノマーＡ及び少なくとも一種の水溶性陽イ
オンモノマーＢからつくられた分散ポリマー、少なくとも一種の安定剤Ｃ、及び補助安定
剤Ｄとしての少なくとも一種の陽イオン高分子電解質を含むことを特徴とする水溶性ポリ
マー分散液に関する。また、本発明はポリマー分散液の製造方法及び抄紙方法に関する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 － 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 モ ノ マ ー Ａ 及 び 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 陽 イ オ ン モ ノ マ ー Ｂ
か ら つ く ら れ た 分 散 ポ リ マ ー 、
　 － 少 な く と も 一 種 の 安 定 剤 Ｃ 、 及 び
　 － 補 助 安 定 剤 Ｄ と し て の 少 な く と も 一 種 の 陽 イ オ ン 高 分 子 電 解 質
を 含 む こ と を 特 徴 と す る 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 。
【 請 求 項 ２ 】
　 夫 々 分 散 液 の 合 計 質 量 に 対 し て
　 － 約 75モ ル ％ か ら 約 99モ ル ％ ま で の 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 モ ノ マ ー Ａ 及 び
　 － 約 １ モ ル ％ か ら 約 25モ ル ％ ま で の 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 陽 イ オ ン モ ノ マ ー Ｂ
　 － か ら つ く ら れ た 少 な く と も 10 5 g/モ ル の 平 均 分 子 量 Mwを 有 す る 分 散 ポ リ マ ー 約 １ 重 量
％ か ら 約 25重 量 ％ ま で 、
　 － 安 定 剤 Ｃ と し て の 少 な く と も 一 種 の コ ポ リ マ ー 約 0.1重 量 ％ か ら 約 ５ 重 量 ％ ま で 、
　 － 補 助 安 定 剤 Ｄ と し て の 少 な く と も 一 種 の 陽 イ オ ン 高 分 子 電 解 質 約 １ 重 量 ％ か ら 約 25重
量 ％ ま で 、 及 び
　 100重 量 ％ ま で の 水 の 追 加 の 部 分
を 含 み 、 ポ リ マ ー に 対 す る 安 定 剤 及 び 補 助 安 定 剤 の 質 量 比 が (C+D)/(A+B)＜ １ で あ る こ と
を 特 徴 と す る 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 。
【 請 求 項 ３ 】
　 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 モ ノ マ ー Ａ 及 び 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 陽 イ オ ン モ ノ マ ー Ｂ を
水 溶 液 中 で ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ 及 び 補 助 安 定 剤 Ｄ の 存 在 下 で 重 合 す る こ と を 特 徴 と す る 水 溶
性 ポ リ マ ー 分 散 液 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 約 75モ ル ％ か ら 約 99モ ル ％ ま で の 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 モ ノ マ ー Ａ 及 び 約 １ モ ル ％ か
ら 約 25モ ル ％ ま で の 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 陽 イ オ ン モ ノ マ ー Ｂ を 含 む こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 １ 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が 約 0.1重 量 ％ か ら 約 ５ 重 量 ％ ま で の 量 で 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 １ 又 は ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 ３ か ら ４ の い
ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 補 助 安 定 剤 Ｄ が 約 25重 量 ％ ま で の 量 で 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 又 は ４ か ら
５ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 ３ か ら ５ の い ず れ か １ 項 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 ポ リ マ ー 分 散 液 が 約 １ 重 量 ％ か ら 約 25重 量 ％ ま で の 分 散 ポ リ マ ー を 含 む こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 １ 又 は ４ か ら ６ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 又 は 請 求 項 ３ か ら
６ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 分 散 ポ リ マ ー に 対 す る 安 定 剤 及 び 補 助 安 定 剤 の 質 量 比 が (C+D)/(A+B)＜ １ で あ る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 又 は ４ か ら ７ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請
求 項 ３ か ら ７ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 モ ノ マ ー Ａ が 一 般 式 Ｉ
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【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、
　 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、
　 R 2 は Ｈ 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 メ チ ロ イ ル 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル 、 又 は 2-ヒ ド
ロ キ シ プ ロ ピ ル で あ る ）
の 化 合 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ８ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー
分 散 液 、 又 は 請 求 項 ３ か ら ８ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 モ ノ マ ー Ｂ が 一 般 式 II
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、
　 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、
　 R 3 、 R 4 、 R 5 は 互 い に 独 立 に Ｈ 、 ア ル キ ル （ C 1 -C 5 ） 、 ベ ン ジ ル 、 又 は ア ル キ ル ベ ン ジ ル
で あ り 、
　 Ａ は NH、 Ｏ で あ り 、
　 Ｂ は ア ル キ ル （ C 1 -C 1 0 ） 又 は ヒ ド ロ キ シ ア ル キ ル （ C 1 -C 1 0 ） で あ り 、
　 X - は 陰 イ オ ン 対 イ オ ン で あ る ）
の 化 合 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ９ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー
分 散 液 、 又 は 請 求 項 ３ か ら ９ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 ポ リ マ ー が 分 散 液 の 合 計 質 量 に 対 し て ５ ～ 20重 量 ％ の 濃 度 で 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 １ か ら １ ０ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 ３ か ら １ ０
の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が 20,000～ 3,000,000g/モ ル の 分 子 量 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 １ か ら １ １ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 ３ か ら １ １ の い
ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が 0.5～ ２ 重 量 ％ の 濃 度 で 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら
１ ２ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 分 散 液 、 又 は 請 求 項 ３ か ら １ ２ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ３ の
い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 ３ か ら １ ３ の い ず れ か １ 項 記 載 の
方 法 。
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【 請 求 項 １ ５ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が
　 － ジ ア リ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド (DADMAC)、 ビ ニ ル ピ リ ジ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 N-
ビ ニ ル イ ミ ダ ゾ リ ン ク ロ リ ド 、 ビ ニ ル ベ ン ジ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 及 び こ れ
ら の 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 ば れ た 、 少 な く と も 一 種 の モ ノ マ ー 、 及 び ／ 又 は
　 － 一 般 式 IIの 化 合 物 、 及 び
　 － 一 般 式 III
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、
　 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、
　 R 6 は 互 い に 独 立 に Ｈ 、 メ チ ル 、 又 は エ チ ル で あ り 、
　 ｎ は １ 又 は ３ で あ り 、
　 ｘ は ５ ～ 50で あ り 、 か つ
　 ｙ は ５ ～ 50で あ る ）
の 少 な く と も 一 種 の 一 官 能 性 ア リ ル 末 端 ポ リ エ ー テ ル
を 含 む コ ポ リ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶
性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 ３ か ら １ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が
　 － ジ ア リ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド (DADMAC)、 ビ ニ ル ピ リ ジ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 N-
ビ ニ ル イ ミ ダ ゾ リ ン ク ロ リ ド 、 ビ ニ ル ベ ン ジ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 及 び こ れ
ら の 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 ば れ た 、 少 な く と も 一 種 の モ ノ マ ー 、 及 び ／ 又 は
　 － 一 般 式 IIの 化 合 物 、 及 び
　 － 一 般 式 IV
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、
　 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、
　 R 6 は 互 い に 独 立 に Ｈ 、 メ チ ル 、 又 は エ チ ル で あ り 、
　 R 7 、 R 8 は 互 い に 独 立 に ア ル キ ル 、 シ ア ノ ア ル キ ル 、 カ ル ボ ア ル コ キ シ ア ル キ ル （ C 1 -C 6
） で あ り 、
　 ｎ は １ 又 は ３ で あ り 、 か つ
　 ｘ は ５ ～ 100で あ る ）
の 少 な く と も 一 種 の マ ク ロ 開 始 剤
を 含 む コ ポ リ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶
性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 ３ か ら １ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
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　 安 定 剤 Ｃ が ラ ン ダ ム コ ポ リ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ３ の い ず れ か
１ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 ３ か ら １ ３ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が
　 － ジ ア リ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド (DADMAC)、 ビ ニ ル ピ リ ジ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 N-
ビ ニ ル イ ミ ダ ゾ リ ン ク ロ リ ド 、 ビ ニ ル ベ ン ジ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 及 び こ れ
ら の 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 ば れ た 、 少 な く と も 一 種 の モ ノ マ ー 、 及 び ／ 又 は
　 － 一 般 式 IIの 化 合 物 、 及 び
　 － 一 般 式 Ｖ
【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、
　 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、
　 R 6 は Ｈ 、 メ チ ル 、 又 は エ チ ル で あ り 、
　 ｎ は １ 又 は ３ で あ り 、 か つ
　 ｘ は ５ ～ 50で あ る ）
の 一 官 能 性 ビ ニ ル 末 端 ポ リ エ ー テ ル
を 含 む コ ポ リ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ３ 又 は １ ７ の い ず れ か １ 項 記
載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 ３ か ら １ ３ 又 は １ ７ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 補 助 安 定 剤 Ｄ が 1,000～ 500,000g/モ ル の 分 子 量 を 有 す る 陽 イ オ ン 高 分 子 電 解 質 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ８ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請
求 項 ３ か ら １ ８ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 ポ リ マ ー 分 散 液 が 実 質 的 に 無 機 多 価 塩 を 含 ま な い こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ９
の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 ３ か ら １ ９ の い ず れ か １ 項 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 そ の 方 法 を １ 段 階 で 行 な う こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ か ら ２ ０ の い ず れ か １ 項 記 載 の
水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 重 合 を 無 塩 反 応 媒 体 中 で 行 な う こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ か ら ２ １ の い ず れ か １ 項 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 請 求 項 ３ か ら ２ ２ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 に よ り 得 ら れ る 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 紙 製 造 の た め の 歩 留 り 助 剤 と し て 、 増 粘 剤 と し て 、 か つ ／ 又 は 土 壌 改 良 剤 と し て の 請 求
項 １ か ら ２ ０ 又 は ２ ３ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 の 使 用 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 懸 濁 液 に 請 求 項 １ か ら ２ ０ 又 は ２ ３ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 を 添 加
し 、 そ の 懸 濁 液 を ワ イ ヤ 上 で 成 形 し 、 脱 水 す る こ と を 特 徴 と す る 、 セ ル ロ ー ス 繊 維 、 及 び
任 意 の て ん 料 を 含 む 水 性 懸 濁 液 か ら の 紙 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 新 規 ポ リ マ ー 分 散 液 及 び ポ リ マ ー 分 散 液 の 製 造 方 法 に 関 す る 。 本 発 明 は ま た 抄
紙 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 陽 イ オ ン ポ リ マ ー 、 特 に ア ク リ ル ア ミ ド を ベ ー ス と す る コ ポ リ マ ー は 石 炭 及 び 鉱 石 工 業
で は 水 処 理 及 び 廃 水 処 理 中 に 分 離 方 法 の 実 施 の た め の プ ロ セ ス 助 剤 と し て 商 業 上 大 規 模 に
使 用 さ れ る が 、 特 に 紙 工 業 で は 歩 留 り を 改 良 し 、 脱 水 を 促 進 す る た め に 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 商 業 上 妥 当 な 陽 イ オ ン モ ノ マ ー 、 例 え ば 、 ジ ア リ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド (DAD
MAC)、 メ タ ク リ ロ イ ル オ キ シ エ チ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 又 は ア ク リ ロ イ ル オ
キ シ エ チ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド （ MADAM又 は ADAM） 、 メ タ ク リ ロ イ ル オ キ シ
エ チ ル ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 又 は ア ク リ ロ イ ル オ キ シ エ チ ル ベ ン ジ ル ジ
メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド （ MADAMBQ又 は ADAMBQ） 、 或 い は ト リ メ チ ル メ タ ク リ ル ア ミ
ド プ ロ ピ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド (TMAPMA)の ラ ジ カ ル 重 合 は 水 溶 性 陽 イ オ ン ポ リ マ ー 、 所
謂 陽 イ オ ン 高 分 子 電 解 質 を も た ら す 。 対 照 的 に 、 最 も 広 く 行 き わ た っ て い る ノ ニ オ ン 水 溶
性 ポ リ マ ー は ア ク リ ル ア ミ ド の ラ ジ カ ル 重 合 か ら 生 じ る 。 ア ク リ ル ア ミ ド と 陽 イ オ ン モ ノ
マ ー の 共 重 合 は 異 な る 電 荷 密 度 を 有 す る コ ポ リ マ ー の 生 成 を も た ら し 、 こ れ は 共 重 合 に 使
用 さ れ る 陽 イ オ ン モ ノ マ ー の 比 率 に 依 存 し 、 こ れ は ポ リ マ ー 鎖 に と り 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 技 術 水 準 に よ れ ば 、 こ れ ら の ポ リ マ ー の 製 造 は 均 一 な 水 溶 液 又 は 不 均 一 相 中 の ラ ジ カ ル
重 合 に よ り 行 な わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 米 国 特 許 第 5403883号 は ポ リ マ ー 分 散 剤 の 存 在 下 の 水 溶 性 モ ノ マ ー 、 疎 水 性 モ ノ マ ー そ
し て お そ ら く 両 親 媒 性 モ ノ マ ー の 混 合 物 の 重 合 に よ り 生 成 さ れ た 、 水 溶 性 ポ リ マ ー の 水 性
分 散 液 の 製 造 を 記 載 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 EP 0 664 302は 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 の 製 造 方 法 を 開 示 し て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 有 益 な 性 質 、 例 え ば 、 低 粘 度 、 ポ リ マ ー の 高 活 性 含 量 、 及 び ／ 又 は ポ リ
マ ー の 高 分 子 量 の 組 み 合 わ せ を 示 し 得 る 水 溶 性 ポ リ マ ー の 水 溶 性 分 散 液 を 提 供 す る こ と で
あ る 。 ま た 、 ポ リ マ ー は 疎 水 性 モ ノ マ ー 又 は 両 親 媒 性 モ ノ マ ー を 使 用 し な い で 製 造 し 得 る
。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 目 的 は 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 モ ノ マ ー Ａ 及 び 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 陽 イ オ ン モ
ノ マ ー Ｂ か ら つ く ら れ た 分 散 ポ リ マ ー 、 少 な く と も 一 種 の ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ 、 及 び 補 助 安
定 剤 Ｄ と し て の 少 な く と も 一 種 の 陽 イ オ ン 高 分 子 電 解 質 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 水 溶 性 ポ
リ マ ー 分 散 液 に よ り 達 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 更 な る 目 的 は 低 粘 度 、 ポ リ マ ー の 高 活 性 含 量 、 ポ リ マ ー の 高 分 子 量 を 有 す る 水
性 ポ リ マ ー 分 散 液 の 製 造 を 可 能 に す る 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。 同 時 に 、 そ の 分 散 液 は
好 適 に は で き る だ け 簡 単 な 様 式 で 、 ま た 好 適 に は 疎 水 性 モ ノ マ ー 又 は 両 親 媒 性 モ ノ マ ー の
不 在 下 で 製 造 し 得 る べ き で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 目 的 は 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 モ ノ マ ー Ａ 及 び 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 陽 イ オ ン モ
ノ マ ー Ｂ を 水 溶 液 中 で ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ 及 び 補 助 安 定 剤 Ｄ の 存 在 下 で 重 合 す る こ と を 特 徴
と す る 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 の 製 造 方 法 に よ り 達 成 さ れ る 。 そ の 方 法 は １ 段 階 （ 本 明 細 書
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中 、 反 応 す る 上 記 モ ノ マ ー が １ 工 程 で 変 換 さ れ る こ と を 意 味 す る ） で 行 な わ れ る こ と が 好
適 で あ る 。 そ の 方 法 は 無 塩 反 応 媒 体 中 で 行 な わ れ る こ と が 好 適 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 “ 活 性 含 量 ” は 本 明 細 書 中 分 散 ポ リ マ ー 及 び 安 定 剤 （ 補 助 安 定 剤 を 含 む ） の 合 計 含 量 を
意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 は 夫 々 ポ リ マ ー の 分 子 量 に 対 し て 、 約 50モ ル ％ か ら 約 99モ ル ％ ま
で 、 好 ま し く は 約 75モ ル ％ か ら 約 99モ ル ％ ま で 、 最 も 好 ま し く は 約 85モ ル ％ か ら 約 92モ ル
％ ま で の 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 モ ノ マ ー Ａ 、 及 び 好 適 に は 約 １ モ ル ％ か ら 約 50モ ル ％ ま
で 、 好 ま し く は 約 １ モ ル ％ か ら 約 25モ ル ％ ま で 、 最 も 好 ま し く は 約 ８ モ ル ％ か ら 約 15モ ル
％ ま で の 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 陽 イ オ ン モ ノ マ ー Ｂ を 含 む こ と が 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 モ ノ マ ー Ａ と モ ノ マ ー Ｂ の モ ル 比 は 好 適 に は 約 99:1か ら 約 50:50ま で 、 好 ま し く は 約 95:
5か ら 約 75:25ま で 、 最 も 好 ま し く は 約 92:8か ら 約 85:15ま で で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 は 分 散 液 の 合 計 質 量 に 対 し て 、 好 適 に は 約 0.05重 量 ％ か ら 約 10重
量 ％ ま で 、 好 ま し く は 約 0.1重 量 ％ か ら 約 ５ 重 量 ％ ま で 、 最 も 好 ま し く は 約 0.5重 量 ％ か ら
約 ２ 重 量 ％ ま で の ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ を 含 む 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 は 分 散 液 の 合 計 質 量 に 対 し て 、 好 適 に は 約 25重 量 ％ ま で 、 好 ま し
く は 約 １ 重 量 ％ か ら 約 25重 量 ％ ま で 、 最 も 好 ま し く は 約 ３ 重 量 ％ か ら 約 15重 量 ％ ま で の 補
助 安 定 剤 Ｄ を 含 む 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 は 分 散 液 の 合 計 質 量 に 対 し て 、 好 適 に は 約 １ 重 量 ％ か ら 約 50重 量
％ ま で 、 好 ま し く は 約 ５ 重 量 ％ か ら 約 40重 量 ％ ま で 、 最 も 好 ま し く は 約 10重 量 ％ か ら 約 30
重 量 ％ ま で の 分 散 ポ リ マ ー を 含 む 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 分 散 ポ リ マ ー の 重 量 平 均 分 子 量 は 好 適 に は 少 な く と も 1,000,000g/モ ル 、 好 適 に は 約 1,0
00,000～ 約 15,000,000g/モ ル 、 好 ま し く は 約 3,000,000～ 約 10,000,000g/モ ル 、 最 も 好 ま
し く は 約 4,000,000～ 約 7,000,000g/モ ル で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 分 散 液 の 合 計 質 量 は 水 を 含 む 、 分 散 液 中 の 全 て の 成 分 の 質 量 と 定 義 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 水 性 ポ リ マ ー 分 散 液 中 の 安 定 剤 及 び 補 助 安 定 剤 対 ポ リ マ ー の 質 量 比 (C+D)/(A+B)は 好 適
に は １ 未 満 、 ま た 好 適 に は 約 0.01か ら 約 １ ま で 、 好 ま し く は 0.8未 満 、 ま た 好 ま し く は 約 0
.1か ら 約 0.8ま で 、 最 も 好 ま し く は 0.6未 満 、 ま た 最 も 好 ま し く は 約 0.3か ら 約 0.6ま で で あ
る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 態 様 に よ れ ば 、 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 は 夫 々 ポ リ マ ー の 分 子 量 に 対 し て
約 75モ ル ％ か ら 約 99モ ル ％ ま で の 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 モ ノ マ ー Ａ 及 び 約 １ モ ル ％ か ら
約 25モ ル ％ ま で の 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 陽 イ オ ン モ ノ マ ー Ｂ か ら つ く ら れ た 少 な く と も
10 5 g/モ ル の 平 均 分 子 量 Mwを 有 す る 分 散 ポ リ マ ー 約 １ 重 量 ％ か ら 約 25重 量 ％ ま で 、 夫 々 分
散 液 の 合 計 質 量 に 対 し て 、 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ と し て の ブ ロ ッ ク 構 造 を 有 す る 少 な く と も 一
種 の コ ポ リ マ ー 約 0.1重 量 ％ か ら 約 ５ 重 量 ％ ま で 、 補 助 安 定 剤 Ｄ と し て の 少 な く と も 一 種
の 陽 イ オ ン 高 分 子 電 解 質 約 １ 重 量 ％ か ら 約 25重 量 ％ ま で 、 及 び 100重 量 ％ ま で の 水 の 追 加
の 部 分 を 含 み 、 安 定 剤 及 び 補 助 安 定 剤 対 ポ リ マ ー の 質 量 比 が (C+D)/(A+B)<1で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 水 溶 性 モ ノ マ ー 、 Ａ 及 び Ｂ は ビ ニ ル モ ノ マ ー を 含 む こ と が 好 適 で あ り 、 水 溶 性 モ ノ マ ー
Ａ は ノ ニ オ ン 性 モ ノ マ ー で あ り 、 か つ 水 溶 性 モ ノ マ ー Ｂ は 陽 イ オ ン モ ノ マ ー で あ る こ と が
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好 ま し い 。 ノ ニ オ ン 性 モ ノ マ ー Ａ は 一 般 式 Ｉ ：
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、 R 2 は Ｈ 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 メ チ ロ イ
ル 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル 、 又 は 2-ヒ ド ロ キ シ プ ロ ピ ル で あ る ）
の 化 合 物 で あ る こ と が 好 ま し い 。 好 ま し い モ ノ マ ー Ａ と し て 、 ア ク リ ル ア ミ ド 、 メ タ ク リ
ル ア ミ ド 、 N-イ ソ プ ロ ピ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 N-イ ソ プ ロ ピ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 N-t-ブ チ
ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 N-t-ブ チ ル メ タ ク リ ル ア ミ ド 、 N-メ チ ロ ー ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 及 び N-
メ チ ロ ー ル メ タ ク リ ル ア ミ ド が 挙 げ ら れ る 。 モ ノ マ ー Ａ は ア ク リ ル ア ミ ド 又 は メ タ ク リ ル
ア ミ ド で あ る こ と が 最 も 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 モ ノ マ ー Ｂ は 一 般 式 II：
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、 R 3 、 R 4 、 R 5 は 互 い に 独 立 に Ｈ 、 ア ル キ ル （ C 1 -C 5 ）
、 ベ ン ジ ル 、 又 は ア ル キ ル ベ ン ジ ル で あ り 、 Ａ は NH、 Ｏ で あ り 、 Ｂ は ア ル キ ル （ C 1 -C 1 0 ）
又 は ヒ ド ロ キ シ ア ル キ ル （ C 1 -C 1 0 ） で あ り 、 か つ X - は 陰 イ オ ン の 対 イ オ ン 、 好 適 に は １ 価
の 陰 イ オ ン 、 例 え ば 、 ハ ロ ゲ ン イ オ ン 、 例 え ば 、 塩 化 物 イ オ ン 、 又 は 硫 酸 メ チ ル イ オ ン で
あ る ）
の 化 合 物 で あ る こ と が 好 適 で あ る 。 好 ま し い モ ノ マ ー Ｂ と し て 、 ア ク リ ロ イ ル -オ キ シ エ
チ ル -ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド (ADAM-MQ)、 ア ク リ ロ イ ル オ キ シ エ チ ル -ベ ン ジ ル
ジ メ チ ル -ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド (ADAM-BQ)、 メ タ ク リ ロ イ ル オ キ シ エ チ ル -ト リ メ チ ル ア
ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド (MADAM)、 メ タ ク リ ロ イ ル -オ キ シ エ チ ル -ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ
ウ ム ク ロ リ ド (MADAM-BQ)、 ア ク リ ル ア ミ ド プ ロ ピ ル -ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド (TM
APAA)、 ア ク リ ル ア ミ ド プ ロ ピ ル -ベ ン ジ ル -ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド (BDMAPAA)、 メ
タ ク リ ル -ア ミ ド プ ロ ピ ル -ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド (TMAPMA)、 及 び メ タ ク リ ル ア
ミ ド プ ロ ピ ル -ベ ン ジ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド (BDMAPMA)が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 モ ノ マ ー Ａ 及 び Ｂ か ら 生 成 さ れ た 本 ポ リ マ ー は 疎 水 性 モ ノ マ ー 及 び 両 親 媒 性 モ ノ マ ー の
不 在 下 で 調 製 し 得 る 。 し か し な が ら 、 疎 水 性 モ ノ マ ー 及 び 両 親 媒 性 モ ノ マ ー は ま た 、 勿 論
、 存 在 し 得 る 。 好 適 な 疎 水 性 モ ノ マ ー の 例 と し て 、 ス チ レ ン 、 α -メ チ ル ス チ レ ン 、 p-メ
チ ル ス チ レ ン 、 p-ビ ニ ル ト ル エ ン 、 ビ ニ ル シ ク ロ ペ ン タ ン 、 ビ ニ ル シ ク ロ ヘ キ サ ン 、 ビ ニ
ル シ ク ロ オ ク タ ン 、 イ ソ ブ テ ン 、 2-メ チ ル ブ テ ン -1、 ヘ キ セ ン -1、 2-メ チ ル ヘ キ セ ン -1、
2-プ ロ ピ ル ヘ キ セ ン -1、 エ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 プ ロ ピ ル ア ク リ レ
ー ト 、 プ ロ ピ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ク リ レ ー ト 、 イ ソ プ ロ ピ ル メ タ ク リ レ ー
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ト 、 ブ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 ブ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 イ ソ ブ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 イ ソ ブ チ ル
メ タ ク リ レ ー ト 、 ペ ン チ ル ア ク リ レ ー ト 、 ペ ン チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ヘ キ シ ル ア ク リ レ ー
ト 、 ヘ キ シ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ヘ プ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 ヘ プ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 オ ク チ
ル ア ク リ レ ー ト 、 オ ク チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 シ ク ロ ペ ン チ ル ア ク リ レ ー ト 、 シ ク ロ ペ ン チ
ル メ タ ク リ レ ー ト 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル ア ク リ レ ー ト 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 3,3,
5-ト リ メ チ ル シ ク ロ ヘ キ シ ル ア ク リ レ ー ト 、 3,3,5-ト リ メ チ ル シ ク ロ ヘ キ シ ル メ タ ク リ レ
ー ト 、 シ ク ロ オ ク チ ル ア ク リ レ ー ト 、 シ ク ロ オ ク チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 フ ェ ニ ル ア ク リ レ
ー ト 、 フ ェ ニ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 4-メ チ ル フ ェ ニ ル ア ク リ レ ー ト 、 4-メ チ ル フ ェ ニ ル メ タ
ク リ レ ー ト 、 4-メ ト キ シ フ ェ ニ ル ア ク リ レ ー ト 、 4-メ ト キ シ フ ェ ニ ル メ タ ク リ レ ー ト が 挙
げ ら れ る 。 更 に 、 エ チ レ ン 、 塩 化 ビ ニ リ デ ン 、 フ ッ 化 ビ ニ リ デ ン 、 塩 化 ビ ニ ル 又 は 重 合 性
二 重 結 合 を 有 す る そ の 他 の 主 と し て （ 芳 香 族 ） 脂 肪 族 の 化 合 物 が 使 用 し 得 る 。 好 ま し い 疎
水 性 モ ノ マ ー の 例 と し て 、 エ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 エ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 プ ロ ピ ル ア ク リ
レ ー ト 、 プ ロ ピ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ク リ レ ー ト 、 イ ソ プ ロ ピ ル メ タ ク リ レ
ー ト 、 ブ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 ブ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 イ ソ ブ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 イ ソ ブ チ
ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ペ ン チ ル ア ク リ レ ー ト 、 ペ ン チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ヘ キ シ ル ア ク リ レ
ー ト 、 ヘ キ シ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ヘ プ チ ル ア ク リ レ ー ト 、 ヘ プ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 オ ク
チ ル ア ク リ レ ー ト 、 オ ク チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 シ ク ロ ペ ン チ ル ア ク リ レ ー ト 、 シ ク ロ ペ ン
チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル ア ク リ レ ー ト 、 シ ク ロ ヘ キ シ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 3,
3,5-ト リ メ チ ル シ ク ロ ヘ キ シ ル ア ク リ レ ー ト 、 3,3,5-ト リ メ チ ル シ ク ロ ヘ キ シ ル メ タ ク リ
レ ー ト 、 シ ク ロ オ ク チ ル ア ク リ レ ー ト 、 シ ク ロ オ ク チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 フ ェ ニ ル ア ク リ
レ ー ト 、 フ ェ ニ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 4-メ チ ル フ ェ ニ ル ア ク リ レ ー ト 、 4-メ チ ル フ ェ ニ ル メ
タ ク リ レ ー ト 、 4-メ ト キ シ フ ェ ニ ル ア ク リ レ ー ト 及 び 4-メ ト キ シ フ ェ ニ ル メ タ ク リ レ ー ト
が 挙 げ ら れ る 。 疎 水 性 モ ノ マ ー の 量 は 分 散 ポ リ マ ー 中 好 適 に は ５ モ ル ％ 未 満 、 好 ま し く は
１ モ ル ％ 未 満 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ は ジ ア リ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド (DADMAC)、 ビ ニ ル ピ リ ジ ニ
ウ ム ク ロ リ ド 、 N-ビ ニ ル イ ミ ダ ゾ リ ン ク ロ リ ド 、 ビ ニ ル ベ ン ジ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム
ク ロ リ ド 又 は こ れ ら の 混 合 物 で あ る 少 な く と も 一 種 の モ ノ マ ー 、 及 び ／ 又 は 一 般 式 IIの 化
合 物 、 並 び に 一 般 式 III、 IV、 及 び Ｖ の 少 な く と も 一 つ の 少 な く と も 一 種 の 化 合 物 か ら つ
く ら れ た コ ポ リ マ ー で あ る こ と が 好 適 で あ る 。 本 発 明 の 一 実 施 態 様 に お い て 、 ポ リ マ ー 安
定 剤 Ｃ は ラ ン ダ ム コ ポ リ マ ー で あ る こ と が 好 適 で あ る 。 こ の 場 合 、 そ の ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ
は 一 般 式 III又 は Ｖ の 少 な く と も 一 つ の 化 合 物 に 由 来 す る モ ノ マ ー 単 位 を 含 む こ と が 好 適
で あ る 。 本 発 明 の 別 の 実 施 態 様 に お い て 、 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ は ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー で あ る
こ と が 好 適 で あ る 。 こ の 場 合 、 そ の ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ は 一 般 式 IVの 化 合 物 に 由 来 す る モ ノ
マ ー 単 位 を 含 む こ と が 好 適 で あ る 。 こ の 場 合 、 そ の ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ は ま た 一 般 式 III及
び ／ 又 は Ｖ の 化 合 物 に 由 来 す る モ ノ マ ー 単 位 を 含 ん で も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 一 般 式 IIIの 化 合 物 は 一 官 能 性 ア リ ル 末 端 ポ リ エ ー テ ル で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、 R 6 は 互 い に 独 立 に Ｈ 、 メ チ ル 、 又 は エ チ ル で あ り 、
ｎ は １ 又 は ３ で あ り 、 ｍ は １ か ら ３ ま で で あ り 、 ｘ は ５ か ら 50ま で で あ り 、 か つ ｙ は ５ か
ら 50ま で で あ る ）
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　 一 般 式 IVの 化 合 物 は マ ク ロ 開 始 剤 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、 R 6 は 互 い に 独 立 に Ｈ 、 メ チ ル 、 又 は エ チ ル で あ り 、
R 7 、 R 8 は 互 い に 独 立 に ア ル キ ル 、 シ ア ノ ア ル キ ル 、 又 は カ ル ボ ア ル コ キ シ ア ル キ ル 、 (C 1 -
C 8 )で あ り 、 ｎ は １ 又 は ３ で あ り 、 か つ ｘ は ５ か ら 100ま で で あ る ）
　 一 般 式 Ｖ の 化 合 物 は 一 官 能 性 ビ ニ ル 末 端 ポ リ エ ー テ ル で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
（ 式 中 、 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、 R 6 は Ｈ 、 メ チ ル 、 又 は エ チ ル で あ り 、 ｎ は １ 又 は ３
で あ り 、 か つ ｘ は ５ か ら 50ま で で あ る ）
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ は ま た 上 記 コ ポ リ マ ー の 混 合 物 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ は 好 適 に は 約 80モ ル ％ か ら 約 99.9モ ル ％ ま で 、 好 ま し く は 約 90モ ル ％
か ら 約 99モ ル ％ ま で 、 最 も 好 ま し く は 約 92モ ル ％ か ら 約 98.5モ ル ％ ま で の 、 陽 イ オ ン モ ノ
マ ー IIの 群 に 属 し て い る 一 種 以 上 の モ ノ マ ー を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ は 好 適 に は 約 0.1モ ル ％ か ら 約 20モ ル ％ ま で 、 好 ま し く は 約 １ モ ル ％
か ら 約 10モ ル ％ ま で 、 最 も 好 ま し く は 約 1.5モ ル ％ か ら 約 ８ モ ル ％ ま で の 、 一 般 式 IV、 Ｖ
、 及 び VIに 属 し て い る 一 種 以 上 の モ ノ マ ー を 含 む 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ は 好 適 に は 約 20,000～ 約 3,000,000g/モ ル 、 好 ま し く は 約 100,000～ 約
2,000,000g/モ ル 、 最 も 好 ま し く は 約 200,000～ 約 800,000g/モ ル の 分 子 量 を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 補 助 安 定 剤 Ｄ は 陽 イ オ ン 高 分 子 電 解 質 又 は 陽 イ オ ン ポ リ マ ー で あ る こ と が 好 適 で あ る 。
好 適 な 補 助 安 定 剤 Ｄ の 例 は DADMAC、 N-ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム プ ロ ピ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、
ア ク リ ロ イ ル エ チ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 メ タ ク リ ロ イ ル エ チ ル ト リ メ チ ル
ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 ADAM BQ、 及 び ビ ニ ル ピ リ ジ ン 、 好 ま し く は DADMAC又 は N-ト リ メ
チ ル ア ン モ ニ ウ ム プ ロ ピ ル ア ク リ ル ア ミ ド 、 最 も 好 ま し く は DADMACの ポ リ マ ー 及 び コ ポ リ
マ ー で あ る 。 こ れ ら は 必 要 に よ り 、 ア ク リ ル ア ミ ド 、 メ タ ク リ ル ア ミ ド の 如 き ノ ニ オ ン 性
モ ノ マ ー と 組 み 合 わ さ れ て も よ い 。 好 適 な 補 助 安 定 剤 Ｄ の 更 な る 例 は ポ リ エ チ レ ン イ ミ ン
、 及 び ポ リ ア ミ ン で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 補 助 安 定 剤 Ｄ は 好 適 に は 約 1,000～ 約 500,000g/モ ル 、 好 ま し く は 約 2,000～ 約 100,000g/
モ ル 、 最 も 好 ま し く は 約 3,000～ 約 10,000g/モ ル の 分 子 量 を 有 す る 。 補 助 安 定 剤 Ｄ は ま た
上 記 分 子 量 を 有 す る 異 な る 陽 イ オ ン 高 分 子 電 解 質 の 混 合 物 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 水 性 ポ リ マ ー 分 散 液 は 無 塩 分 散 液 で あ る こ と が 好 適 で あ る 。 “ 無 塩 ” は 実 質 的 な 量 の 無
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機 多 価 陰 イ オ ン 塩 が 存 在 し な い こ と を 本 明 細 書 で 意 味 す る 。 “ 実 質 的 な 量 ” は 好 適 に は 約
１ 重 量 ％ 未 満 、 好 ま し く は 0.5重 量 ％ 未 満 、 最 も 好 ま し く は 0.1重 量 ％ 未 満 を 本 明 細 書 で 意
味 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 は ま た 比 較 的 高 い 活 性 含 量 で 比 較 的 低 い 粘 度 を 示 す 。 こ
れ は ポ リ マ ー 分 散 液 を 取 り 扱 い 、 加 工 す る 能 力 の 実 質 的 な 改 良 を も た ら す 。 水 溶 性 ポ リ マ
ー 分 散 液 の 25℃ に お け る ブ ル ッ ク フ ィ ー ル ド 粘 度 は 好 適 に は 約 100～ 約 10,000mPas、 好 ま
し く は 約 500～ 約 5,000mPas、 最 も 好 ま し く は 約 1,000～ 約 3,000mPasで あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ 又 は 安 定 剤 混 合 物 の 親 水 性 -疎 水 性 バ ラ ン ス は 使 用 さ れ る 補 助 安 定 剤
又 は 使 用 さ れ る 補 助 安 定 剤 混 合 物 に 関 し て 最 適 化 さ れ る こ と が 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 そ の 方 法 は 無 塩 反 応 媒 体 中 の 重 合 を 含 む こ と が 好 適 で あ る 。 重 合 は ラ ジ カ ル 開 始 剤 の 存
在 下 で 行 な わ れ る こ と が 好 適 で あ る 。 水 溶 性 過 酸 化 物 又 は 水 溶 性 ア ゾ 開 始 剤 、 例 え ば 、 V5
0、 VA044（ 和 光 社 ） が ラ ジ カ ル 開 始 剤 と し て 使 用 さ れ る こ と が 好 適 で あ る 。 反 応 混 合 物 中
の 開 始 剤 の 量 は 分 散 液 の 合 計 質 量 に 対 し て 好 適 に は 約 10 - 5 重 量 ％ か ら 約 １ 重 量 ％ ま で 、 好
ま し く は 約 10 - 4 重 量 ％ か ら 約 10 - 1 重 量 ％ ま で で あ る 。 開 始 剤 は 重 合 の 開 始 時 に 全 部 添 加 し
得 る が 、 投 与 が 重 合 の 全 経 過 に わ た っ て 行 な わ れ る こ と が ま た 可 能 で あ る 。 同 様 に 、 モ ノ
マ ー A)及 び B)は 全 部 添 加 で き 、 又 は 重 合 の 全 経 過 に わ た っ て 流 入 物 と し て 添 加 し 得 る 。 重
合 温 度 は 好 適 に は 約 ０ ℃ か ら 約 100℃ ま で 、 好 ま し く は 約 40℃ か ら 約 80℃ ま で で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 そ の 方 法 は 保 護 ガ ス 、 例 え ば 、 ア ル ゴ ン 雰 囲 気 下 で 行 な わ れ る こ と が 好 ま し い 。 最 終 転
化 率 は モ ノ マ ー Ａ 及 び Ｂ に 関 し て 好 適 に は 99重 量 ％ 以 上 、 好 ま し く は 99.9重 量 ％ 以 上 で あ
る 。 反 応 期 間 は 約 １ 時 間 か ら 約 24時 間 ま で で あ る こ と が 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 更 に 、 本 発 明 は 上 記 方 法 に よ り 得 ら れ る 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 に 関 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 は 水 処 理 及 び 廃 水 処 理 、 石 炭 及 び 鉱 石 工 業 に お い て 分 離 方 法 の 実
施 の た め の プ ロ セ ス 助 剤 と し て 大 規 模 で 使 用 さ れ る こ と が 好 適 で あ る が 、 特 に 紙 工 業 に お
い て 歩 留 り を 改 良 し 、 脱 水 を 促 進 す る た め に 使 用 さ れ る こ と が 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 こ う し て 、 本 発 明 は 更 に 製 紙 の た め の 歩 留 り 助 剤 と し て 、 増 粘 剤 と し て 、 か つ ／ 又 は 土
壌 改 良 剤 と し て の ポ リ マ ー 分 散 液 の 使 用 に 関 す る 。 有 機 溶 媒 の 好 ま し い 不 在 は 、 例 え ば 、
製 紙 の た め の 歩 留 り 向 上 手 段 と し て の 、 本 発 明 の ポ リ マ ー 分 散 液 の 安 全 な 取 扱 及 び エ コ ロ
ジ ー 上 安 全 な 使 用 を 確 実 に す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 最 後 に 、 本 発 明 は 懸 濁 液 に 本 発 明 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 を 添 加 し 、 そ の 懸 濁 液 を ワ イ
ヤ 上 で 成 形 し 、 脱 水 す る こ と を 特 徴 と す る 、 セ ル ロ ー ス 繊 維 、 及 び 任 意 の て ん 料 を 含 む 水
性 懸 濁 液 か ら の 紙 の 製 造 方 法 を 含 む 。 好 適 に は 、 一 種 以 上 の 付 加 的 な 成 分 が 懸 濁 液 に 添 加
し 得 る 。 こ の よ う な 付 加 的 な 成 分 の 例 と し て 、 陰 イ オ ン 有 機 粒 子 、 例 え ば 、 シ リ カ を ベ ー
ス と す る 粒 子 及 び ベ ン ト ナ イ ト 、 並 び に 陰 イ オ ン ポ リ マ ー 及 び 陽 イ オ ン ポ リ マ ー が 挙 げ ら
れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 本 発 明 の 主 題 が 今 前 記 主 題 を こ れ ら の 実 施 態 様 の 範 囲 に 限 定 し な い で 下 記 の 実 施 例 に 関
し て 更 に 詳 し く 説 明 さ れ る こ と が 意 図 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 50％ の AAM水 溶 液 142g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 37g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
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、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 10g、 30％ の ポ リ -TMAPMA水 溶 液 200g、 10％ の E
DTA溶 液 5g、 グ リ セ リ ン 10g及 び 水 595gを 反 応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱
す る 。 次 に 、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添 加 す る 。 ６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇 さ せ 、 10
％ の V50溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合 を 更 に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 142g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 37g、 安 定 剤 ポ リ -(DADMAC/ADAM-MQ/PEG-ア
ク リ レ ー ト )（ 45/45/10モ ル ％ ） 10g、 30％ の ポ リ -TMAPMA水 溶 液 200g、 10％ の EDTA溶 液 5g
、 グ リ セ リ ン 10g及 び 水 595gを 反 応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱 す る 。 次
に 、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添 加 す る 。 ６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇 さ せ 、 10％ の V50
溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合 を 更 に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 142g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 37g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 5g、 安 定 剤 ポ リ -(DADMAC/ADAM-MQ/PEG-ア ク リ
レ ー ト )（ 45/45/10モ ル ％ ） 5g、 30％ の ポ リ -TMAPMA水 溶 液 200g、 10％ の EDTA溶 液 5g、 グ リ
セ リ ン 10g及 び 水 595gを 反 応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱 す る 。 次 に 、 １
％ の V50水 溶 液 1mlを 添 加 す る 。 ６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇 さ せ 、 10％ の V50溶 液 3ml
を 添 加 す る 。 そ の 重 合 を 更 に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 142g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 37g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 10g、 40％ の ポ リ -DADMAC水 溶 液 150g、 10％ の E
DTA溶 液 5g、 グ リ セ リ ン 10g及 び 水 645gを 反 応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱
す る 。 次 に 、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添 加 す る 。 ６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇 さ せ 、 10
％ の V50溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合 を 更 に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 ５ 】
【 ０ ０ ５ １ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 142g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 37g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 10g、 40％ の ポ リ -DADMAC水 溶 液 150g、 10％ の E
DTA溶 液 5g、 グ リ セ リ ン 10g及 び 水 645gを 反 応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱
す る 。 次 に 、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添 加 す る 。 ６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇 さ せ 、 10
％ の V50溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合 を 更 に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 ６ 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 142g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 37g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 5g、 安 定 剤 ポ リ -(DADMAC/ADAM-MQ/PEG-ア ク リ
レ ー ト )（ 45/45/10モ ル ％ ） 5g、 40％ の ポ リ -DADMAC水 溶 液 150g、 10％ の EDTA溶 液 5g、 グ リ
セ リ ン 10g及 び 水 645gを 反 応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱 す る 。 次 に 、 １
％ の V50水 溶 液 1mlを 添 加 す る 。 ６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇 さ せ 、 10％ の V50溶 液 3ml
を 添 加 す る 。 そ の 重 合 を 更 に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 ７ 】
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 142g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 37g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 5g、 安 定 剤 ポ リ -(DADMAC/ADAM-MQ)（ 70/30モ
ル ％ ） 5g、 40％ の ポ リ -DADMAC水 溶 液 150g、 10％ の EDTA溶 液 5g、 グ リ セ リ ン 10g及 び 水 645g
を 反 応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱 す る 。 次 に 、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添
加 す る 。 ６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇 さ せ 、 10％ の V50溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合
を 更 に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 ８ 】
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【 ０ ０ ５ ４ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 142g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 37g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 5g、 安 定 剤 ポ リ -(DADMAC/ADAM-MQ)（ 50/50モ
ル ％ ） 5g、 40％ の ポ リ -DADMAC水 溶 液 150g、 10％ の EDTA溶 液 5g、 グ リ セ リ ン 10g及 び 水 645g
を 反 応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱 す る 。 次 に 、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添
加 す る 。 ６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇 さ せ 、 10％ の V50溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合
を 更 に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 ９ 】
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 142g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 37g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 5g、 安 定 剤 ポ リ -(DADMAC/ADAM-MQ)（ 70/30モ
ル ％ ） 5g、 30％ の ポ リ -TMAPMA水 溶 液 200g、 10％ の EDTA溶 液 5g、 グ リ セ リ ン 10g及 び 水 595g
を 反 応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱 す る 。 次 に 、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添
加 す る 。 ６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇 さ せ 、 10％ の V50溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合
を 更 に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 １ ０ 】
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 142g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 37g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 5g、 安 定 剤 ポ リ -(DADMAC/ADAM-MQ)（ 50/50モ
ル ％ ） 5g、 30％ の ポ リ -TMAPMA水 溶 液 200g、 10％ の EDTA溶 液 5g、 グ リ セ リ ン 10g及 び 水 695g
を 反 応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱 す る 。 次 に 、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添
加 す る 。 ６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇 さ せ 、 10％ の V50溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合
を 更 に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 １ １ 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 213g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 45g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 5g、 安 定 剤 ポ リ -(DADMAC/ADAM-MQ)（ 70/30モ
ル ％ ） 5g、 30％ の ポ リ -TMAPMA水 溶 液 200g、 10％ の EDTA溶 液 5g、 グ リ セ リ ン 10g及 び 水 505.
5gを 反 応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱 す る 。 次 に 、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを
添 加 す る 。 夫 々 、 １ 時 間 、 ２ 時 間 、 ３ 時 間 、 ４ 時 間 、 ５ 時 間 後 に 、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 2
.1gを 数 回 に 分 け て 添 加 す る 。 ６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇 さ せ 、 10％ の V50溶 液 3ml
を 添 加 す る 。 そ の 重 合 を 更 に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 １ ２ 】
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 213g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 45g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 5g、 安 定 剤 ポ リ -(DADMAC/ADAM-MQ/PEG-ア ク リ
レ ー ト )（ 45/45/10モ ル ％ ） 5g、 40％ の ポ リ -DADMAC水 溶 液 150g、 10％ の EDTA溶 液 5g、 グ リ
セ リ ン 10g及 び 水 555.5gを 反 応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱 す る 。 次 に 、
１ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添 加 す る 。 夫 々 、 １ 時 間 、 ２ 時 間 、 ３ 時 間 、 ４ 時 間 、 ５ 時 間 後 に 、
80％ の ADAM-BQ水 溶 液 2.1gを 数 回 に 分 け て 添 加 す る 。 ６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇 さ
せ 、 10％ の V50溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合 を 更 に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 １ ３ 】
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 213g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 45g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 5g、 安 定 剤 ポ リ -(DADMAC/ADAM-MQ/PEG-ア ク リ
レ ー ト )（ 45/45/10モ ル ％ ） 5g、 40％ の ポ リ -DADMAC水 溶 液 112.5g、 30％ の ポ リ -TMAPMA水
溶 液 150g、 10％ の EDTA溶 液 5g、 グ リ セ リ ン 10g及 び 水 443gを 反 応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し
、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱 す る 。 次 に 、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添 加 す る 。 夫 々 、 １ 時 間 、 ２ 時 間
、 ３ 時 間 、 ４ 時 間 、 ５ 時 間 後 に 、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 2.1gを 数 回 に 分 け て 添 加 す る 。 ６
時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇 さ せ 、 10％ の V50溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合 を 更 に ２ 時
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間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 １ ４ 】
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 213g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 45g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 5g、 安 定 剤 ポ リ -(DADMAC/ADAM-MQ)（ 70/30モ
ル ％ ） 5g、 40％ の ポ リ -DADMAC水 溶 液 112.5g、 30％ の ポ リ -TMAPMA水 溶 液 150g、 １ ％ の EDTA
溶 液 5g、 グ リ セ リ ン 10g及 び 水 443gを 反 応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱 す
る 。 次 に 、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添 加 す る 。 夫 々 、 １ 時 間 、 ２ 時 間 、 ３ 時 間 、 ４ 時 間 、 ５
時 間 後 に 、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 2.1gを 数 回 に 分 け て 添 加 す る 。 ６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60
℃ に 上 昇 さ せ 、 10％ の V50溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合 を 更 に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 １ ５ 】
【 ０ ０ ６ １ 】
　 50％ の AAM水 溶 液 142g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 37g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 10g、 30％ の ポ リ -TMAPMA水 溶 液 200g、 10％ の E
DTA溶 液 5g、 グ リ セ リ ン 10g及 び 水 595gを 反 応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱
す る 。 次 に 、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添 加 す る 。 ６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇 さ せ 、 10
％ の V50溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合 を 更 に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 １ ６ 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 142g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 37g、 安 定 剤 ポ リ -(ADAM-MQ/ADAM-BQ)-b-PE
G10g、 30％ の ポ リ -TMAPMA水 溶 液 200g、 10％ の EDTA溶 液 5g、 グ リ セ リ ン 10g及 び 水 595gを 反
応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱 す る 。 次 に 、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添 加 す
る 。 ６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇 さ せ 、 10％ の V50溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合 を 更
に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 １ ７ 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 142g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 37g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 5g、 安 定 剤 ポ リ -(ADAM-MQ/ADAM-BQ)-b-PEG5g
、 30％ の ポ リ -TMAPMA水 溶 液 200g、 10％ の EDTA溶 液 5g、 グ リ セ リ ン 10g及 び 水 595gを 反 応 器
中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱 す る 。 次 に 、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添 加 す る 。
６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇 さ せ 、 10％ の V50溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合 を 更 に ２
時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 １ ８ 】
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 142g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 37g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 10g、 40％ の ポ リ -DADMAC水 溶 液 150g、 10％ の E
DTA溶 液 5g、 グ リ セ リ ン 10g及 び 水 645gを 反 応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱
す る 。 次 に 、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添 加 す る 。 ６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇 さ せ 、 10
％ の V50溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合 を 更 に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 １ ９ 】
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 142g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 37g、 安 定 剤 ポ リ -(ADAM-MQ/ADAM-BQ)-b-PE
G10g、 40％ の ポ リ -DADMAC水 溶 液 150g、 10％ の EDTA溶 液 5g、 グ リ セ リ ン 10g及 び 水 645gを 反
応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱 す る 。 次 に 、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添 加 す
る 。 ６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇 さ せ 、 10％ の V50溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合 を 更
に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 ２ ０ 】
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 142g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 37g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 5g、 安 定 剤 ポ リ -(ADAM-MQ/ADAM-BQ)-b-PEG5g
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、 40％ の ポ リ -DADMAC水 溶 液 150g、 10％ の EDTA溶 液 5g、 グ リ セ リ ン 10g及 び 水 645gを 反 応 器
中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱 す る 。 次 に 、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添 加 す る 。
６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇 さ せ 、 10％ の V50溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合 を 更 に ２
時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 ２ １ 】
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 213g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 45g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 5g、 安 定 剤 ポ リ -(ADAM-MQ/ADAM-BQ)-b-PEG5g
、 40％ の ポ リ -DADMAC水 溶 液 75g、 30％ の ポ リ -TMAPMA水 溶 液 100g、 10％ の EDTA溶 液 5g、 グ
リ セ リ ン 10g及 び 水 530.5gを 反 応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱 す る 。 次 に
、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添 加 す る 。 夫 々 、 １ 時 間 、 ２ 時 間 、 ３ 時 間 、 ４ 時 間 、 ５ 時 間 後 に
、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 2.1gを 数 回 に 分 け て 添 加 す る 。 ６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇
さ せ 、 10％ の V50溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合 を 更 に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 ２ ２ 】
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 213g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 45g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 5g、 安 定 剤 ポ リ -(ADAM-MQ/ADAM-BQ)-b-PEG5g
、 40％ の ポ リ -DADMAC水 溶 液 112.5g、 30％ の ポ リ -TMAPMA水 溶 液 150g、 10％ の EDTA溶 液 5g、
グ リ セ リ ン 10g及 び 水 443gを 反 応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱 す る 。 次 に
、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添 加 す る 。 夫 々 、 １ 時 間 、 ２ 時 間 、 ３ 時 間 、 ４ 時 間 、 ５ 時 間 後 に
、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 2.1gを 数 回 に 分 け て 添 加 す る 。 ６ 時 間 後 、 そ の 温 度 を 60℃ に 上 昇
さ せ 、 10％ の V50溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合 を 更 に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 ２ ３ 】
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 50％ の AAm水 溶 液 142g、 80％ の ADAM-BQ水 溶 液 37g、 ブ ロ ッ ク コ ポ リ エ ー テ ル 変 性 さ れ た
、 安 定 剤 ポ リ -DADMAC（ HLB6.9、 10モ ル ％ ） 5g、 安 定 剤 ポ リ -(ADAM-MQ/ADAM-BQ)-b-PEG5g
、 40％ の ポ リ -DADMAC水 溶 液 112.5g、 30％ の ポ リ -TMAPMA水 溶 液 150g、 10％ の EDTA溶 液 5g、
グ リ セ リ ン 10g及 び 水 353.5gを 反 応 器 中 で ア ル ゴ ン で 脱 気 し 、 撹 拌 中 50℃ に 加 熱 す る 。 次
に 、 １ ％ の V50水 溶 液 1mlを 添 加 す る 。 ５ 時 間 後 に 、 50％ の AAm水 溶 液 142g及 び 80％ の ADAM-
BQ水 溶 液 37gの 混 合 物 を 10時 間 に わ た っ て 数 回 に 分 け て 添 加 す る 。 18時 間 後 、 そ の 温 度 を 6
0℃ に 上 昇 さ せ 、 10％ の V50溶 液 3mlを 添 加 す る 。 そ の 重 合 を 更 に ２ 時 間 後 に 終 了 す る 。
【 実 施 例 ２ ４ 】
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 （ 適 用 試 験 ） ：
　 抄 紙 方 法 に お け る 歩 留 ま り 及 び 脱 水 に 関 す る 適 用 試 験 を 行 な っ た 。 7mS/cmの 導 電 率 を 有
す る 完 成 紙 料 4g/Lに 、 本 発 明 の ポ リ マ ー 分 散 液 及 び 補 助 安 定 剤 Ｄ を 含 ま な い 参 考 例 と し て
の 同 様 の 市 販 の ポ リ マ ー 分 散 液 を 添 加 し た 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 濁 度 (NTU)及 び 保 持 時 間 （ 秒 ） を 異 な る ポ リ マ ー 使 用 量 で 測 定 し た 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 本 発 明 の ２ 種 の 異 な る ポ リ マ ー 分 散 液 (I)及 び (II)を 試 験 し た 。 第 一 ポ リ マ ー 分 散 液 (I)
を 実 施 例 ２ に 記 載 さ れ た 操 作 に 従 っ て 製 造 し た が 、 ポ リ -TMAPMA溶 液 に 代 え て ポ リ -DADMAC
水 溶 液 を 使 用 し 、 比 C+D/A+Bが 約 0.5で あ る よ う に モ ノ マ ー Ａ 及 び Ｂ 、 並 び に 安 定 剤 Ｃ 及 び
補 助 安 定 剤 Ｄ の 量 を 選 ん だ 。 活 性 含 量 は 32重 量 ％ で あ っ た 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 第 二 ポ リ マ ー 分 散 液 (II)を 実 施 例 ２ に 記 載 さ れ た 一 般 操 作 に 従 っ て 製 造 し た が 、 実 施 例
22に 従 っ て 、 比 C+D/A+Bが 約 0.5で あ る よ う に モ ノ マ ー Ａ 及 び Ｂ 、 並 び に 安 定 剤 Ｃ 及 び 補 助
安 定 剤 Ｄ の 量 を 選 ん だ 。 活 性 含 量 は 26重 量 ％ で あ っ た 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 歩 留 り ／ 脱 水 試 験 を 二 つ の 異 な る 試 験 の 場 合 で 、 こ う し て 異 な る 完 成 紙 料 バ ッ チ で 行 な
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っ た 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ７ ６ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 プ ロ セ ス 粘 度 は 本 発 明 の 両 方 の 分 散 液 に つ い て 3000mPasよ り 低 か っ た 。 本 発 明 の 分 散 剤
を 使 用 す る 分 散 液 は 歩 留 り 及 び 脱 水 に お い て 優 れ た 結 果 を 示 す と 結 論 さ れ る 。
【 実 施 例 ２ ５ 】
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 沈 降 安 定 性 と し て 測 定 さ れ る 、 貯 蔵 寿 命 を 実 施 例 24の ポ リ マ ー 分 散 液 (I)及 び (II)に つ
い て 試 験 し た 。 分 散 液 の サ ン プ ル を 30分 間 に わ た っ て 3000rpmで 遠 心 分 離 し た 。 ポ リ マ ー
沈 降 の 量 を 夫 々 の サ ン プ ル に つ い て 測 定 し た 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
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【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 長 い 貯 蔵 寿 命 を 有 す る ポ リ マ ー 分 散 液 が 、 ま た 高 い 活 性 含 量 で 、 本 発 明 に よ り 得 ら れ る
と 結 論 さ れ る 。
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 9月 2日 (2004.9.2)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 － 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 モ ノ マ ー Ａ 及 び 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 陽 イ オ ン モ ノ マ ー Ｂ
か ら つ く ら れ た 分 散 ポ リ マ ー 、
　 － 少 な く と も 一 種 の 安 定 剤 Ｃ
、 及 び
　 － 補 助 安 定 剤 Ｄ と し て の 少 な く と も 一 種 の
陽 イ オ ン 高 分 子 電 解 質
を 含 み 、
こ と を 特 徴 と す る 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 。
【 請 求 項 ２ 】
　 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 モ ノ マ ー Ａ 及 び 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 陽 イ オ ン モ ノ マ ー Ｂ を
水 溶 液 中 で ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ 及 び

補 助 安 定 剤 Ｄ の 存 在 下 で 重 合 し 、
こ と を 特

徴 と す る 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 約 75モ ル ％ か ら 約 99モ ル ％ ま で の 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 モ ノ マ ー Ａ 及 び 約 １ モ ル ％ か
ら 約 25モ ル ％ ま で の 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 陽 イ オ ン モ ノ マ ー Ｂ を 含 む こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 １ 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が 約 0.1重 量 ％ か ら 約 ５ 重 量 ％ ま で の 量 で 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 １ 又 は ３ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 ３ か ら ４ の い
ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 補 助 安 定 剤 Ｄ が 約 25重 量 ％ ま で の 量 で 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 又 は ４ か ら
４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 ３ か ら ４ の い ず れ か １ 項 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
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約 20,000～ 約 3,000,000g/モ ル の 分 子 量 を 有 す る ポ リ マ ー

約 1,000～ 約 500,000g/モ ル の 分 子 量 を 有 す る

分 散 ポ リ マ ー に 対 す る 安 定 剤 及 び 補 助 安 定 剤 の 質 量 比 が (C+D)/(A+B)＜ １ で あ る

約 20,000～ 約 3,000,000g/モ ル の 分 子 量 を 有 す る 約 1,000
～ 約 500,000g/モ ル の 分 子 量 を 有 す る
分 散 ポ リ マ ー に 対 す る 安 定 剤 及 び 補 助 安 定 剤 の 質 量 比 が (C+D)/(A+B)＜ １ で あ る



　 ポ リ マ ー 分 散 液 が 約 １ 重 量 ％ か ら 約 25重 量 ％ ま で の 分 散 ポ リ マ ー を 含 む こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 １ 又 は ３ か ら ５ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 又 は 請 求 項 ２ か ら
５ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 夫 々 分 散 液 の 合 計 質 量 に 対 し て
　 － 約 75モ ル ％ か ら 約 99モ ル ％ ま で の 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 モ ノ マ ー Ａ 及 び
　 － 約 １ モ ル ％ か ら 約 25モ ル ％ ま で の 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 陽 イ オ ン モ ノ マ ー Ｂ
　 － か ら つ く ら れ た 少 な く と も 10 5 g/モ ル の 平 均 分 子 量 Mwを 有 す る 分 散 ポ リ マ ー 約 １ 重 量
％ か ら 約 25重 量 ％ ま で 、
　 － 安 定 剤 Ｃ と し て の 少 な く と も 一 種 の コ ポ リ マ ー 約 0.1重 量 ％ か ら 約 ５ 重 量 ％ ま で 、
　 － 補 助 安 定 剤 Ｄ と し て の 少 な く と も 一 種 の 陽 イ オ ン 高 分 子 電 解 質 約 １ 重 量 ％ か ら 約 25重
量 ％ ま で 、 及 び
　 100重 量 ％ ま で の 水 の 追 加 の 部 分
を 含 む 、

。
【 請 求 項 ８ 】
　 モ ノ マ ー Ａ が 一 般 式 Ｉ
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、
　 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、
　 R 2 は Ｈ 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 メ チ ロ イ ル 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル 、 又 は 2-ヒ ド
ロ キ シ プ ロ ピ ル で あ る ）
の 化 合 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ
リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 モ ノ マ ー Ｂ が 一 般 式 II
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、
　 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、
　 R 3 、 R 4 、 R 5 は 互 い に 独 立 に Ｈ 、 ア ル キ ル （ C 1 -C 5 ） 、 ベ ン ジ ル 、 又 は ア ル キ ル ベ ン ジ ル
で あ り 、
　 Ａ は NH、 Ｏ で あ り 、
　 Ｂ は ア ル キ ル （ C 1 -C 1 0 ） 又 は ヒ ド ロ キ シ ア ル キ ル （ C 1 -C 1 0 ） で あ り 、
　 X - は 陰 イ オ ン 対 イ オ ン で あ る ）
の 化 合 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ
リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 ２ か ら ８ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
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請 求 項 １ 又 は ３ か ら ６ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項
２ か ら ６ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法

又 は ３ か ら ７
２ か ら ７

又 は ３ か ら ８



【 請 求 項 １ ０ 】
　 ポ リ マ ー が 分 散 液 の 合 計 質 量 に 対 し て ５ ～ 20重 量 ％ の 濃 度 で 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 １ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項

の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が g/モ ル の 分 子 量 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 １ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項

の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が g/モ ル の 分 子 量 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 １ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項
の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が 0.5～ ２ 重 量 ％ の 濃 度 で 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １

か ら １ ２ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 分 散 液 、 又 は 請 求 項 か ら １ ２ の い ず れ か １ 項 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 又 は か ら
１ ３ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 か ら １ ３ の い ず れ か １ 項
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が
　 － ジ ア リ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド (DADMAC)、 ビ ニ ル ピ リ ジ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 N-
ビ ニ ル イ ミ ダ ゾ リ ン ク ロ リ ド 、 ビ ニ ル ベ ン ジ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 及 び こ れ
ら の 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 ば れ た 、 少 な く と も 一 種 の モ ノ マ ー 、 及 び ／ 又 は
　 － 一 般 式 IIの 化 合 物 、 及 び
　 － 一 般 式 III
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、
　 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、
　 R 6 は 互 い に 独 立 に Ｈ 、 メ チ ル 、 又 は エ チ ル で あ り 、
　 ｎ は １ 又 は ３ で あ り 、
　 ｘ は ５ ～ 50で あ り 、 か つ
　 ｙ は ５ ～ 50で あ る ）
の 少 な く と も 一 種 の 一 官 能 性 ア リ ル 末 端 ポ リ エ ー テ ル
を 含 む コ ポ リ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ４ の い ず れ か １ 項 記 載
の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 か ら １ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が
　 － ジ ア リ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド (DADMAC)、 ビ ニ ル ピ リ ジ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 N-
ビ ニ ル イ ミ ダ ゾ リ ン ク ロ リ ド 、 ビ ニ ル ベ ン ジ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 及 び こ れ
ら の 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 ば れ た 、 少 な く と も 一 種 の モ ノ マ ー 、 及 び ／ 又 は
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又 は ３ か ら ９ ２ か ら
９

100,000～ 2,000,000
又 は ３ か ら １ ０ ２ か ら １

０

200,000～ 800,000
又 は ３ か ら １ １ ２ か ら １ １

又 は
３ ２

３
２

又 は ３
２



　 － 一 般 式 IIの 化 合 物 、 及 び
　 － 一 般 式 IV
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、
　 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、
　 R 6 は 互 い に 独 立 に Ｈ 、 メ チ ル 、 又 は エ チ ル で あ り 、
　 R 7 、 R 8 は 互 い に 独 立 に ア ル キ ル 、 シ ア ノ ア ル キ ル 、 カ ル ボ ア ル コ キ シ ア ル キ ル （ C 1 -C 6
） で あ り 、
　 ｎ は １ 又 は ３ で あ り 、 か つ
　 ｘ は ５ ～ 100で あ る ）
の 少 な く と も 一 種 の マ ク ロ 開 始 剤
を 含 む コ ポ リ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ４ の い ず れ か １ 項 記 載
の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 か ら １ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 安 定 剤 Ｃ が ラ ン ダ ム コ ポ リ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ３ の い
ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 か ら １ ３ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が
　 － ジ ア リ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド (DADMAC)、 ビ ニ ル ピ リ ジ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 N-
ビ ニ ル イ ミ ダ ゾ リ ン ク ロ リ ド 、 ビ ニ ル ベ ン ジ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 及 び こ れ
ら の 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 ば れ た 、 少 な く と も 一 種 の モ ノ マ ー 、 及 び ／ 又 は
　 － 一 般 式 IIの 化 合 物 、 及 び
　 － 一 般 式 Ｖ
【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
（ 式 中 、
　 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、
　 R 6 は Ｈ 、 メ チ ル 、 又 は エ チ ル で あ り 、
　 ｎ は １ 又 は ３ で あ り 、 か つ
　 ｘ は ５ ～ 50で あ る ）
の 一 官 能 性 ビ ニ ル 末 端 ポ リ エ ー テ ル
を 含 む コ ポ リ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ３ 又 は １ ７ の い ず れ か
１ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 か ら １ ３ 又 は １ ７ の い ず れ か １ 項 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 補 助 安 定 剤 Ｄ が g/モ ル の 分 子 量 を 有 す る 陽 イ オ ン 高 分 子 電 解 質 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら １ ８ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、
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又 は ３
２

又 は ３
２

又 は ３
２

2,000～ 100,000
又 は ３



又 は 請 求 項 か ら １ ８ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 ポ リ マ ー 分 散 液 が 実 質 的 に 無 機 多 価 塩 を 含 ま な い こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か
ら １ ９ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 か ら １ ９ の い ず れ か １
項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 そ の 方 法 を １ 段 階 で 行 な う こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 か ら ２ ０ の い ず れ か １ 項 記 載 の
水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 重 合 を 無 塩 反 応 媒 体 中 で 行 な う こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 か ら ２ １ の い ず れ か １ 項 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 請 求 項 か ら ２ ２ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 に よ り 得 ら れ る 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 紙 製 造 の た め の 歩 留 り 助 剤 と し て 、 増 粘 剤 と し て 、 か つ ／ 又 は 土 壌 改 良 剤 と し て の 請 求
項 １ か ら ２ ０ 又 は ２ ３ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 の 使 用 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 懸 濁 液 に 請 求 項 １ か ら ２ ０ 又 は ２ ３ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液
を 添 加 し 、 そ の 懸 濁 液 を ワ イ ヤ 上 で 成 形 し 、 脱 水 す る こ と を 特 徴 と す る 、 セ ル ロ ー ス 繊 維
、 及 び 任 意 の て ん 料 を 含 む 水 性 懸 濁 液 か ら の 紙 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 1月 7日 (2005.1.7)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 夫 々 分 散 液 の 合 計 質 量 に 対 し て
　 － 約 50モ ル ％ か ら 約 99モ ル ％ ま で の 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 モ ノ マ ー Ａ 及 び
　 － 約 １ モ ル ％ か ら 約 50モ ル ％ ま で の 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 陽 イ オ ン モ ノ マ ー Ｂ 、
か ら つ く ら れ た 分 散 ポ リ マ ー 、
　 － 約 0.05重 量 ％ か ら 約 10重 量 ％ ま で の ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ と し て 少 な く と も 一 種 の コ ポ リ
マ ー 、
　 － 約 1重 量 ％ か ら 約 25重 量 ％ ま で の 補 助 安 定 剤 Ｄ と し て の 少 な く と も 一 種 の 陽 イ オ ン 高
分 子 電 解 質
を 含 み 、 該 ポ リ マ ー が 実 質 的 に 無 機 多 価 塩 を 含 ま な い こ と を 特 徴 と す る 水 溶 性 ポ リ マ ー 分
散 液 。
【 請 求 項 ２ 】
　 夫 々 分 散 液 の 合 計 質 量 に 対 し て 少 な く と も 一 種 の 水 溶
性 モ ノ マ ー Ａ 及 び 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 陽 イ オ ン モ ノ
マ ー Ｂ を ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ 及 び

補 助 安 定 剤 Ｄ の 存 在 下 で 、 実 質 的 に 無 機 多 価 塩 を 含 ま な い 反 応 媒 体 中 で 重 合 す
る こ と を 特 徴 と す る 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 約 75モ ル ％ か ら 約 99モ ル ％ ま で の 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 モ ノ マ ー Ａ 及 び 約 １ モ ル ％ か
ら 約 25モ ル ％ ま で の 少 な く と も 一 種 の 水 溶 性 陽 イ オ ン モ ノ マ ー Ｂ を 含 む こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 １ 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
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２

又 は ３
２

２

２

３

又 は ３

又 は ３

約 50モ ル ％ か ら 約 99モ ル ％ ま で の
約 １ モ ル ％ か ら 約 50モ ル ％ ま で の

約 0.05重 量 ％ か ら 約 10重 量 ％ ま で の 約 1重 量 ％ か ら 約 25重
量 ％ ま で の



　 ポ リ マ ー 分 散 液 が 約 5重 量 ％ か ら 約 ４ ０ 重 量 ％ ま で の 分 散 ポ リ マ ー を 含 む こ と を 特 徴 と
す る 、 請 求 項 １ 又 は ３ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 又 は 請 求 項 ２ か ら ３ の
い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 分 散 ポ リ マ ー に 対 す る 安 定 剤 及 び 補 助 安 定 剤 の 質 量 比 が (C+D)/(A+B)＜ １ で あ る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 又 は ３ か ら ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請
求 項 ２ か ら ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】

。
【 請 求 項 ７ 】
　 モ ノ マ ー Ａ が 一 般 式 Ｉ
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
（ 式 中 、
　 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、
　 R 2 は Ｈ 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 イ ソ プ ロ ピ ル 、 メ チ ロ イ ル 、 ヒ ド ロ キ シ エ チ ル 、 又 は 2-ヒ ド
ロ キ シ プ ロ ピ ル で あ る ）
の 化 合 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ
リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 モ ノ マ ー Ｂ が 一 般 式 II
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、
　 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、
　 R 3 、 R 4 、 R 5 は 互 い に 独 立 に Ｈ 、 ア ル キ ル （ C 1 -C 5 ） 、 ベ ン ジ ル 、 又 は ア ル キ ル ベ ン ジ ル
で あ り 、
　 Ａ は NH、 Ｏ で あ り 、
　 Ｂ は ア ル キ ル （ C 1 -C 1 0 ） 又 は ヒ ド ロ キ シ ア ル キ ル （ C 1 -C 1 0 ） で あ り 、
　 X - は 陰 イ オ ン 対 イ オ ン で あ る ）
の 化 合 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ
リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 分 散 ポ リ マ ー が 分 散 液 の 合 計 質 量 に 対 し て 10～ 30重 量 ％ の 濃 度 で 存 在 す る こ と を 特 徴 と
す る 、 請 求 項 １ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項

の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が 20,000～ 3,000,000g/モ ル の 分 子 量 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請
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分 散 ポ リ マ ー が 少 な く と も 1,000,000g/モ ル の 重 量 平 均 分 子 量 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 １ 又 は ３ か ら ５ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 ２ か ら
５ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法

又 は ３ か ら ６
２ か ら ６

又 は ３ か ら ７
２ か ら ７

又 は ３ か ら ８ ２
か ら ８



求 項 １ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 の
い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が 10,000～ 2,000,000g/モ ル の 分 子 量 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請
求 項 １ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項

の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が 200,000～ 800,000g/モ ル の 分 子 量 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 １ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項
の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が 約 0.1重 量 ％ か ら 約 ５ 重 量 ％ ま で の 量 で 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る
、 請 求 項 １ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項

の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が 0.5～ ２ 重 量 ％ の 濃 度 で 存 在 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １

か ら １ ２ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 分 散 液 、 又 は 請 求 項 の い ず れ
か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １

の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 の い ず れ か １ 項
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が
　 － ジ ア リ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド (DADMAC)、 ビ ニ ル ピ リ ジ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 N-
ビ ニ ル イ ミ ダ ゾ リ ン ク ロ リ ド 、 ビ ニ ル ベ ン ジ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 及 び こ れ
ら の 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 ば れ た 、 少 な く と も 一 種 の モ ノ マ ー 、 及 び ／ 又 は
　 － 一 般 式 IIの 化 合 物 、 及 び
　 － 一 般 式 III
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、
　 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、
　 R 6 は 互 い に 独 立 に Ｈ 、 メ チ ル 、 又 は エ チ ル で あ り 、
　 ｎ は １ 又 は ３ で あ り 、
　 ｘ は ５ ～ 50で あ り 、 か つ
　 ｙ は ５ ～ 50で あ る ）
の 少 な く と も 一 種 の 一 官 能 性 ア リ ル 末 端 ポ リ エ ー テ ル
を 含 む コ ポ リ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ の い ず れ か １ 項 記 載
の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が
　 － ジ ア リ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド (DADMAC)、 ビ ニ ル ピ リ ジ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 N-
ビ ニ ル イ ミ ダ ゾ リ ン ク ロ リ ド 、 ビ ニ ル ベ ン ジ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 及 び こ れ
ら の 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 ば れ た 、 少 な く と も 一 種 の モ ノ マ ー 、 及 び ／ 又 は
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又 は ３ か ら ９ ２ か ら ９

又 は ３ か ら １ ０ ２ か ら １
０

又 は ３ か ら １ １ ２ か ら １ １

又 は ３ か ら １ ２ ２ か
ら １ ２

又 は
３ か ら １ ３ ２ か ら １ ３

又 は ３ か ら
１ ４ ２ か ら １ ４

又 は ３ か ら １ ５
２ か ら １ ５



　 － 一 般 式 IIの 化 合 物 、 及 び
　 － 一 般 式 IV
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
（ 式 中 、
　 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、
　 R 6 は 互 い に 独 立 に Ｈ 、 メ チ ル 、 又 は エ チ ル で あ り 、
　 R 7 、 R 8 は 互 い に 独 立 に ア ル キ ル 、 シ ア ノ ア ル キ ル 、 カ ル ボ ア ル コ キ シ ア ル キ ル （ C 1 -C 6
） で あ り 、
　 ｎ は １ 又 は ３ で あ り 、 か つ
　 ｘ は ５ ～ 100で あ る ）
の 少 な く と も 一 種 の マ ク ロ 開 始 剤
を 含 む コ ポ リ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ の い ず れ か １ 項 記 載
の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 安 定 剤 Ｃ が ラ ン ダ ム コ ポ リ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ の い
ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 の い ず れ か １ 項 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 ポ リ マ ー 安 定 剤 Ｃ が
　 － ジ ア リ ル ジ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド (DADMAC)、 ビ ニ ル ピ リ ジ ニ ウ ム ク ロ リ ド 、 N-
ビ ニ ル イ ミ ダ ゾ リ ン ク ロ リ ド 、 ビ ニ ル ベ ン ジ ル ト リ メ チ ル ア ン モ ニ ウ ム ク ロ リ ド 及 び こ れ
ら の 混 合 物 か ら な る 群 か ら 選 ば れ た 、 少 な く と も 一 種 の モ ノ マ ー 、 及 び ／ 又 は
　 － 一 般 式 IIの 化 合 物 、 及 び
　 － 一 般 式 Ｖ
【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
（ 式 中 、
　 R 1 は Ｈ 、 又 は メ チ ル で あ り 、
　 R 6 は Ｈ 、 メ チ ル 、 又 は エ チ ル で あ り 、
　 ｎ は １ 又 は ３ で あ り 、 か つ
　 ｘ は ５ ～ 50で あ る ）
の 一 官 能 性 ビ ニ ル 末 端 ポ リ エ ー テ ル
を 含 む コ ポ リ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ の い ず れ
か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 １ の い ず れ か
１ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 補 助 安 定 剤 Ｄ が 1,000～ 500,000g/モ ル の 分 子 量 を 有 す る 陽 イ オ ン 高 分 子 電 解 質 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、
又 は 請 求 項 の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
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又 は ３ か ら １ ５
２ か ら １ ５

又 は ３ か ら １ ４
２ か ら １ ４

又 は ３ か ら １ ３ ま た は １ ７
又 は ３ か ら １ ３ ま た は １ ７

又 は ３ か ら １ ９
２ か ら １ ９



【 請 求 項 ２ １ 】
　 補 助 安 定 剤 Ｄ が 2,000～ 100,000g/モ ル の 分 子 量 を 有 す る 陽 イ オ ン 高 分 子 電 解 質 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、
又 は 請 求 項 の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
補 助 安 定 剤 Ｄ が DADMACポ リ マ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ の い ず
れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 、 又 は 請 求 項 の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ２ ３ 】
ポ リ マ ー 分 散 液 が 約 ３ 重 量 ％ か ら 約 １ ５ 重 量 ％ ま で の 補 助 安 定 剤 Ｄ を 含 む こ と を 特 徴 と す
る 、 請 求 項 １ 又 は ３ か ら ２ ２ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 又 は 請 求 項 ２ か
ら ２ ２ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 そ の 方 法 を １ 段 階 で 行 な う こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ か ら ２ ３ の い ず れ か １ 項 記 載 の
水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 請 求 項 ２ か ら ２ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 に よ り 得 ら れ る 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 紙 製 造 の た め の 歩 留 り 助 剤 と し て 、 増 粘 剤 と し て 、 か つ ／ 又 は 土 壌 改 良 剤 と し て の 請 求
項 １ 、 ３ か ら ２ ３ 又 は ２ ５ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 の 使 用 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 懸 濁 液 に 請 求 項 １ 、 ３ か ら ２ ３ 又 は ２ ５ の い ず れ か １ 項 記 載 の 水 溶 性 ポ リ マ ー 分 散 液 を
添 加 し 、 そ の 懸 濁 液 を ワ イ ヤ 上 で 成 形 し 、 脱 水 す る こ と を 特 徴 と す る 、 セ ル ロ ー ス 繊 維 、
及 び 任 意 の て ん 料 を 含 む 水 性 懸 濁 液 か ら の 紙 の 製 造 方 法 。
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又 は ３ か ら ２ ０
２ か ら ２ ０

又 は ３ か ら ２ １
２ か ら ２ １



【 国 際 調 査 報 告 】
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