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Ueberspannungsableiter.
67 Zur einwandfreien Abfilhrung der Warme aus den 8 1

Varistoren (1) von Uberspannungsableitern, die
sowohl im stationdren Betriebszustand als auch bei tempo-
raren Schalt- und atmosphirischen Uberspannungen ent-
steht, sind Warmeleitelemente (2) vorgesehen. Die Wirme
der Varistoren (1) wird zundchst in axialer Richtung fiber
die Stirnflichen der Warmeleitelemente (2) in diese einge-
leitet und iiber deren Mantelflichen radial aus diesen an
das Isoliergehduse (6) abgeleitet. Dabei steht das Wérme-
leitelement (2) in wirmeleitender Verbindung zum Isolier-
gehiuse (6). Die gesamte Mantelfléche des Varistors (1) ist
von der Innenwandung des Isoliergehduses (6) durch einen
isoliergasgefiillten Raum (12) beabstandet. Das Wirmeleit-
element (2) ist ausserhalb des Durchmesserbereiches des
Varistors (1) verbreitert und dient gleichzeitig zur Justie-
rung der Varistoren (1) bei deren Montage und verhindert
ausserdem Beschleunigungen der Varistoren (1), wenn
Stosse auf den Uberspannungsableiter einwirken.
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PATENTANSPRUCHE 8. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1 und 6, dadurch

1. Elektrischer Uberspannungsableiter mit einem hohlen gekennzeichnet, dass innerhalb einer zentrischen Aussparung in
isoliergasgefiillten Isoliergehéuse (6), mit elektrischen Anschliis-  der Stirnfliche (2") des Warmeleitelementes (2) eine Tellerfeder
sen an den Enden, mit wenigstens zwei Varistoren (1), mit min-  (8’) angeordnet ist.
destens einem Wirmeleitelement (2), das zwischen Stirnflichen s
(1) der Varistoren (1) angeordnet ist, das mit den Varistoren
(1) und dem Isoliergehiuse (6) in elektrischem und wirmeleiten-
dem Kontakt steht, wobei die Varistoren (1) und das Wirme-

leitelement (2) innerhalb des Isoliergehéuses (6) angeordnet und BESCHREIBUNG

zwischen den elektrischen Anschliissen in Reihe geschaltet sind, 10 Bei der Erfindung wird ausgegangen von einem elektrischen
und mit einem Druckentlastungskanal (17), der sich von dem ﬁberspannungsableiter nach dem Oberbegriff des Patentan-
einen Ende bis zu dem anderen Ende der Varistoren (1) und des  spruchs 1.

mindestens einen Wirmeleitelementes (2) erstreckt, dadurch ge- Mit diesem Oberbegriff nimmt diese Erfindung auf einen

kennzeichnet, dass die gesamte Mantelfliche des Varistors 1) Stand der Technik Bezug, wie er in der US-PS 4 335 417 be-
von der Innenwandung des Isoliergehéiuses (6) durch einen iso- 15 schrieben ist.

liergasgefiillten Raum (12) beabstandet ist und dass das Wirme- Elektrische ﬁberspannungsableiter werden zum Schutz von
leitelement (2) in einem ausserhalb der Stirnflichen des Vari- Transformatoren, Schaltanlagen und Apparaten in Hoch- und
stors (1) liegenden Bereich mindestens einen Durchbruch ) Hochstspannungsnetzen gegen Schalt- und atmosphérische
aufweist, Uberspannungen angewendet. Der Uberspannungsableiter ar-
2. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1, dadurch ge- 20 beitet wie ein dusserst rascher Erdungsschalter. Er schliesst
kennzeichnet, dass das Warmeleitelement (2) randseitig im Be- durch die T;Tberspannung selbstausgeldst einen Strompfad gegen

reich ausserhalb der Stirnfldchen (1’) des Varistors (1) verbrei- Erde und 6ffnet ihn selbsttitig nach dem Ableiten der Uber-
tert ist, derart, dass das Verhltnis von der Dicke (d;) des Wér-  spannung .wieder.

meleitelementes (2) zwischen den Varistoren (1) zur Dicke (d3) Ohne Uberspannungsableiter wiire eine wirtschaftliche Be-
am Ubergang zur Innenwandung des Isoliergehiuses (6) im Be- 2 messung der Isolation und eine betriebssichere Stromversor-
reich von 1: 1,3 bis 1 : 5, insbesondere im Bereich von 1 : 1,5 gung nicht mehr denkbar. Die stetige Weiterentwicklung der
bis 1: 3,5 gewdahlt ist. Uberspannungsableiter mit nichtlinearen, keramischen Wider-
3. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1 oder 2 mit einer  standsblécken fiihrte zu Varistoren auf der Basis von Zinkoxid-
Wirmeleitschicht (3) aus einem elastischen, wirmeleitenden keramik, die eine extrem hohe Nichtlinearitit aufweisen.

Werkstoff zwischen dem Wirmeleitelement (2) und der Innen- 3  Zinkoxidvaristoren weisen gegeniiber herkémmlichen, auf
wandung des Isoliergehduses (6), dadurch gekennzeichnet, dass  Keramikbasis beruhenden Varistoren folgende Vorteile auf:

die Mantelfldche des Wirmeleitelementes (2) allseitig durch — Die Widersténde lassen sich in grossen Blécken von ca. 8
einen Ringspalt von der Innenwandung des Isoliergehéuses (6) cm. Durchmesser und mehreren Zentimeter Héhe herstellen.
beabstandet ist, und dass dieser Ringspalt durch die Wirmeleit- Damit kann das im Ableiterbau notwendige Energieaufnahme-
schicht (3) vollstindig ausgefiillt ist. 35 vermdgen erreicht werden.

4. Uberspannungsableiter nach Anspruch 1 oder 2 mit einer — Unter der Betriebsspannung — im stationiren Zustand
Wirmeleitschicht (3') aus einem elastischen, wirmeleitenden — fliesst nur ein vorwiegend kapazitiver Strom von wenigen
Werkstoff zwischen dem Wirmeleitelement (2) und der Innen- Milliampére. Bei steigender Spannung — im nichtstationdren
wandung des Isoliergehduses (6), dadurch gekennzeichnet, dass ~ Zustand — gehen die Widerstéinde ohne Verzogerung in den lei-
die Mantelflache des Wirmeleitelementes (2) allseits durch 40 tenden Zustand iiber und begrenzen den weiteren Spannungsan-
einen Ringspalt von der Innenwandung des Isoliergehéuses (6) stieg an den Klemmen. Nach dem Riickgang der Uberspan-
beabstandet ist, dass sich die Warmeleitschicht (3%) als ein Zy- nungswelle geht der Ableiter sofort in den schwachleitenden
linder von dem einen bis zu dem anderen Ende der Varistoren Zustand zuriick.

(1) und des mindestens einen Wirmeleitelementes (2) erstreckt — Die Herstellungskosten kénnen durch Grosstechnologie
und dass dieser Ringspalt durch die Wirmeleitschicht (3") voll- 45 so weit gesenkt werden, dass eine wirtschaftliche Anwendung in
stédndig ausgefiillt ist. der Energietechnik méglich ist.

5. Uberspannungsableiter nach einem der vorhergehenden Der dauernd im stationéiren Betriebszustand durch den Vari-
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Wirmeleitele- stor fliessende Strom kann die Gefahr des «thermischen Kip-
ment (2) in den beiden Stirnflichen (2) im Bereich (2’ ") aus- pens» in sich bergen, d.h., wenn die Wirmezufuhrrate grosser
serhalb der Stirnflache des Varistors (1) mindestens je eine ring- so ist als die Warmeabfuhrrate steigt die Verlustleistung des Vari-
férmige Ausnehmung (7) aufweist, und dass ein Dichtzylinder stors in unzulissiger Weise an.

(4) vorgesehen ist, der den Varistor (1) mit Abstand umgibt und Infolge erhohten Temperatureinflusses und insbesondere bei
dichtend in die Ausnehmungen (7) eingreift. inhomogener Temperaturverteilung im Varistor in radialer

6. Uberspannungsableiter nach einem der vorhergehenden Richtung, wird im nichtstationéren Betriebszustand — bei

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Wirmeleitele- ss Uberspannungen — das Energieaufnahmevermégen des Vari-
ment (2) ausserhalb der Stirnfldchen des Varistors (1) eine Ver- stors herabgesetzt. Dies kann zu einer friihzeitigen Zerstorung

breiterung mit einer schriigen Justierfliche aufweist und dass des Varistors selbst bei ausreichender Dimensionierung fiihren,
der Varistor (1) justierbar ist. da unter diesen Bedingungen dessen Grenzenergieaufnahmever-
7. Uberspannungsableiter nach einem der vorhergehenden mdgen iiberschritten wird. Zudem ergeben sich unter dem Ein-

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Stirn- o fluss erhohter Temperatur Instabilitéitseffekte, indem die ohm-
fldche (1" eines Varistors (1) und der Stirnfliche (2") des Wir-  schen Verluste unter Dauerbetriebsspannung mit der Betriebs-
meleitelementes (2) eine ringférmige Metallscheibe (16) ange- zeit und der Anzahl der Beanspruchungen zunehmen kénnen.
ordnet ist, deren dusserer Durchmesser demjenigen des Vari- Zur Gewdhrleistung der Betriebssicherheit von Uberspan-
stors (1) gleich ist, dass innerhalb dieser Metallscheibe (16) eine  nungsableitern bei Storungsfillen, bei denen sich Plasmaiiber-
Tellerfeder (8) vorgesehen ist, deren Aussendurchmesser gleich ¢s schlidge zwischen den Varistoren ausbilden konnen, ist dafiir
dem Innendurchmesser der Metallscheibe (16) ist, und dass die Sorge zu tragen, dass der durch das Plasma hervorgerufene
Metallscheibe aus einem duktilen Werkstoff, insbesondere aus Gasdruck aus dem Inneren des Isoliergehduses kontrolliert
Aluminium, besteht. kommutiert werden kann, ohne dass sich explosionsartige Ent-



ladungen mit unvorhergesehenen Folgeschidden ereignen. Dies
ist aber nur moglich, wenn durch entsprechende konstruktive
Massnahmen ein eventuell enstehendes Plasma sich gleichmés-
sig um den dusseren Umfang der Varistoren herum aufbauen
und dort auch entladen kann.

Bei dem bekannten elektrischen Uberspannungsableiter ge-
miiss der US-PS 4 335 417 sind zwar metallische Scheiben zwi-
schen den Stirnfléichen der Varistorscheiben zur Wérmeabfiih-
rung aus den Varistorscheiben vorgesehen, die bei auftretenden
Uberspannungen eine Wirmesenkung bewirken. Diese Varistor-
Metallscheibenanordnung, die von einer wirmeleitenden Hiille
umgeben ist, ist aber exzentrisch im Hohlraum des Isolierge-
hiuses angeordnet und steht nur partiell in direktem wérmelei-
tenden Kontakt mit dem Isoliergehduse, und die Wirme muss
zu einem Teil iiber die benachbarte, schlecht wiarmeleitende
Lufthiille an das Isoliergehduse abgegeben werden. Dadurch
wird der Warmeiibergang von den Varistoren zu dem Isolierge-
héuse vermindert. Da zudem der Warmeiibergang von den Va-
ristorscheiben zu dessen Umgebung im nichtstationédren Be-
triebszustand — bei Uberspannungen — sowohl in axialer Rich-
tung zu den wirmeabsenkenden Metallscheiben als auch in ra-
dialer Richtung zum Isoliergehéuse erfolgt, ist im Zentrum der
Varistorscheiben ein hoheres Temperaturniveau vorhanden als
in den dusseren Bereichen. Dieses in allen Radialebenen iiber
die gesamte Dicke der Varistorscheiben herrschende, verzerrte
Temparaturprofil beeinflusst aber die Verlustleistung sowohl im
stationéren als auch im nichtstationdren Betriebszustand in
nachteiliger Weise und vermindert dariiber hinaus das Energie-
aufnahmevermogen der Varistorscheiben im nichtstationdren
Betriebszustand. Hierbei besteht die Gefahr, dass das Grenz-
energieaufnahmevermdgen des Varistors iiberschritten und die-
ser zerstort wird.

Nach der US-PS 4 100 588 sind die Varistoren aufeinander-
gestapelt und in ein wéirmeleitendes Material aus Kunststoff
eingebettet, welches seinerseits wiederum in grossfldchigem
driekt wirmeleitenden Kontakt mit dem Isoliergehduse steht.
Da aber keine metallischen Scheiben zwischen den Varistoren
vorgesehen sind, ist die Warmeabfiihrung aus den Varistoren
bei Uberspannung begrenzt. Dementsprechend wird das Ener-
gieaufnahmevermdgen der Varistoren herabgesetzt und die Ver-
lustleistung erhéht.

Die Erfindung, wie sie im Patentanspruch 1 definiert ist,
16st die Aufgabe einen elektrischen Uberspannungsableiter an-
zugeben, dessen Betriebssicherheit bei gleichzeitiger Steigerung
des Energieaufnahmevermégens und Senkung der Verlustlei-
stung erhéht werden kann.

Die Vorteile der Erfindung sind im folgenden zu sehen:

— Das Energieaufnahmevermégen der Varistoren des Uber-
spannungsableiters bei Uberspannungen im nichtstationéren
Zustand wird erhoht, da die Temperatur, infolge der weitge-
hend axialen Wirmeableitung von den Varistoren zum Wéirme-
leitelement in allen Radialebenen iiber die gesamte Dicke der
Varistoren nahezu konstant gehalten sind. Dadurch wird gleich-
zeitig das Grenzenergieaufnahmevermdégen erhoht und die Lei-
stung und die Betriebssicherheit des Uberspannungsableiters
verbessert.

— Die Varistoren weisen eine hohere Alterungsbestindigkeit

auf, da die gesamte Mantelfliche der Varistoren mit einem
Luft- oder Gasraum in Verbindung steht und somit keiner che-
mischen Reaktion ausgesetzt ist. '

— Durch den die ganze Mantelfliche der Varistoren umge-
benden Luft- oder Gasraum kann sich ein, bei hohen Uber-
spannungen eventuell bildendes Plasma iiber den ganzen Um-
fang der Varistoren gleichméssig ausbilden. Ortliche Gasdruck-
konzentrationen bei der Plasmaentladung werden weitgehend
vermieden und somit die Gefahr von Explosionen im Uberspan-
nungsableiter ausgeschlossen.

— Infolge der grossflichigen Wirmeleitung geméss An-
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spruch 2, einmal von den Varistoren zum Wérmeleitelement in
axialer Richtung, zum anderen vom Wérmeleitelement zum Iso-
liergehduse in radialer Richtung wird die Wérmeleitzahl von
den Varistoren zum Isoliergehiuse verbessert und somit gleich-
zeitig die Verlustleistung gesenkt und das Energieaufnahmever-
mogen gesteigert.

Der Vorteil nach Anspruch 3 besteht darin, dass das Wir-
meleitelement mit Spiel in das Isoliergehéuse eingesetzt werden
kann und nicht genau dem Innendurchmesser des Hohlraumes
des Isoliergehiiuses angepasst sein muss. Durch Ausfiillen des
verbleibendes Ringspaltes mit einer elastischen wirmeleitenden
Schicht wird eine gute Wirmeleitzahl erreicht. Diese Losung ist
besonders vorteilhaft bei unterschiedlichen Ausdehnungskoeffi-
zienten von Wirmeleitelement und Isoliergehduse, sowie bei
Verwendung von Porzellanisolatoren, deren Innenwandung
eventuell uneben sein kann, wobei die Unebenheiten durch die
elastische Wirmeleitschicht ausgeglichen werden. Thermische
Spannungen und eine ungeniigende Warmeleitung zwischen
dem Wirmeleitelement werden vermieden.

Die Weiterbildung nach Anspruch 4 hat den Vorteil, dass
die Wirmeleitschicht die Warmeleitzahl weiter verbessert, in-
dem die Wirme grossflichiger an das Isoliergehduse abgefiihrt
werden kann.

Durch die vorteilhafte Ausgestaltung geméss Anspruch 5
wird der Raum ausserhalb der Mantelflichen der Varistoren ab-
gedichtet. Dadurch ist ein Einbringen der Warmeleitschicht in
den Ringspalt zwischen den Mantelflichen von Dichtzylinder
und Wirmeleitelement sowie der Innenwandung des Isolierge-
héuses in fliissiger Form méglich und die Herstellung des Uber-
spannungsableiters wird dadurch erleichtert.

Durch Ausbildung der Warmeleitelemente zusétzlich als Ju-
stierelemente gemiss Anspruch 6 ist eine selbsttatige Justierung
der Varistoren bei deren Einbau méglich. Dariiber hinaus ist ei-
ne stabile Halterung der Varistoren bei eventuell einwirkenden
Beschleunigungen bei Erschiitterungen gewéhrleistet.

Durch Anbringen einer duktilen Metallscheibe und einer
Tellerfeder zwischen den Stirnfléichen von Varistor und Wirme-
leitelement nach Anspruch 7 wird ein besserer wéirmeleitender
und elektrischer Ubergang erzielt, indem durch die Metallschei-
40 be eventuell vorhandene Unebenheiten in der Stirnfldche der

Varistoren ausgeglichen werden konnen. Elektrische Teilentla-

dungen werden auf diese Weise vermieden. Dariiber hinaus

kann durch definierte Auflageflichen von Varistor und Wérme-

leitelement eine achssymmetrische Anordnung beider Teile er-
45 reicht werden.

Der Vorteil gemiss Anspruch 8 ist-darin zu sehen, dass Tel-
lerfedern mit stirkerer Druckkraft verwendet werden kdnnen,
so dass ebenfalls ein besserer Wirmetibergang und eine bessere
elektrische Kontaktierung zwischen Wérmeleitelement und Va-

so ristor gewéhrleistet ist. Elektrische Teilentladungen werden so-
mit ebenfalls vermieden.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfithrungs-
beispielen niher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch einen Uberspannungsab-
leiter,

Fig. 2 einen teilweisen Vertikalschnitt durch einen Uber-
spannungsableiter in einem ersten Ausfuhrungsbelsplel

Fig. 3 einen teilweisen Vertikalschnitt durch einen Uber-
¢0 spannungsableiter in einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 4 einen vergrosserten, teilweisen Schnitt gemass Fig.

Fig. 5 einen teilweisen Vertikalschnitt durch einen Uber-
spannungsableiter in einem dritten Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 6 einen vergrosserten, teilweisen Schnitt gemass Fig.

Fig. 7 einen teilweisen Vertikalschnitt durch einen Uber-
spannungsableiter in einem vierten Ausfithrungsbeispiel, und

Fig. 8 einen teilweisen Horizontalschnitt durch einen Uber-
spannungsableiter gemass Fig. 7.
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Fig. 1 zeigt einen Vertikalschnitt durch einen Uberspan-
nungsableiter. Innerhalb eines Hohlraumes eines Porzellanisola-
tors 6 sind scheibenf6rmige Varistoren 1 mit ebenfalls scheiben-
formigen Wirmeleitelementen 2 wechselweise und zentrisch
aufeinandergestapelt. Die Stirnflachen der Varistoren 1 und der
Wirmeleitelemente 2 sind quer in bezug zur Lingsachse des
Isolators 6 angeordnet. Die Wirmeleitelemente 2 bestehen aus
einem ersten, innerhalb des Durchmesserbereiches der Varisto-
ren 1 liegenden Teil, und einem zweiten ausserhalb des Durch-
messerbereiches der Varistoren 1 liegenden Teil, wobei der
zweite Teil vergleichsweise zum ersten in seiner Dicke erweitert
ist. Der dussere Durchmesser der Wirmeleitelemente 2 ist klei-
ner als derjenige der Innenwandung des Isolators 6 und der ver-
bleibende Ringspalt zwischen den Mantelfldchen der Wirme-
leitelemente 2 und der Innenwandung des Isolators 6 ist mit
einer wirmeleitenden Schicht 3 ausgefiillt. Diese Schicht 3 er-
streckt sich iiber die gesamte Hohe des Stapels der Varistoren 1
und Wirmeleitelemente 2. Wie aus Fig. 1 ersichtlich, stehen le-
diglich die Warmeleitelemente 2 in direktem wéirmeleitendem
Kontakt mit dem Porzellangehiuse 6, wihrend die Varistoren 1
mit ihrer gesamten Mantelfldche durch einen freiliegenden, iso-
liergasgefiillten Raum 12 von der Wirmeleitschicht 3 bzw. vom
Isolator 6 beabstandet sind.

Die Wiarmeableitung von den Varistoren 1 zum Porzellange-
héuse 6 vollzieht sich zum Grossteil in axaler Richtung von den
Varistoren 1 zu den Wirmeleitelementen 2, und zwar iiber de-
ren gegenseitig anliegenden Stirnflidchen. Danach wird die Wir-
me in radialer Richtung zundchst vom innerhalb des Durchmes-
serbereiches der Varistoren 1 liegenden Teil der Wirmeleitele-
mente 2 zum ausserhalb der Varistoren 1 liegenden erweiterten
Teil 2°* und dann iiber die Mantelfléichen der Wirmeleitele-
mente 2 an die Wirmeleitschicht 3’ weitergeleitet und von die-
ser an die Innenwandung des Porzellanisolators 6 abgegeben.

Schliesslich wird die Warme grossfldchig iiber die Kiihlrip-
pen des Porzellanisolators 6 an die Umgebung des Uberspan-
nungsableiters abgefiihrt. Ein geringer Anteil von Wirme wird
iber die Mantelfldchen der Varistoren 1 vorwiegend durch
Konvektion an den sie umgebenden Luft/Gas-Raum abgefiihrt.

Der erweiterte Teil 2” " der Wirmeleitelemente 2 iibernimmt
neben der Warmeleitung noch die weitere Funktion der Justie-
rung der Varistoren 1.

Wie in Fig. 1 gut ersichtlich, ist der Durchmesser des ersten
Teils der Warmeleitelemente 2 so gewihlt, dass er genau dem
dusseren Durchmesser der Varistoren 1 entspricht. Ausserhalb
der Mantelfldche der Varistoren 1 befindet sich der erweiterte
Teil 2", Durch eine derartige Ausbildung des Wirmeleitele-
mentes 2 wird der Einbau der Varistoren 1 bei der Montage
durch eine selbsttatige Jusiterung der Varistoren 1 erleichtert
und bei eventuell auftretenden Stéssen, die auf den Uberspan-
nungsableiter einwirken konnen, wird eine Beschleunigung der
Varistoren 1 durch eine feste Halterung, die durch die Warme-
leitelemente 2 gewdhrleistet ist, vollstindig eliminiert. In den
Wirmeleitelementen 2 sind Durchbriiche 5 vorgesehen, die die
freiliegenden gasisolierenden Raume 12 miteinander verbinden,
wodurch ein Druckentlastungskanal 17 entsteht, der sich iiber
die gesamte Hohe des Stapels aus Varistoren 1 und Wirmeleit-
elementen 2 bis zu einer oberen 11 und einer unteren Dicht-
berstscheibe 11° erstreckt. Diese Dichtberstscheiben 11, 11
sind mittels eines nicht ndher bezeichneten Haftmittels an den
Stirnflichen des Porzellanisolators 6 befestigt. Der Porzellan-
isolator 6 ist an seinen beiden Enden mit einem oberen 9’ und
einem unteren Gehéuseteil 9 mittels eines Verbindungsmaterials
13, beispielsweise Zement verbunden. Innerhalb der Gehiuse-
teile 9, 9 sind jeweils zylindrische Druckfedern 10, 10" ange-
ordnet, die die Varistoren 1 und Wirmeleitelemente 2 in jedem
Betriebszustand des Uberspannungsableiters fest verspannt hal-
ten. Bei einer eventuell auftretenden Plasmabildung, infolge zu
grosser Uberspannung oder bei einer unvorhergesehenen Sto-
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rung im Uberspannungsableiter, kann sich der damit verbunde-
ne Gasdruck zunéchst tiber den Druckentlastungskanal 17 und
nach Durchdringen der Dichtungsberstscheiben 11, 11’ iiber die
Druckentlastungskammern 14, 14’ in den Geh#useteilen 11, 11’
entladen und durch die Offnungen 15, 15 ins Freie entwei-
chen.

In den nachfolgenden Figuren sind gleiche Teile mit densel-
ben Bezugsziffern wie in Fig. 1 bezeichnet.

Fig. 2 zeigt einen teilweisen Vertikalschnitt durch einen
Uberspannungsableiter, wobei die Varistoren 1 und die Wirme-
leitelemente 2 innerhalb eines elastischen Isolierstoffgehiuses 6’
angeordnet sind. In dem in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsbei-
spiel stehen die Mantelfldchen der Wirmeleitelemente 2 in un-
mittelbarem wirmeleitenden Kontakt mit der Innenwandung
des Gehduses 6" . Das setzt voraus, dass der Durchmesser der
Wirmeleitelemente 2 genau demjenigen des Hohlraumes des
Gehduses 6 entsprechen muss. Radiale Wirmedehnungen wer-
den vom elastischen Gehduse 6° aufgenommen und thermische
Verspannungen treten nicht auf. In Fig. 2 ist der innerhalb des
Durchmesserbereiches der Varistoren 1 liegende Teil der Wiir-
meleitelemente 2 mit d, und der erweiterte, randseitig, ausser-
halb der Varistoren 1 liegende Teil mit d, bezeichnet. Das Ver-
héltnis von d; : d; ist so gewihlt, dass eine optimale Wirmeleit-
zahl von den Wirmeleitelementen 2 zum Isoliergehiuse 6’ er-
reicht wird. Zwischen den jeweiligen aneinandergrenzenden
Stirnfldchen 1, 2’ der Varistoren 1 und der Wirmeleitelemente
2 sind Kontaktierungsmittel angeordnet, auf die in Fig. 4 noch
ndher Bezug genommen wird. Die Mantelfliche der Varistoren
1 ist von einer isolierenden Schicht 18 umgeben, die zur Erho-
hung der Spannungsfestigkeit der Varistoren 1 dient.

In Fig. 3 ist der Durchmesser der Wirmeleitelemente 2 klei-
ner als derjenige des Hohlraumes des Isoliergehiuses 6’ ge-
wihlt. Der verbleibende Ringspalt ist mit der Wirmeleitschicht
3 ausgefiillt, die hohlzylindrisch sich einmal an die Mantelfli-
che der Wirmeleitscheibe 2 und zum anderen an die Innenwan-
dung des Gehéuses 6 anlegt und die somit eine gute Wirmelei-
tung zwischen den beiden Teilen 2, 6 herstellt. Das Isolierge-
héuse 6’ kénnte im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel auch ein
nicht elastischer Porzellanisolator 6 sein, da die radialen Wir-
medehnungen des Wirmeleitelementes 2 von der elastischen
Wirmeleitschicht 3 aufgenommen und nicht an den Porzellan-
isolator 6 weitergegeben werden. Thermische Spannungen tre-
ten nicht auf,

Fig. 4 zeigt einen teilweise vergrosserten Ausschnitt geméss
Fig. 3. Zwischen den Stirnflichen 1’ des Varistors 1 und den
Stirnflichen 2 des Wérmeleitelementes 2 sind je eine ringfor-
mige Metallscheibe 16 sowie je eine Tellerfeder 8 angeordnet.
Die Metallscheibe 16 besteht aus einem duktilen Metall, vor-
zugsweise Aluminium und dient zum Ausgleich geringfiigiger
Unebenheiten, die an der Stirnfliche 1’ der Varistoren 1 — be-
dingt durch deren Herstellungsprozess — vorhanden sein kon-
nen. Die Tellerfeder 8 ist ebenfalls zur besseren Kontaktierung
zwischen Varistor 1 und Wirmeleitelement 2 vorgesehen, da
mit der Tellerfeder 8 gleichfalls Unebenheiten auf den Stirnfli-
chen " 1 der Varistoren 1 ausgeglichen werden kénnen.

Fig. 4 zeigt den betriebsméssigen Zustand des Uberspan-
nungsableiters, wobei die Stirnfldchen 1’, 2° des Varistors 1
und des Wirmeleitelementes 2 gegeneinander gepresst sind.

Es versteht sich von selbst, dass die Stirnflidchen 1’ der Va-
ristoren 1 metallisiert sind, um eine elektrische Kontaktierung
unter genau definierten Bedingungen sicherzustellen.

Die Ausfiihrungsform geméss Fig. 5 unterscheidet sich von
derjenigen, wie sie in Fig. 2 und Fig. 4 beschrieben wurde da-
durch, dass einmal andere Kontaktierungsmittel zwischen den
Stirnfldchen 1°, 2° der Varistoren I und der Warmeleitelemente
vorgesehen sind und dass zum anderen die Wirmeleitschicht 3”
sich iiber die gesamte Hohe der gestapelten Varistoren 1 und
Wirmeleitelemente 2 als ein Hohlzylinder erstreckt. Diese Wir-



meleitschicht 3° ldsst sich leicht anbringen und die Wirme kann
nicht nur in radialer, sondern auch in axialer Richtung, d.h.
grossflichiger an den Porzellanisolator 6 abgegeben werden,
damit erhéht sich die Warmelejtzahl.

In Fig. 6 ist das Kontaktierungsmittel, wie es in dem Aus-
fithrungsbeispiel gemdss Fig. 5 angewendet wird in einem ver-
grosserten, teilweisen Schnitt naher dargestellt. In der Stirnfla-
che 2’ des Wirmeleitelementes 2 ist je eine zentrale Ausneh-
mung vorgesehen, in welcher eine Tellerfeder 8’ mit einer gros-
seren Druckkraft angeordnet ist. Die Tellerfeder 8’ erstreckt
sich iiber einen Grossteil der Stirnfléiche 2 des angrenzenden
Varistors 1 und mit dieser Ausfithrungsform kann eine sehr gu-
te Kontaktierung zwischen Varistor 1 und Wérmeleitelement 2
erzielt werden. Durch die Tellerfedern 8’ ist sichergestellt, dass
die Spannkraft genau in axialer Richtung auf die einzelnen Va-
ristoren 1 und Wirmeleitelemente 2 einwirkt. Damit wird eine
Zerstorung der Varistoren 1 unter mechanischer Dauerbean-
spruchung durch nicht axial wirkende Krifte vollstandig ver-
mieden. Man kann ihre Wirkung durch Aufeinanderbeschich-
ten mehrerer Tellerfedern 8 zu Federsdulen verstérken.

In Fig. 7 ist ein weiteres erfindungsgemdsses Ausfiihrungs-
beispiel dargestellt. Das Wérmeleitelement 2 weist in beiden
Stirnflichen 2’ im Bereich 2 ausserhalb der Stirnfléchen 1’
des Varistors 1 je eine ringformige Ausnehmung 7 auf, in die
jeweils ein Dichtzylinder 4, der die Varistoren 1 mit Abstand
umgibt, eingreift. Der Dichtzylinder 4 dient zur Abdichtung des
Luft- oder Gasraumes, wenn die Wirmeleitschicht 3’ in fliissi-
ger Form in den hohlzylindrischen Raum zwischen den Mantel-
flichen des Wirmeleitelementes 2 und der Innenwandung des
Isoliergehiuses 6 eingebracht wird. Die Wirmeleitschicht 3
steht einerseits im innigen wirmeleitenden Kontakt mit dem
Dichtzylinder 4 und andererseits mit der Innenwandung des Iso-
liergehduses 6.

Fig. 8 zeigt einen Horizontalschnitt durch den Uberspan-
nungsableiter gemdss Fig. 7. Es sind Durchbriiche 5 im Wérme-
leitelement 2 ersichtlich, die in diesem Ausfiihrungsbeispiel je-
weils um 120° versetzt zueinander angeordnet sind. Diese
Durchbriiche 5 verbinden die Luft- oder Gasrdume 12 und bil-
den den Druckentlastungskanal 17. Die achssymmetrische An-
ordnung der Durchbriiche 5 gewahrleistet ein einwandfreies
Kommutieren des Gasdruckes bei eventueller Plasmaentladung.

Nachfolgend soll anhand von zwei Ausfiihrungsbeispielen
die Herstellung des erfindungsgeméssen Uberspannungsablei-
ters naher erldutert werden:

1. Beispiel

Zunichst wird auf ein erstes Wirmeleitelement 2 ein erster
Varistor 1 gelegt, wobei vorher zwischen deren Stirnfldchen 17,
97 eine Metallscheibe 16 und/oder eine Tellerfeder 8 eingefiigt
werden. Danach wird ein Dichtzylinder 4 in die ringférmige
Ausnehmung 7 des ersten Wirmeleitelementes 2 eingelegt. Auf
die Stirnfléiche 1’ des ersten Varistors 1 wird wiederum eine
Metallscheibe 16 und/oder eine Tellerfeder 8 gelegt und auf
diese wiederum ein zweites Wirmeleitelement 2, wobei der
Dichtzylinder 4 in die Ausnehmung 7 des zweiten Wirmeele-
mentes 2 dichtend eingreift und somit der Luft-Gasraum 12,
der die Mantelfliche des ersten Varistors 1 vollstdndig um-
schliesst, gebildet wird. Danach werden in der vorstehend ge-
schilderten Reihenfolge weitere Teile, 1, 2, 4, 8 (16) zu einem
Stapel zusammengefiigt. Danach wird dieser Stapel verspannt
und koaxial im Hohlraum des Isoliergehduses 6, 6’ gehalten.
Anschliessend wird in den verbleibenden hohlzylindrischen
Spalt zwischen den Mantelflichen der Wirmeleitelemente 2 und
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der Dichtzylinder 4 sowie der Innenwandung des Isoliergehédu-
ses 6 ein aushértbarer elastischer, wirmeleitender und elektrisch
isolierender Werkstoff eingegossen, welcher die Wirmeleit-
schicht 3’ bildet. Nach teilweiser Aushértung des fliissigen
Werkstoffes werden das obere 9 und das untere Gehduse 9’ mit
den oberen und unteren Enden des Isoliergehéuses 6, 6’ zusam-
mengefiigt und mittels eines Verbindungsmaterials 13 fest ver-
bunden. Die Schraubendruckfedern 10, 10" halten die Varisto-
ren 1 und Wirmeleitelemente 2 in jedem Betriebszustand in fest
verspannter Lage.

2. Beispiel

Zuniichst werden die Varistoren 1 und die Wirmeleitelemen-
te 2 wechselweise aufeinandergestapelt und in den Hohlraum
des Isoliergehiuses 6 eingefiigt und zueinander koaxial auf
einer Drehscheibe gehalten. Danach wird der, die Wirmeleit-
schicht 3’ bildende Werkstoff in fliissiger Form zwischen die
Mantelflichen der Wirmeleitelemente 2 und der Innenwandung
des Isoliergehsuses 6 eingespritzt und die Drehscheibe in Rota-
tion versetzt. Infolge Fliehkraft und/oder Gravitationskraft
wird die Innenwandung des Isoliergehéuses 6 iiber die gesamte
Hohe der Varistoreinheit 1, 2 mit einer Schicht des fliissigen
Werkstoffes iiberzogen, wobei die Schichtdicke derart bemessen
ist, dass der Spalt zwischen den Mantelflichen der Wirmeleit-
elemente 2 und der Innenwandung des Isoliergehéuses 6, und
zwar iiber die ganze Hohe des Stapels vollstdndig geschlossen
wird. Die Rotation der Drehscheibe wird so lange fortgesetzt,
bis der Werkstoff wenigstens teilweise ausgehértet ist und der
Stapel im Tsoliergehéuse 6 fixiert ist. Die weiteren Verfahrens-
schritte sind nun die gleichen, wie sie im 1. Beispiel angegeben
wurden.

In den Fig. 1 bis 8 wurden die Varistoren 1 in zentrischer
Lage, in bezug auf den Hohlraum des Isoliergehéuses 6, 6" und
auf die Warmeleitelemente 2, dargestellt. Es ist jedoch ebenso
gut denkbar, dass die Varistoren 1 exzentrisch zum Hohlraum
des Isoliergehduses 6, 6" und zu den Wirmeleitelementen 2 an-
geordnet sein kdnnen.

In allen gezeigten Ausfiihrungsbeispielen wurde je ein Wir-
meleitelement 2 zwischen zwei benachbarten Varistoren 1 ange-
ordnet. Dies ist aber nicht unbedingt notwendig. Es kénnen
zwei oder mehrere Varistoren 1 unmittelbar hintereinanderge-
schaltet werden, ehe wiederum ein Wérmeleitelement 2 in den
Stapel eingefiigt wird.

Der Raum 12, der die Mantelfldchen der Varistorenl um-
gibt, ist im Normalfall mit Luft ausgefiillt. Es konnen ebenso-
gut auch Isoliergase den Raum 12 ausfiillen. Es ist vorteilhaft
fiir die Alterungsbestindigkeit der Varistoren 1, dass das Iso-

_liergas Sauerstoff enthilt.

Der Werkstoff, welcher fiir die Wérmeleitschichten 3,3
vorzugsweise verwendet wird ist ein polymerisierendes, kaltver-
netzendes, kaltaushértendes Silikonelastomer, welches anorga-
nische Fiillstoffe, beispielsweise Aluminiumoxid in Gewichtsan-
teilen von 60 bis 70% enthdlt.

Der Werkstoff der Wirmeleitelemente 2 ist Stahl oder Alu-
minium.

Die Varistoren 1 sind Metalloxidvaristoren, vorzugsweise
Zinkoxidvaristoren.

Der erfindungsgemésse Uberspannungsableiter ist derart di-
mensioniert, dass sowohl die Wérme aus den Varistoren 1 im
stationdren Betriebzustand als auch bei tempordren schalt- und
atmosphdrischen Uberspannungen einwandfrei abgefiihrt wer-
den kann.
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