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(54) Verfahren zum VergieBen von elektronischen Bauelementen

(57) Beim blasenfreien VergieRen von auf einem Trager angeordneten elektronischen Bauelementen mit Hilfe eines
Epoxidharzes ist der technologische, insbesondere der instrumentelle Aufwand zu senken. Unter Ausnutzung der
Temperaturabhangigkeit der Viskositat des Epoxidharzes wird diese Aufgabe dadurch geldst, da die elektronischen
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Temperatur gehalten werden und da das viskose Epoxidharz im nicht erwarmten Zustand bei dieser Temperatur
zugefiihrt wird. Dabei kann das Epoxidharz vom Beginn bis urimittelbar nach Beendigung der Konstanthaltung der
Temperatur zugefiihrt werden. ’
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur VergieBen von auf einem Trager angeordneten elektronischen Bauelementen mit einem Epoxidharz,
gekennzeichnet dadurch, daB ein viskoses Epoxidharz verwendet wird, das die elektronischen Bauelemente mit dem Trager
auf eine Temperatur von 328 bis 338K erwdrmt und 4 bis 6min auf dieser Temperatur gehalten werden und daB das viskose,
nicht erwarmte Epoxidharz bei dieser Temperaturzugefihrt wird. N : )

2. Verfahren gemaR Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal das nicht erwirmte Epoxidharz zugefihrt wird, sobald die
elektronischen Bauelemente auf 328 bis 338K erwarmt sind. .

3. Verfahren gem3B Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dafl nicht erwirmtes Epoxidharz zugefihrt wird, nachdem die
Bauelemente 4 bis 6 min auf der Temperatur von 328 bis 338K gehaiten worden sind.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum VergieRen von aufeinem Trager angeordneten elektronischen Bauelementen mit einem
Epoxidharz. Die Bauelemente kdnnen beispielsweise in Durchbriichen von Tragerplatten angeordnet sein. Der VerguR muB eine
ausreichende mechanische Festigkeit und Umweltbesténdigkeit aufweisen, muR also mdglichst geringe oder keine
Lufteinschliisse enthalten. ‘ ‘

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Fiir die mechanische, chemische und elektrische Festigkeit von Epoxidharzverglssen ist es wichtig, daB sie keine Luft- oder
Gasblasen enthalten. Aus diesem Grunde ist es{iblich, die viskose Harzmasse unter standigem vorsichtigen Riihren oder Riitteln
und ggf. bei allmahlicher Erwérmung zu entliiften und zu entgasen. AuBerdem ist es bekannt, GieBmassen durch Anlegen eines
Vakuums zu entliiften. Abgesehen davon, daB hierzu ein besonderer Arbeitsgang erforderlich ist, sind zusétzliche Mechanismen
zum Durchfiihren der Entliiftung notwendig. ) ' »

Ziel der Erfindung

Durch die Erfindung soll eine erhebliche Vereinfachung des Entliftungsvorganges bei unverminderter mechanischer,
chemischer und elektrischer Festigkeit erreicht werden. :

’ Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum VergieBen von auf einem Tréger angeordneten
elektronischen Bauelementen zu schaffen; bei dem die Entliiftung unter Berlicksichtigung des temperaturabhéngigen
Viskosititsverhaitens eines verwendeten Epoxidharzes ohne mechanische oder pneumatische Entliftungsmittel maoglich ist.
GemaB der Erfindung wird die Aufgabe dadurch geldst, daB ein viskoses Epoxidharz verwendet wird, daB die elektronischen
Bauelemente mit dem Tréger auf eine Temperatur von 328 bis 338K erwérmt und 4 bis 6 min auf dieser Temperatur gehalten
werden und daR das viskose, nicht erwarmte Epoxidharz bei dieser Temperatur zugefiihrt wird. Das nicht erwédrmte Epoxidharz
kann entweder zugefiihrt werden, sobald die elektronischen Bauelemente einschlieBlich ihres Tragers auf 328 bis 338K erwarmt
worden sind, so daR das Epoxidharz mit den Baulelementen zusammen 4 bis 6min erwarmt wird oder es wird zugefiihrt,
nachdem die Bauelemente mit dem Triger 4 bis 6min auf der Temperatur von 328 bis 338K gehalten und danach von der
Wirmequelle entfernt worden waren. Im Fail der gemeins{men Erwarmung von Epoxidharz, Bauelementen und Tréger kann die
Verweilzeit dieser Bestandteile bei 328 bis 338K, vorzugsweise bei 333K, an der unteren Grenze liegen, 4min betragen. im Fall
des 4- bis 6miniitigen Haltens der Bauelemente und des Trégers auf einer Temperatur von vorzugsweise 333K und der ,
unmittelbar darauffolgenden Zufiihrung des nicht erwérmten viskosen Epoxidharzes, haben die Bauelemente und der Trager
eine Warmekapazitat erreicht, die ausreicht, die gesamte VerguBmasse auf mindestens 328K aufzuheizen.

Durch die Erwarmung der Bauelemente und des Tragers wird das kalt (bei Zimmertemperatur) zugefihrte Epoxidharz erwérmt
und so diinnfliissig, daB es in alle Ecken und Winkel des VerguBraumes flieRt und die in ihm enthaltene Luft und evtl. Gase
entweichen kénnen, bevor das Epoxidharz abkiihlt und aushértet. Das erfindungsgemaéRe Verfahren ist besonders dann von

" Bedeutung, wenn die VerguBmasse, das Epoxidharz, aufgrund der sich bei Erwarmung erheblich verkiirzenden Topfzeit nichtim

Ansatzbehalter erwirmt werden kann. Als Epoxidharz ist vorzugsweise das im Handel unter der Bezeichnung Epilox TZ-20-24
bekannte verwendbar. : .

Ausfiihrungsbeispiel

Ein Trager enthalt mindestens eine Ausnehmung fir mindestens ein elektronisches Bauelement, das in dieser Ausnehmung
vergossen und dadurch fest und blasenfrei mit dem Tréger verbunden werden soll. Zu dem Zweck werden Bauelemente und
Trager in definierter Zuordnung dem Einflu einer Heizeinrichtung unterworfen, auf 333K erwarmt und 5min auf dieser
Temperatur gehalten. Danach werden Bauelemente und Trager aus dem Ofen entnommen und ein auf Zimmertemperatur
befindliches viskoses Epoxidharz (Epilox TZ-20-24) im zahflissigen Zustand in die Ausnehmung eingebracht. Infolge der
Aufheizung von Bauelement und Trager und der Einbringung des Epoxidharzes wenige Sekunden nach der Entnahme von

- Bauelementund Tréger aus dem Ofen reicht die beiden zu eigene Wiarmekapazitat zu einem Erwarmen des Epoxidharzes und zur

Verringerung von dessen Viskositat aus, so daR das Epoxidharz sémtliche Zwischenrdume zwischen Bauelement und Tréger
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ausfillt und Lufteinschliisse zur Oberflache der VerguBmasse diffundieren und aus dem Epoxidharz entweichen. Eine deutlich
liber 333K hinausgehende Erwdrmung wiirde die Viskositét zu stark verringern und damit das Epoxidharz zu diinnfliissig
machen, so daf es beispielsweise aus der Ausnehmung, trotz Anordnung einer emseltlg zum Tréager vorgesehenen
Dichtungsplatte, unbeabsichtigt herausflieBen konnte.

Das Vergief3en des noch nicht erwarmten Epoxrdharzes kann unmittelbar nach Errelchen der Temperatur von 333 (328 bis 338) K
bis unmittelbar nach Ablauf der 5- (4 bis 6) mintitigen Konstanthaltedauer fiir die Temperatur erfolgen.-
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