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Urzadzenie do kontroli numeracji papieréw wartoSciowych

1

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do kon-
troli numeracji papieré6w wartoSciowych w szcze-
gbélnoéci banknotéw przy przechodzeniu przez ze-
sp6! numeratoréw, ktoérych rolki cyfrowe po kaz-
dym druku liczby przelgczane sg o jeden numer
dalej.

Papiery wartoSciowe wszelkiego rodzaju, zwla-
szcza banknoty, losy loteryjne, formularze czeko-
we musza byé zaopatrzone ze wzgledéw bezpie-
czefistwa oraz celow kontroli w biezacg numeracje.

Ta biezgca numeracja nadrukowana na papie-
rach warto§ciowych nanoszona jest przez specjal-
ny mechanizm do numerowania.

Dla ulatwienia kontroli numeracja ta jest dru-
kowana specjalng farbg, zwlaszcza farbg magne-
tyczng. Naniesiona numeracja kontrolowana jest
mechanicznie za pomoca odpowiednich detektoréw,
ktére reaguja na wlaSciwoSci uzytej specjalnej
farby. W ten spos6b unika si¢ wprawdzie czaso-
chlonnej i mozolnej kontroli wizualnej, pozostaje
jednak nadal konieczno§¢ poéZniejszego wysorto-
wania papieréw wartoSciowych z wykrytymi wa-
dami i zastapienia ich nowymi.

Zadaniem niniejszego wynalazku jest rozwia-
zanie problemu kontroli numeracji papier6w war-
toéciowych w calkowicie nowy sposob, ktéry w
pelni uniemozliwilby powstawanie blednych na-
drukéw oraz wylaczylby konieczno§é péZniejszej
wymiany nadrukowanych juz papieréw wartoScio-
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wych, co jest bardzo wazne z ogbélnych wzgledoéw
bezpieczehstwa.

W tym celu, w urzadzeniu wedlug wynalazku,
kazdej rolce cyfrowej przyporzadkowany jest de-
tektor, ktéry odrézinia dokladnie gotowa do druku
pozycje rolki cyfrowej od jej potozenia posrednie-
go i przy przesunieciu sie rolki cyfrowej we wia-
Sciwe polozenie nadaje sygnal rzeczywistego po-
lozenia. Urzadzenie wedlug wynalazku obejmuje
poza tym elektroniczng pamieé cyfrowsa, ktéra
przelgczana zostaje o jedng pozycje przy kazdym
obrocie cylindra numeratora, po jednej fazie dru-
ku i przed przesunieciem sie pierwszego nume-
ratora przy zapoczatkowaniu nastepnej fazy dru-
ku.

Ponadto urzadzenie posiada czlon poréwnawczy
w ktérym najpierw poréwnywane sa sygnaly de-
tektoré6w rzeczywistego nastawienia z liczbg za-
pisang w cyfrowej pamieci elektronicznej, i w kt6-
rym nastepnie kontrolowane sg stany detektorow
odpowiadajgce prawidlowym polozeniom rolek cy-
frowych w nowym gotowym do druku nastawie-
niu oraz przekaZnik sterowany przez czlon poréw-
nawczy, ktéry w wypadku zaistnienia btedu po-
woduje przerwanie procesu druku zanim nastepny
formularz papieru wartoSciowego zaopatrzony zo-
stanie w bledny numer lub cyfry z niedokladna
nastawag.

Z uwagi na to, ze zwykle numeratory pracuja
z wykorzystaniem sprezynowych dZwigni ustalajg-
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cych, ktére dla uzyskania ustalonych pozycji go-
towych do druku, zazebiajg sie uzebieniem rolek
cyfrowych i w toku dalszego obrotu rolki cyfro-

wej, §lizgajac sie na powierzchni noSnej zeba, zo-.

staja przejSciowo uniesione ze swego poloZenia
spoczynku, dZwignie ustalajace stanowia szczeg6bl-
nie korzystne do kontrolowania elementy, gdyz
kazdorazowe ich poloZenie jest sprawdzianem, czy
rolka cyfrowa zajeta prawidlowe, gotowe do dru-
ku polozenie, czy tez znajduje sie w pozycji po-
§redniej. Dlatego pewna szczegb6lnie celowa postaé
urzadzenia wedlug niniejszego wynalazku chara-
kteryzuje sie tym, Ze detektory sa mikrolgcznika-
mi, ktore wspéipracujg z diwigniami ustalajacy-
mi, umieszczonymi przy kazdej rolce cyfrowej nu-
meratora w ten sposo6b, Ze zajmujg jedna lub dru-
ga pozycje laczeniowa tylko w wypadku gdy od-
no$na dZwignia ustalajgca zajmuje dokladne polo-
zenie ryglujace lub tez znajduje sie w potozeniu
uniesionym.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku na ktérym fig.
1 przedstawia schemat ukladu dwoéch cylindréow
numeratora, wspéipracujacych ze wspllnym cy-
lindrem drukowym z tym, Zze cylinder drukowy
jest w ten sposéb urzadzony, ze w przypadku
stwierdzenia bledu, w celu zapobiezenia wydruku
moze by¢ praktycznie natychmiast odsuniety od
cylindrow numeratoréw, fig. 2 przedstawia po-
wiekszony widok czeSciowego przekroju dwoch
umieszczonych na wspélnym wale cylindrow nu-
meratora, fig. 3 przedstawia schemat blokowy
przeprowadzania kontroli zgodnie z wynalazkiem.

Na fig. 1 cylindry numeratora 2 i 3, umocowa-
ne na watkach 4 i 5 pracujg razem z jednym wsp6l-
nym cylindrem drukowym 6 na watku 7. Arkusze,
ktére majg otrzymaé nadruk numeréw, sg ozna-
czone cyfra 1 i przebiegaja przez mechanizm nu-
meratora w Kkierunku strzalki. Kierunki obraca-
nia sie wszystkich cylindré6w sg réwniez oznaczo-
ne strzalkami. Waltek 7 cylindra drukowego jest,
jak wskazano schematycznie na fig. 1, ulozony na
przesuwalnej podstawie 8, polgczonej z tlokiem 9
hydraulicznego czlonu nastawczego 10. Poprzez
przewody Srodka drukarskiego 11 i 12 cylinder 10
jest polgczony z oznaczonym tylko schematycznie
przekaznikiem hydrauliczno-elektrycznym 13, po-
przez ktéry sterowany jest doptyw $rodka dru-
karskiego do czlonu nastaweczego 10.

W przypadku zgloszenia btedu, jak to zostanie
jeszcze opisane poéZniej, tlok 9 a z nim réwniez
cylinder tloczacy 6, zostaje po zareagowaniu prze-
kaznika 13 przesuniety pod wplywem uderzenia
W prawo, cylinder drukowy 6 zostaje zdjety z cy-
lindréw numeratora 2 i 3. Réwnocze$nie zostaje
wylaczony naped cylindréw obracajacych sie, kt6-
re jednak wskutek swej bezwladno$ci beda sie
jeszcze dalej obracaé. Wskutek zdjecia cylindra
tloczacego 6 arkusze 1 przechodzace jeszcze przez
mechanizm drukujacy po wylaczeniu przekaZnika
13 nie otrzymujg juz zadnego nadruku numeru.

Zazwyczaj w czlonie numeratora znajduje sie
wigksza ilo§¢ numerator6w, poniewaz czesto nie
pociete jeszcze arkusze zawierajace okre§lona iloé
drukéw wartoSciowych, rozmieszczonych szeregiem
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i wzdtuz linii przebiegajg przez ukiad numerato-
ra w celu réwnoczesnego ponumerowania papie-
ré6w wartoSciowych na jednym arkuszu, a poza
tym kazdy papier wartoSciowy ma na ogél kilka
nadrukowanych numeréw o tej samej numeracji.
Na przyklad na fig. 1, na kazdym z obu cylindréw
numeratorowych 2, 3 s3 umieszczone cztery nu-
meratory 20, obok ktérych, przeniesione w kie-
runku osi cylindréw, moga sie znajdowaé jeszcze
dalsze numeratory (fig. 2). Wszystkie numeratory
jednego cylindra sa jednak rozmieszczone we-
wnatrz tuku obwodowego o maksymalnie 180°, aby
pomiedzy drukiem ostatniego w kierunku obro-
towym numeratora (koniec serii druku), a dru-
kiem pierwszego numeratora (poczatek nastepnej
serii druku) pozostat okreflony odstep czasu. Du-
ze uklady numeratorowe moga zawieraé w sobie
do 80 numeratoréw.

Na fig. 2 przedstawiony jest walek 4 zaopatrzo-
ny w dwa cylindry 2 i 2’ numeratora, z ktérych
kazdy ma numerator 20 wzglednie 20°. Numery
numeratora 20 sg nastawione prostopadle do osi,.
natomiast numery drugiego numeratora 20’ s3 na-
stawione pionowo tak, Ze drukowany papier war-
toSciowy, jak to sie czesto zdarza, otrzymuje dwa
jednakowe numery, jednak rézinie rozmieszczone.

Numeratory maja dzwignie przelaczajacg 21
wzglednie 21, ktéra podczas obracania sie cylin-
dra wspdipracuje z zamontowanag na state tarcza
krzywkowsg 19 wzglednie 19 w ten sposéb, ze
podczas kazdego obrotu cylindra wykonuje skok
przelgczajacy i nastepnie zostaje przesunieta po-
nownie do swej pozycji wyjsciowej. Te sterujace
tarcze krzywkowe 19 wzglednie 19’ skladajg sie
zwykle z wygietych segmentéw, ktére maja w sto-
sunku do watka 4 promien zmienny i na ktérych
$lizga sie lub toczy z odpowiednim odchyleniem
promieniowym dZwignia 21 wzglednie 21°.

Jak wynika z fig. 2, przy kaidym numeratorze
20 wzglednie 20° jest wmontowany detektor 22
wzglednie 22’, ktéry umozliwia kontrolowanie po-
zycji rolek cyfrowych kazdego numeratora. De-
tektor 22, wspélpracujacy z numeratorem 20 jest
przedstawiony blizej na fig. 3 w polaczeniu ze:
schematem blokowym urzadzenia kontrolnego we--
dlug niniejszego wynalazku.

Numerator 20 na fig. 3 sklada sie z sze§ciu ro-
lek cyfrowych A do F, ktére pozwalaja na wy-
drukowanie liczb sze§ciocyfrowych i z ktérych
rolka A przedstawia jednostki, rolka B dziesiatki,.
itd. Uzebienie kazdej rolki cyfrowej oznaczono
23A do 23F. Z kazdym uzebieniem wspblpracuje
dzwignia ustalajgca 24A do 24F w ten spos6b, ze-
zachodzi ona swoim wolnym koticem do wrebu.
miedzyzebnego woéwcezas, gdy odnoéna rolka cy-
frowa znajduje si¢ w prawidlowej, gotowej do-
druku pozycji, na ktéra jest dokladnie wyregulo-
wana wraz z pozostalymi cyframi, ktére majg byé.
nadrukowane. We wszystkich mozliwych pozycjach.
poSrednich rolki cyfrowej odnoéna dZwignia usta-
lajaca 24 jest odpowiednio odchylona, to jest wei--
$nieta o odpowiedni odstep w dél, tak jak przed-
stawiono na fig. 3.

Przesuwanie numeratora odbywa sie, jak
wspomniano, przez odchylenie dzwigni przelacza-
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jacej 21 w kierunku strzalki F1 przy uruchamia-
niu tarczy krzywkowej 19 (fig. 1), a nastepnie
dzwignia 21 powraca do swej pozycji spoczynku
(strzalka F2).

Detektor 22 sklada sie z zespoilu mikrotgczni-
kéw, ktérego poszczegblne kolki wilgczajgce 25A
do 25F sg umieszczone dokladnie naprzeciwko po-
szczegblnych diwigni ustalajacych i do nich przy-
legaja. Kolki 25 zaopatrzone s3 w ruchome kon-
takty elektryczne 26A do 26F, ktére w pozycji za-
ryglowanej sq za pomoca sprezyn 27A do 27F ela-
stycznie naprezone. Tak dlugo, jak wszystkie
dzwignie ustalajace 24A do 24F znajdujg sie w po-

zycji spoczynku, to znaczy zajmuja prawidlowsg’

pozycje spoczynku, wszystkie mikrolgczniki znaj-
duja si¢ w przedstawionej na fig. 3 pozycji zam-
knietej, to jest kontakty ruchome 26A do 26F do-
tykaja wskutek dzialania sprezyn 27A do 27F
oznaczone strzalkg state kontakty na koficu prze-
wodéw 28A do 28F. Gdy natomiast jaka§ rolka
cyfrowa, na przyklad rolka A zajmie w czasie
obracania si¢ pozycje poSrednia, to odno$na diwi-
gnia ustalajgca 24A zostaje (zgodnie z kierunkiem
wskazanym strzalka F3) zdjeta ze swej okre§lonej
pozycji spoczynku, a tym samym znajdujacy sie
przy niej mikrolacznik zostaje otwarty.

Przy zastosowaniu nowoczesnych mikrolgczni-
kéw, aby uzyskaé otwarcie mikrolgcznika, wystar-
czajacy jest juz przesuw dzwigni ustalajgcej, wy-

' noszacy okolo 50 mikron6éw. Poza tym drogi za-

dzialania mikrolgcznikéw mogg byé w bardzo wa-
skich granicach dokladnie nastawione i tym sa-
mym dopasowane do r6znych typ6w numerato-
réw wzglednie typéw diwigni ustalajgcych oraz
ich charakterystyk ruchu. Zuzywanie sie nowo-
czesnych mikrolgcznikéw jest nadzwyczaj male
tak, Ze mozna osiagnaé liczbe polgczen rzedu 10°
bez konserwacji oraz bez wymiany Iacznikéw.
Dodatkowsa zaleta mikrolgcznikéw jest zabezpie-
czajace urzadzenie przed wypadnieciem mikro-
lacznika, to znaczy gdy jest on w niewla$ciwym
momencie zamkniety lub otwarty, przerywa sie
proces drukowania,

t.aczenie kontrolne ma poza tym umieszczong
przy omawianym numeratorze 20 elektronows pa-
mieé¢ cyfrowa 31, ktéra w rytmie przesuwania sie
numeratora przy kazdym obrocie cylindra nume-
ratora przesuwa sie dalej i kazdorazowo nowo na-
stawiona liczba numeratora podaje te warto&é wy-
magana, ktéra numerator po przelgczeniu go o je-
den stopien dalej wykazuje jako warto$§é rzeczy-
wista. To przesuwanie si¢ dalej pamieci cyfrowej
31 odbywa sie w przedziale czasu pomiedzy jed-
na faza drukowania numeratora 20 (przedzial cza-
su (T1) pa fig. 4) a przesunieciem numeratora 20
przy rozpoczeciu nastepnej serii druku (przedzial
czasu T3 na fig. 4).

Przedzial czasu dalszego przesuwania uktadu pa-
migei cyfrowej 31 jest na fig. 4 oznaczony przez
T2. Przesuwanie sie ukladu pamieci cyfrowej 31
przy kazdym obrocie cylindra numeratora na fig.
3 zostaje spowodowane przez nie uwidoczniony na
rysunku nadajnik impulsu w zalezno$ci od obra-
cania si¢ walka numeratora 4, ktéry to nadajnik
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zostaje kazdorazowo pobudzony przy przechodze-
niu walka 4 przez okreflona sytuacje katowa i
nadaje poprzez przew6d 32 ukladowi pamieci cy-
frowej 31 impuls przesuniecia.

Przewody wyjSciowe 33A do 33F, z ktérych prze-
wo6d 33A odpowiada jednostkom, przew6é6d 33B
dziesiatkom itd., umieszczone przy poszczegblnych
cyfrach wzglednie miejscach liczby, ktéra ma byé
zarejestrowana pamieciowo, sg polgczone z czio-
nem poréwnawczym 30, do ktérego doigczone s3
przewody 28A do 28F poszczegblnych mikrolacz-
nikéw. W rozpatrywanym przykladzie realizacji
wynalazku, kazdorazowa dla kontroli numeratora
20 miarodajna liczba rejestrowana, odpowiadaja-
ca wiec wymaganym nastawieniem rolki cyfrowej
A do F numeratora 20, jest reprezentowana w
czlonie poréwnawczym 30 przez stan ruchu ukla-
du pamieciowego 36, przy czym kazdy uklad pa-
mieciowy 36 dotyczy jednego miejsca rejestrowa-
nej liczby. Szczegb6lnie celowe okazato sie stoso-
wanie matych ukladéw pamieciowych 36 wyko-
nanych na rdzeniach magnetycznych, ktérych
stan magnesowania lub niemagnesowania stuzy
do przedstawienia liczby rejestrowanej.

W analogiczny spos6b sg réwniez reprezentowa-
ne nastawienia rolek cyfrowych A do F numera-
tora 20 w czlonie poréwnawczym 30 za pomoca
ukladéw pamieciowych 35 na rdzeniach magne-
tycznych. Stan ruchu tych umieszezonych przy rol-
kach zespoléw pamieciowych 35 zostaje przez kaz-
dorazowe otwarcie jednego lub wiecej mikrolgcz-
nikéw zmieniony i na nowo nastawiony. Wycho-
dzac z ostatniego nastawienia numeratora podczas
poprzedzajacej fazy drukowania zostaje w czasie
przesuwania numeratora w momencie T3 (fig. 4)
na wszelki wypadek otwarty na okreS§lony czas
mikrolgcznik 25A znajdujacy sie przy rolce jed-
nostek A, co pociagga za sobg przemagnesowanie
odnoénego ukladu pamieci 35 na rdzeniu magne-
tycznym, jezeli czas otwarcia mikrolgcznika 25A
trwa przynajmniej okreSlony minimalny czas.’

Przedzial czasu ktéry jest wiec konieczny dla
przemagnesowania odno$nego magnetycznego ukla-
du pamieci 35 jako czas minimalny zostaje obrany
w ten spos6b, ze przy uwzglednieniu statystycz-
nych wahanh oraz mozliwych tolerancji mechanicz-
nie poruszanych cze§ci, znajduje sie on przy po-
nizej mozliwej dolnej granicy takiego okresu cza-
su, jaki potrzebuje rolka cyfrowa numeratora do
bezblednego przesuniecia sie o jeden stopienn da-
lej. Czas tego przesuniecia sie odpowiada jak opi-
sano, zdjeciu odno$nej dZwigni 24, a tym samym
czasowi otwarcia odnoSnego mikrolgcznika. Kro6t-
ko po dokonanym przelgczeniu numeratora 20 stan
ukladu pamieciowego 36 jak r6éwniez znajdujgce-
go sie przy rolkach cyfrowych . ukladu pamiecio-
wego 35 jest poré6wnywany w czlonie poré6wnaw-
czym 30.

Poniewaz uklad pamieci 36 zostal juz poprzed-
nio, mianowicie w momencie T2, posuniety dalej
przez rejestrator numeracji, w momencie T4 (fig.
4) rejestrowane warto§ci ukladu pamieci 36 i 35
wzglednie ich stany ruchu muszg sobie dokladnie
odpowiadaé. W szczegblnoSci przy dalszym prze-
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Iaczaniu wewnatrz jednej i tej samej dekady zmie-
niaja w jednakowy spos6b swoéj stan tylko ele-
menty pamieci przyporzadkowane miejscom jed-
nostek numer6w obu ukladéw pamieci 35 i 36,
podczas gdy elementy pamiegci przyporzadkowane
pozostalym miejscom numeré4w nie powinny ule-
ga¢ zadnym zmianom.

Natomiast przy przechodzeniu do nastepnej de-
kady elementy pamieci przyporzadkowane miejs-
com jednostek i dziesigtek zmieniaja swo6j stan
w ten sam spos6b, jezeli przelgczenie numeratora
nastapito bezblednie. To samo dotyczy zmiany przy
miejscu setnych, tysiecznych itd.

Gdy przy odbywajacym sie¢ w momencie T4 po-
réwnaniu stwierdzona zostanie niezgodno$§é stanu
ruchu obu ukladéw pamieciowych 35 i 36, to z
czlonu 30 zostaje poprzez przewbéd wyjSciowy 34
nadany sygnat alarmowy do przekaZnika 13, ktéry
jak juz opisano, powoduje natychmiastowe zdje-
. cie cylindra tloczacego 6 z cylindré6w numeratora,
a tym samym przerwanie procesu drukowania, za-
nim jeszcze nastepny papier wartoSciowy otrzyma
bledny nadruk numeru.

Nie jest konieczne aby przez stan ukladéw pa-
mieciowych 35 wzglednie 36 zostaly na numera-
torze podawane rzeczywiste numery w zupelnie
jednoznaczny spos6b za pomoca ukladu dwéjko-
wego, lecz wystarczy w zasadzie aby stan magne-
sowania poszczegblnych elementéw ukladu pamie-
ciowego 35 wzglednie 36 przy nadejSciu sygnalu
do przelaczenia dalej albo z pamieci cyfrowej 31,
albo tez z mikrolgcznika 25 (mianowicie, gdy je-
go czas otwarcia osigga nadany minimalny czas),
byl na przemian zmieniany.

Tak na przykiad uklad pamieci 35 wzglednie
36 znajdujacy sie przy miejscach jednostek moze
przez kazdy dalszy sygnat do przelaczenia dalej
by¢ na przemian namagnesowany lub odmagneso-
wany wzglednie przemagnesowany, podczas gdy
uklady pamieci 35 wzglednie 36 znajdujace sie
przy miejscach dziesietnych, setnych itd. przecho-
dza odpowiednig zmiane stanu wskutek nadejScia
sygnaléw do przelaczenia na przewodach dzie-
sietnych, setnych itd.

W rzeczywisto$ci, zdjecie jednej z diwigni usta-
lajacych 24 numeratora podczas minimalnego cza-
su stanowi kryterium bezpieczehistwa, Ze odno$na
rolka cyfrowa zostala przesunieta dalej. Gdyby
wskutek jakiego§ defektu w numeratorze przy
skoku dzwigni przelgczania 21 jedna z przesuwa-
nych rolek cyfrowych przesunela sie z jakichkol-
wiek powod6w za szybko w ten sposéb, ze prze-
skoczylaby o dwa lub nawet wiecej stopni, to
dizwignia ustalajaca 24 po anormalnie kroétkim
czasie uniesienia sie musialaby przeciez znowu na
krétki czas wej$é do nastepnego wrebu miedzy-
zebnego odno$nego uzebienia 23, wskutek czego
odno$ny mikrotgcznik zostalby przedwcze§nie zam-
kniety i ponownie otwarty. W rezultacie nie do-
szloby do wymaganego przemagnesowania odno-
Snego ukladu pamieci 35, skutkiem czego otrzy-
manoby sygnal o zaistnieniu btedu.

Z drugiej strony mozliwe jest réwniez takie
urzadzenie ukladu pamieci 36 oraz znajdujgcego
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sie przy numeratorze ukladu pamieci 35, Ze po-
réwnywane numery zostaja przedstawione jedno-
znacznie, co jest na przyklad mozliwe dzigki
umieszczeniu znanych licznikéw i rejestratoré6w
dwojkowych.

Opisana faza kontroli, ktbra odbywa sie¢ w mo-
mencie T4 i stanowi kontrole dynamiczng, po-
niewaz jest przy tym kontrolowane wymagane
dalsze przesunigcie numeratora, nie kontroluje
jeszcze nalezycie zazebienia sie wszystkich dzwi-
gni ustalajacych 24 po przelgczeniu, a tym sa-
mym nalezytego wyréwnania wszystkich cyfr.
Istnieje wprawdzie niebezpieczefistwo, ze rolka cy-
frowa obroéci sie dalej, jednak wskutek wiekszego
tarcia lub zabrudzenia nie zajmie wymaganej po-
zycji spoczynku, co spowoduje, ze cyfra ta w po-
réwnaniu z innymi cyframi zostanie przestawiona
albo tez pojawi sie¢ na licu druku niekompletnie.

Dlatego, pomiedzy momentem T3 przesuniecia
numeratora a nastepna fazg druku T1 znajduje
sie dalsza statyczna faza kontroli moment T5 po
momencie T4. W momencie T5 czlon 30 ustala,
czy wszystkie mikrolgczniki 25 sa nalezycie zam-
kniete. Spelnienie tego warunku jest réwnoznacz-
ne z tym, ze wszystkie dZwignie ustalajgce 24 zaj-
muja nalezyta pozycje spoczynku, co gwarantuje,
ze wszystkie rolki cyfrowe znajduja sie w swoich

wlasciwych, wyréwnanych pozycjach. Jezeli w
czasie tej statycznej fazy kontroli T5 zostanie
stwierdzone otwarcie jakiego§ mikrotgcznika, to

czlon 30 nadaje réwniez sygnal alarmowy po-
przez przewdd wyjSciowy 34 do przekazZnika 13,
ktory powoduje zdjecie cylindra tloczacego. W ten
spos6b wykluczone zostaja réwniez bledy w dru-
ku polegajace na nierownym druku cyfr numeru
albo tez na czeSciowym ich tylko wydrukowaniu.

Praktycznie nie jest wiec do pomy$lenia zaden
blad numeratora, ktory nie zostalby stwierdzony
w jednej lub drugiej z opisanych faz kontroli.
Kazda mozliwa do pomy§lenia przeszkoda w funk-
cjonowaniu numeratora 1gcznie z zalamaniem sie
diwigni ustalajgcej lub mikrolacznika albo nawet
awariag w pamieci cyfrowej 31 wzglednie ukladéw
pamieciowych 35 wzglednie 36 musi spowodowaé
wlgczenie sygnalu alarmowego.

Jak juz wyzej wspomniano, kazdy czion nume-
rator6w ma Kkilka, objeto§ciowo przeciwstawnie
do siebie przesunietych numeratoréw, jak row-
niez kilka cylindr6w numeratoréw, zaopatrzonych
kazdorazowo w kilka numerator6w. W tym przy-
padku, przy kazdym poszczegblnym numeratorze
znajduje sie czlon por6wnawczy 30 z odpowiedni-
mi ukladami pamieciowymi 35 wzglednie 36, przy
czym jednak wszystkie uklady pamieciowe 36 s3a
celowo przesuwane dalej przez wsp6lna, nalezacg
do ogoélnego czionu numerator6w, pamieé cyfro-
wg 31. Zrozumiale jest, Ze to centralne przesuwa-
wanie nastepuje wéwczas wewngtrz okresu czasu
pomiedzy drukowaniem numeratora drukujacego
w danej serii druku jako ostatni, a przesunieciem
numeratora, ktéry przy nastepnej serii druku dru-
kuje jako pierwszy.

Na fig. 3 odno$ne uklady przewod6éw wyjScio-
wych 33°, 33” itd. centralnej pamieci cyfrowej 31
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zostaly tylko czeSciowo zaznaczone.
przewodéw prowadza nastepnie do odno$nych
czlonéw poréwnawczych 30, ktére znajduja sie
" przy poszczegblnych numeratorach. Przed urucho-
mieniem czlonu numeratoréw trzeba tylko uwa-
7aé na to, aby wszystkie zespoly pamieci 36 zaj-
mowaly przy rozpoczeciu wlaSciwe stany ruchu
odpowiadajace r6znym na og6t numerom poczat-
kowym poszczegblnych numeratoréw.

Odpowiednio do objetoSciowego przestawienia
zostaja przesuniete wtedy roéwniez poszczegblne
numeratory o réznych czasach, ktére na fig. 4 sa
oznaczone przez T3’, T3” itd. Zgodnie z tym, od-
bywa sie kontrola dynamiczna w momentach T4,
T4” itd. OczywiScie moze byé woéwczas dokonana
druga statyczna faza kontroli indywidualnie w
réznych momentach T5, czego na fig. 4 nie uwi-
doczniono. Istnieje przy tym jedyny warunek co
do wyboru momentu T5, aby pomiedzy momen-
tem T5 a nastepng fazg druku T1 pozostawato do-
syé czasu na zapobieZenie blednego druku.

Reasumujac, urzadzenie kontrolne pracuje wiec
tak, jak przedstawiono schematycznie na fig. 4.

Pig. 4 przedstawia kolejno$¢ poszczegbélnych faz
pracy podczas jednej serii druku, a wiec w czasie
peinego obrotu cylindra numeratora, jako funkcji
kata obrotu ¢ walu numeratora. Kat odniesienia
O° zostal obrany §wiadomie na krétko przed wia-
Sciwg faza druku T1. Po zaledwie jednej czwar-
tej obrotu odbywa sie¢ przesuniecie pamieci cyfro-
wej 31, a tym samym rejestracyjnych ukladéw pa-
mieciowych 36 wszystkich czlon6w poréwna-
wezych 30. W momentach T3, T3’, T3”, przesuwa-
ja sie poszczegblne numeratory o jeden stopiefi
dalej, wskutek czego znajdujace sie przy nume-
ratorach uklady rejestrujgce 35 sa odpowiednio
dalej przesuwane.

W chwile po tym przesunieciu odbywa sie¢ w mo-
mentach T4, T4, T4” opisana kontrola dynamicz-
na, przy czym nastepuje por6wnanie stanéw ru-
chu kazdorazowych rejestrujgcych ukiadéw pa-
mieciowych ze znajdujgcymi sie przy numerato-
rach ukladami rejestrujacymi. Wreszcie w mo-
mencie T5 stwierdza sie czy wszystkie dZwignie
ustalajagce numeratoré6w zajely znowu ich nalezyte
pozycje ustalajace, to znaczy czy wszystkie mi-
krotaczniki sg zaryglowane. Jezeli w czasie jednej
lub drugiej fazy kontroli zostang stwierdzone bte-
dy, woéwczas przekazZnik 13 zostaje wzbudzony sy-
gnalem alarmowym i powoduje natychmiastowe
przerwanie procesu drukowania.

Rozmieszczenie mikrolacznikéw 25 moze oczy-
wiscie byé réwniez tego rodzaju, ze sg otwarte,
gdy dzZwignie ustalajace 24 zajmujg przepisowe
pozycje ustalajace, czyli zajmujg pozycje spoczyn-
ku, a pozostaja zamkniete podczas przesuwania
sie rolek cyfrowych.

Fig. 5 przedstawia diagram podobny do przed-
stawionego na fig. 4, ktéry uwidocznia inng forme
przeprowadzania pierwszej kontroli, oznaczonej na
fig. 4 przez T4 fazy Kkontroli przy zastosowaniu
odpowiednio zmodyfikowanego ukladu przelgcza-
nia. W przypadku tym czlon por6wnawczy pracu-
je za pomoca ukladéw koincydencyjnych w ten
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sposéb, ze podczas pierwszej fazy kontroli jest
bezpoSrednio kontrolowany moment t3, podczas
ktérego zdjeta zostaje dZwignia ustalajaca rolki
cyfrowej, w czasie przesuwania sie¢ tej rolki, ze
swej pozycji ustalajgcej miejsce sygnalu przelg-
czajacego czlon rejestrujacy do momentu T3 zo-
staje nadany sygnal trwania t3 do komérki po-
réwnawczej, przy czym odpowiada to fazie zdej-
mowania dZwigni ustalajacej. Sygnalt ten jest po-
réwnywany z sygnalem odniesienia t4 nadanym
przez rejestrator numeracji, ktéry zostaje wigczo-
ny dokladnie w momencie T2 przy rozpoczeciu sie
przesuwania odno$nej rolki cyfrowej numeratora.

Czas trwania tego sygnalu odniesienia t4 jest
w ten spos6éb nadawany aby odpowiadal czasowi
zdejmowania diwigni ustalajacej w czasie nalezy-
tego przesuwania numeratora o jeden stopien,
z uwzglednieniem normalnej szybkoSci ruchu nu-
merator6w. Woéwczas w ramach mozliwych tole-
rancji czasu istnieje koincydencja czasowa obu
sygnaléw t3 i t4. Jezeli koincydencja ta nie zo-
stanie spelniona, to znaczy, ze sygnal mikrolgczni--
ka t3 jest kr6tszy lub dluzszy od sygnatu odnie-
sienia t4, wowczas wilgczony zostaje sygnat alar-
mowy do przerwania procesu drukowania.

Na cylindrze numeratora znajduje sie sterowa-
nie pamieci cyfrowej jako funkcja polozenia ka-
towego poszczegblnych numerator6w, poniewaz w
tym przypadku nadawany przez pamiegé cyfrowa
sygnal odniesienia musi byé wlaczony dokladnie
w momencie T2, w ktérym rozpoczyna sig¢ prze-
suwanie numeratora. Kazdorazowo kiedy nume-
rator przechodzi przez to potozenie katowe, w kt6-
rym jego dZwignia przelaczajaca 21 rozpoczyna
swbj ruch przesuwajacy, nadany zostaje sygnat
do pamiéci cyfrowej.

Wlaczanie tego sygnalu moze ze wzgledébw ce-
lowoSci byé dokonywane przez samg dzwignie
przelaczajacg 21 odno$nego numeratora. Oczywi-
§cie sygnaly odniesienia sg nadawane tylko po-
przez te przewody wyjSciowe 33A do 33F pamie-
ci cyfrowej, jezeli znajdujace sie przy odno$nym
przewodzie wyjSciowym miejsce jednostkowe, dzie-
sietne itd. zostalo wla$nie zmienione, przy czym
to przesuniecie odbywa sie bezposrednio przez sy-
gnal do wlaczenia sygnalu odniesienia lub wecze-
$niej.

Druga faza kontroli T5, podczas ktérej kontro-
lowana jest nalezyta pozycja ustalajaca wszyst-
kich dZwigni ustalajacych numeratora, odpowiada
w zupelnoSci fazie kontroli opisanej przy pier-
wszym przykladzie realizacji wynalazku.

W tym przypadku czas trwania kazdego sygnalu
odniesienia t4 moze by¢ takze dany jako funkcja
ruchu dZwigni 21 do dalszego przelgczania. Sygnal
odniesienia jest woéwczas nadawany przez caly
czas ruchu przelaczajacego diwignie 21 tak, zZe
kontrola polega na poré6wnywaniu dilugo$ci ruchu
diwigni przelgczajacej i odpowiedniego obrotu rol-

‘ki wzglednie rolek cyfrowych. Sygnat bledu zo-

staje oczywiScie nadany réwniez wtedy, kiedy na
przyklad wskutek zlamania sie diwigni przelg-
czajacej nie pojawia sie w ogoéle zaden sygnat od-
niesienia t4 i Zzaden sygnatl t5.
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Wynalazek niniejszy nie ogranicza sie¢ do opi-
sanego przykiladu realizacji, lecz obejmuje réw-
niez inne rozwigzania na przyklad pracujace na
bazie $§wietlno-optycznej lub magnetycznej typy
detektoré6w do kontroli stanu ruchu wzglednie po-
zycji poszczegbélnych rolek numeratora. Poza tym
wynalazek niniejszy moze byé zastosowany, nie
tylko przy opisanych mechanizmach numeratoréw
pracujacych przy pomocy cylindréw wirujacych
lecz takze przy drukarniach do druku ptaskiego,
ktére pracujg za pomocg grupy kontrolnej dla
kazdej podstawy numeratora. Kazdorazowy stan
licznika pamieci cyfrowej 31 moze by¢é za pomo-
ca obwodéw logicznych poréwnany w inny niz opi-
sany sposéb z przynaleznym, poprawnym stanem
styk6w mikrolqcznika 25.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do kontroli numeracji papieréw
wartoS§ciowych, zwlaszcza banknotéw, ktére prze-
chodzac zesp6t numerator6w z numeratorami kto-
rych rolki cyfrowe po kazdym wydrukowaniu
liczby przesuwaja sie¢ o jeden numer dalej, zna-
mienne ftym, Ze zawiera przyporzadkowane kazdej
rolce cyfrowej (A—F) numeratora (20, 20’) detek-
tory (22, 22’), ktére rozrb6zniaja dokladnie doregu-
lowane gotowe do druku polozenie odnos$nych ro-
lek cyfrowych od ich polozenia poSredniego i przy
przesunieciu sie cyfry na rolce cyfrowej nadajag
sygnal rzeczywistego nastawienia, a ponadto za-
wiera pamieé cyfrowa (31) przelaczang o jedna po-
zycje przy kazdym obrocie cylindra numeratora
(2) po jednej fazie druku (T1) i przed momentem
przestawienia (T3) pierwszego numeratora przy
zapoczatkowaniu nastepnej fazy druku (T2), oraz
czion por6éwnaweczy (30), w ktérym poré6wnywane
sg najpierw sygnaly detektoréw rzeczywistego na-
stawienia z sygnalem zapisanym w pamieci cy-
frowej dotyczgcym zadanej wartoSci polozenia (T4;
t4) gdzie nastepnie sg kontrolowane stany dete-
ktor6w odpowiadajace prawidlowej nastawie go-
towych do druku rolek cyfrowych, przy czym za-
wiera przekaZnik (13) sterowany przez uklad po-
réwnawczy, ktéry w razie zaistnienia bledu prze-
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rywa proces drukowania, zanim nastepny papier
wartoSciowy otrzyma nadruk blednego numeru lub
cyfr o niedokladnej nastawie.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze detektorami sa mikrolgczniki (25A, 26A, 27TA—
25F, 26F, 27F), ktére wspbipracuja z przyporzad-
kowanymi kazdej rolce cyfrowej dZwigniami usta-
lajacymi (24A—24F) a mikrolgczniki zajmujg je-
dno lub drugie polozenie lgczeniowe, gdy dZwignie
ustalajace znajduja sie w polozeniu zaryglowania
wzglednie w potozeniu uniesionym.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
Ze czlon poréwnawczy (30) wyposazony jest w dwa
uklady pamieciowe (35, 36) przypadajace na kaz-
dy numerator, z ktérych jeden uklad pamieciowy
(35) zmienia swodj stan nastawy w funkcji wyj§é
detektoré6w, a drugi (36) w zalezno$ci od przelg-
czania elektronicznej pamieci cyfrowej (31) przy
czym pamieé cyfrowa (31) sterowana jest przez
nadajnik impulséw napedzany przez obracajgca
sie 0§ numeratora (4, 5).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,
Zze zespoly pami€ciowe (35, 36) sa pamieciami ma-
gnetycznymi.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze czlon por6éwnawczy (30) posiada obwody koin-
cydencyjne do poréwnywania przedzialdéw czaso-
wych (13, t4), z ktéorych jedna (t3) odpowiada cza-
sowi trwania sygnalu wyjSciowego detektora w
czasie dalszego obrotu odnoénej rolki cyfrowej
a druga (t4) odnosi sie do wysylanego przez pa-
mieé¢ cyfrowa (381) sygnalu odniesienia, ktorego
czas trwania odpowiada trwaniu czasu przelgcza-
nia numeratora przy niezawodnej jego pracy.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 5, znamienne tym,
Ze kolejne przelaczenie pamieci cyfrowej (31), jak
tez wyslanie sygnalu odniesienia sterowane sa w
funkcji ruchu dZwigni przelaczania (21) numera-
tora (20). )

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
Ze wyposazone jest w sterowany przez przekaZznik
(13) hydrauliczny czlon nastawczy (9, 10) sluzgcy
do odsuwania cylindra drukowego (6) wsp6lpra-
cujgcego z cylindrami numeratora (2, 3).
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