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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do monitorowania aktywnos$ci ruchowej wraz z osprzetem
fadujgcym, majgcy swoje zastosowanie zwtaszcza w kinezyterapii, treningu rekreacyjnym i sportowym,
w rehabilitacji ruchowej, u pacjentéw cierpigcych na chorobe Parkinsona.

Aktywnos$¢ ruchowa stanowi rodzaj okreslonych i powtarzalnych dziatan motorycznych cztowieka,
a jej planowe wykonywanie ma na celu poprawe lub utrzymanie jednego lub wiekszej liczby elementéw
sprawnosci fizycznej. Oprocz rekreacji, aktywno$¢ ruchowa stanowi takze istote kinezyterapii, okresla-
nej jako leczenie ruchem, rehabilitacji we wszelkiego rodzaju dysfunkcjach i schorzeniach w obrebie
narzagdu ruchu, w chorobie Parkinsona, rekonwalescencji poudarowej i pozawatowej, u pacjentéw
z chorobami ukfadu oddechowego, ze schorzeniami o podfozu reumatycznym, u 0os6b po zabiegach
operacyjnych i innych. Przy wykonywaniu aktywnos$ci ruchowych bardzo czesto korzysta sie z wszel-
kiego rodzaju urzgdzen, majgcych za zadanie jej monitorowanie i kontrolowanie, a uzyskane z nich
parametry pozwalajg na podjecie stosownych dziatan korygujgcych lub zainicjowanie natychmiastowej
reakcji, w razie pojawienia sie niebezpieczenstwa dla zdrowia lub zycia cztowieka, np. upadku spowo-
dowanego zastabnieciem. Dlatego tez waznym jest, aby przyrzady te monitorowaty ruch na biezgco.

Szczegoblne znaczenie urzadzenia takie majg w przypadku choroby Parkinsona, ktéra objawia sie
zwtaszcza w zubozeniu ruchowym, sztywno$ci, podwyzszonym napieciu miesniowym, drzeniu spoczyn-
kowym oraz zaburzeniach stabilnosci postawy, czyli utraty odruchéw utrzymujgcych i dostosowujgcych
pozycje ciata.

W tym celu, obecnie stosuje sie urzgdzenia wyposazone w bezwiadnosciowe jednostki pomia-
rowe IMU (zj. ang. inertial measurement unit), z jednym lub wiekszg liczbg akcelerometréw, zyroskopow
i magnetometrow. Stuzg one do iloSciowego okres$lania ruchu i wyodrebniania jego cech, ktére sg sko-
relowane z zaburzeniami ruchowymi, mierzonymi w okre$lonych kontrolowanych zadaniach lub pod-
czas codziennych czynnosci, takich jak chodzenie, ubieranie itp.

Przyktadowo, w stanie techniki znany jest chifski wzér uzytkowy o nr CN211022594U ujawnia-
jacy przenosne urzgdzenie do monitorowania drzenia u 0séb z chorobg Parkinsona. Stanowi go opaska
wykonana z tkaniny bawetnianej i nylonowej, ktéra zawiera uktad scalony 6-osiowy, obejmujacy tréjo-
siowy akcelerometr i trojosiowy zyroskop. Opaska wyposazona jest w modut zarzgdzania zasilaniem,
stabilizator, mikrokontroler oraz modut Bluetooth, ktéry przesyta dane do urzadzen inteligentnych.
W momencie wykrycia drzenia przez akcelerometr, uruchamiany jest mikrokontroler i modut monitoru-
jacy. Zasilanie zapewnia bateria litowa o napieciu 3,7 V, pojemnosci 600 mAh, tadowana przez port
USB.

Znany jest takze chinski wzér uzytkowy o nr CN 215651118U dotyczacy technicznej dziedziny
rozpoznawania dyskinezy, w szczegdlnosci urzadzenia do rozpoznawania dyskinezy w stosunku do
pacjentéw z chorobg Parkinsona, ktére zawiera czujnik potgczony trwale z blokami mocujgcymi, ktére
s3 z kolei potgczone z pierwszg i drugg opaskg mocujgcg.

Z kolei miedzynarodowe zgtoszenie wynalazku o numerze WO2011029098A2 ujawnia zdalny
menedzer telefonu, w ktéorym opaska nadgarstkowa wyposazona jest w akcelerometr i funkcje tadowa-
nia indukcyjnego. Opaska umozliwia zarzgdzanie potgczeniami telefonicznymi i innymi funkcjami tele-
fonu zdalnie, bez potrzeby trzymania telefonu.

Natomiast niemieckie zgtoszenie wynalazku o nr DE 102008042373A1 opisuje urzgdzenie w po-
staci zegarka na reke stuzgce do monitorowania ruchu. Posiada ono jednostke nadawczg do przesyta-
nia danych wykrytych przez czujnik przyspieszenia, zintegrowany z urzgdzeniem. Jednostka proceso-
rowa i nadajnik - odbiornik komunikujg sie w sposob ciggty lub okresowy ze zdalnym centrum kompute-
rowym za posrednictwem pofgczenia bezprzewodowego lub mobilnej sieci komunikacyjnej. Zasilacz
fadowany jest za pomocg ogniw stonecznych lub poprzez potgczenie urzgdzenia ze stacjg tadujacy.

Miedzynarodowe zgtoszenie wynalazku o nr WO 2018140098A1 prezentuje natomiast system
czujnikbw zawierajagcy akcelerometr montowany na nadgarstku i czujnik tetna, oraz dodatkowe czujniki
bezwtadnoSciowe mocowane w innych czesciach ciata pacjenta. Rozwigzanie umozliwia wykrywanie
objawdw oraz monitorowanie progresji choroby.

Urzadzenie zawierajgce zegarek opisano takze w chinskim wzorze uzytkowym o nr CN
211066573U, pozwalajgce na monitorowanie stanu pacjenta w czasie rzeczywistym.

Inny chinski wzoér uzytkowy o nr CN 211022594U dotyczy noszonej bransoletki monitorujace;j
drzenie i sktada sie z korpusu bransoletki, zasilacza, modutu monitorujgcego i modutu zarzadzania.
Zasilacz i modut monitorujgcy sg elektrycznie potgczone z modutem zarzadzania, ktéry odpowiada za
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prawidtowe zasilanie. Modut zarzadzania zawiera stabilizator napiecia, czujnik przyspieszenia i mikro-
komputer jednouktadowy.

Opaski na nadgarstek, stosowane u konkretnej grupy oséb, zwtaszcza u pacjentéw z chorobg
Parkinsona opisano takze w jeszcze innym chiriskim wzorze uzytkowym o nr CN 210931355U, w ktérym
zastosowano miedzy innymi klamre w ksztatcie klipsa oraz modut komunikacyjny Bluetooth.

Z kolei amerykanskie zgtoszenie wynalazku o nr US 2022280112A1 dotyczy sposobu i systemu
okres$lania lokalizacji czujnikdw noszonych na ciele uzytkownika. Rozwigzanie zbiera dane kinetyczne
Z co najmniej dwoch osadzonych w czujnikach bezwtadnosciowych jednostek pomiarowych IMU. Ze-
brane dane przesytane sg do oddzielnej jednostki przetwarzajgcej. Wspomniany system i sposéb sg
przydatne do monitorowania zaburzen ruchowych, towarzyszgcych zwtaszcza chorobie Parkinsona.

Celem wynalazku jest opracowanie przyrzadu, ktéry stanowi¢ bedzie wygodne do noszenia na
nadgarstku, wyposazone w funkcjonalne elementy elektroniczne urzgdzenie, dostarczajgce istotne
dane dotyczgce aktywnosci ruchowej, posiadajgce dedykowang stacje tadujgca.

Istotg wynalazku jest przyrzad do monitorowania aktywnos$ci ruchowej wraz z osprzetem faduja-
cym, majacy postaé zaktadanej na nadgarstek opaski wyposazonej w tréjosiowy akcelerometr oraz
tréjosiowy zyroskop, tadowanej za pomocg tadowarki indukcyjnej, znamienny tym, ze wewnatrz wyko-
nanej z tkaniny z okrywg petelkowg, zamknietej w okrag elastycznej taSmy, pomiedzy ztgczonymi ze
sobg warstwg wierzchnig a warstwg spodnig umieszczona jest kieszen utrzymujaca, w ktérej umiejsco-
wiony jest uktad pomiarowo - komunikacyjny obejmujgcy czujniki w postaci tréjosiowego akcelerometru
oraz tréjosiowego zyroskopu, scalone z modutem komunikacyjnym, natomiast naprzeciwko kieszeni
utrzymujacej, po drugiej stronie elastycznej taSmy, pomiedzy ztgczonymi ze sobg warstwg wierzchnig
a warstwg spodnig znajduje sie kieszen podtrzymujgca, w ktdrej umieszczony jest modut fadujacy, przy
czym trojosiowy akcelerometr oraz tréjosiowy zyroskop przytwierdzone sg do wewnetrznej powierzchni
kieszeni utrzymujacej, zas modut tadujgcy zamocowany jest do wewnetrznej powierzchni kieszeni pod-
trzymuijgcej w taki sposéb, ze jego powierzchnia tadowania indukcyjnego styka sie na catej swojej ptasz-
czyznie, bezposrednio z wewnetrzng powierzchnig kieszeni podtrzymujacej, jednoczes$nie uktad pomia-
rowo - komunikacyjny potgczony jest z modutem tadujgcym za posrednictwem umieszczonego w tune-
liku, biegngcego pomiedzy warstwg wierzchnig a warstwg spodnig przewodu, posiadajgcego forme roz-
prezong, pozwalajgcg na utrzymanie trwatego potgczenia pomiedzy uktadem pomiarowo - komunika-
cyjnym a modutem tadujgcym podczas rozciggania elastycznej taSmy, przy czym fadowarka indukcyjna
posiada w przekroju poprzecznym ksztatt zaokraglony.

Korzystnie, warstwa wierzchnia ztgczona jest z warstwg spodnig za pomoca splotu tkackiego.

Korzystnie, uktad pomiarowo - komunikacyjny oraz modut tadujacy wyposazone sg po obu swoich
stronach w posiadajgcg potokragty przekréj zawleczke mocujacg, pozwalajgcg na ich zamocowanie za
posrednictwem nici do odpowiedniej wewnetrznej powierzchni w odpowiedniej kieszeni.

Korzystnie, tréjosiowy akcelerometr oraz tréjosiowy zyroskop wykonane sg w technologii MEMS.

Korzystnie, modut komunikacyjny stanowi nadajnik dziatajgcy w standardzie bezprzewodowej ko-
munikacji krétkiego zasiegu.

Korzystnie, modut tadujacy dziata w standardzie Qi.

Korzystnie, modut tadujgcy wyposazony jest w diode LED.

Korzystnie, szeroko$¢ elastycznej taSmy wynosi co najmniej 50 mm.

Korzystnie, tadowarka indukcyjna wyposazona jest w dwie platformy fadowania.

Korzystnie, tadowarka indukcyjna osadzona jest w podstawie.

Wynalazek w przyktadzie wykonania zostat blizej zaprezentowany na rysunku, na ktérym po-
szczegOlne figury prezentuja:

— fig. 1: przyrzad do monitorowania aktywnos$ci ruchowej w przekroju,

— fig. 2: utozenie przyrzgdu na nadgarstku w przekroju,

— fig. 3: przyrzad do monitorowania aktywnosci ruchowej wraz z osprzetem tadujgcym w ujeciu
perspektywicznym.

Jak zaznaczono na fig. 1 przyrzad do monitorowania aktywno$ci ruchowej stanowi wykonana
z tkaniny z okrywg petelkowg 1, stanowigca opaske, zamknieta w okrag, elastyczna taSma 2. Tworzg
jq warstwa wierzchnia 3, ztgczona z warstwg spodnig 4 za pomocg splotu tkackiego 16. Pomiedzy zfa-
czonymi ze sobg warstwg wierzchnig 3 a warstwg spodnig 4 umieszczona jest kieszen utrzymujgca 5,
natomiast naprzeciwko kieszeni utrzymujgcej 5, po drugiej stronie elastycznej taSmy 2, pomiedzy zia-
czonymi ze sobg warstwg wierzchnig 3 a warstwg spodnig 4 znajduje sie kieszen podtrzymujgca 10.



4 PL 246325 B1

W kieszeni utrzymujgcej 5 umiejscowiony jest ukfad pomiarowo - komunikacyjny 6 obejmujgcy wyko-
nane w technologii MEMS czujniki w postaci tréjosiowego akcelerometru 7 oraz tréjosiowego zyroskopu
8, ktére scalone sg z modutem komunikacyjnym 9. Modut komunikacyjny 9 stanowi nadajnik, dziatajgcy
w standardzie bezprzewodowej komunikacji krétkiego zasiegu w postaci Bluetooth. Z kolei w kieszeni
podtrzymujgcej 10 zamocowany jest dziatajgcy w standardzie Qi modut fadujgcy 11, ktéry wyposazony
jest w diode LED 19. Tréjosiowy akcelerometr 7 oraz tréjosiowy zyroskop 8 przytwierdzone sg do we-
wnetrznej powierzchni 5a kieszeni utrzymujgcej 5, za$ modut tadujgcy 11 zamocowany jest do we-
wnetrznej powierzchni 10a kieszeni podtrzymujacej 10. Powierzchnia fadowania indukcyjnego 11a mo-
dutu fadujgcego 11 styka sie na catej swojej ptaszczyznie bezposrednio z wewnetrzng powierzchnig 10a
kieszeni podtrzymujgcej 10. Uktad pomiarowo - komunikacyjny 6 oraz modut fadujgcy 11 wyposazone
sg po obu swoich stronach w posiadajgcg pétokragty przekrdj zawleczke mocujgca 17, dzieki ktérej za
pomocg nici 18 uktad pomiarowo - komunikacyjny 6 zszyty jest z wewnetrzng powierzchnig 5a kieszeni
utrzymujacej 5, zas modut tadujacy 11 zszyty jest z wewnetrzng powierzchnig 10a kieszeni podtrzymu-
jacej 10. Po lewej stronie elastycznej taSmy 2, pomiedzy warstwg wierzchnig 3 a warstwg spodnig
4 uwidoczniono wydtuzong szczeline stanowigca tunelik 12, w ktérym przebiega przewdd 13. Przewdd
13 pofgczony jest z jednej strony z uktadem pomiarowo - komunikacyjnym 6 a z drugiej strony z modu-
tfem tadujgcym 11. Przew6d 13 pozwala na utrzymanie trwatego potgczenia miedzy elektronicznymi
elementami przyrzadu wedtug wynalazku. Jak zaznaczono na figurze, przewéd 13 ma forme rozpre-
zona.

Fig. 2 ujawnia rozmieszczenie przyrzadu w postaci elastycznej taSmy 2 na nadgarstku 15. Liniami
przerywanymi zaznaczono miejsca, w ktérych umiejscowione sg uktad pomiarowo - komunikacyjny
6 oraz moduttadujgcy 11. Jak zaprezentowano uktad pomiarowo - komunikacyjny 6 oraz modut tadujgcy
11 rozmieszczone sg po obu stronach elastycznej taSmy 2.

Na fig. 3 ujeto dwa przyrzady do monitorowania aktywnos$ci ruchowej wraz z osprzetem faduja-
cym. Kazdy z przyrzadow stanowi elastyczng tasme 2 i wykonany jest z tkaniny z okrywg petelkowg 1.
Oba przyrzady natozone sg na tadowarke indukcyjng 14 osadzong na podstawie 20. tadowarka induk-
cyjna 14 posiada w przekroju poprzecznym ksztatt zaokraglony i zawiera dwie utozone szeregowo plat-
formy tadowania 14a i 14b. Zaznaczono takze szeroko$¢ W elastycznej taSmy 2, ktéra wynosi 60 mm.

W nieujetym na rysunku przyktadzie wykonania, opaska 2 zostata rozciggnieta wskutek zadzia-
fania sit fizycznych. W efekcie przewdd 13 zostat rozprezony, nie powodujgc szkody w potaczeniu po-
miedzy uktadem pomiarowo - komunikacyjnym 6 a modutem tadujgcym 11.

Przyrzad wedtug wynalazku stanowi urzadzenie elektroniczne stanowigce bezwtadnosciowg jed-
nostke pomiarowg IMU, ktére mierzy, Sledzi i raportuje potozenie i ruch obiektu w trzech osiach za
pomocg kombinacji tréjosiowego akcelerometru oraz tréjosiowego zyroskopu. Dziatanie przyrzadu
oparte jest na skalibrowanych algorytmach filtracji danych z czujnikéw w postaci tréjosiowego akcelero-
metru oraz tréjosiowego zyroskopu, a takze kompensaciji magnetyczne,;.

Zastosowana w wynalazku nawigacja inercjalna polega na pomiarze przyspieszen dziatajgcych
na obiekt oraz predkosci kgtowych w celu okre$lenia jego orientacji i potozenia jako tzw. nawigacja
zaliczeniowa.

Materiat, z ktérego wykonana jest opaska stanowi elastyczng taSme z tkaniny z okrywg petel-
kowg, co utatwia jej zaktadanie oraz zdejmowanie i pozwala na dostosowanie sie do ksztatu nad-
garstka, przy czym ucisk na nadgarstek utrzymuje sie na odpowiednim poziomie, bez obtar¢ i odgniecen
naskoérka.

Uzupetnieniem przyrzadu do monitorowania aktywnos$ci ruchowej wraz z osprzetem tadujgcym
jest zainstalowana w urzadzeniu elektronicznym, np. w smartfonie, dedykowana aplikacja. Wys$wietla
ona w swoim interfejsie parametry, jakie przestat modut komunikacyjny, ktéry odebrat je uprzednio od
tréjosiowego akcelerometru oraz tréjosiowego zyroskopu za pomocg tgcznosci w postaci przebiegaja-
cego w kanaliku przewodu. Transfer danych z tych czujnikéw odbywa sie w czasie rzeczywistym.
W efekcie, przy uzyciu dedykowanej aplikacji mozliwe jest sporzgdzenie zestawien, w tym takze wykre-
séw i diagramow, przedstawiajgcych aktywnos$é ruchowg osoby noszacej przyrzad.

Ma to szczegéIne zastosowanie zwtaszcza w przypadku 0séb cierpigcych na wszelkiego rodzaju
dysfunkcje i schorzenia, zwtaszcza w obrebie narzadu ruchu, wobec pacjentéw z chorobami uktadu
nerwowego, rehabilitacji poudarowej oraz pozawatowe;j i innych probleméw zdrowotnych, stgd rozwig-
zanie moze stanowié istotne uzupetnienie pracy lekarzy, fizjoterapeutéw i terapeutéw zajeciowych.

Uzyty w rozwigzaniu tréjosiowy akcelerometr stanowi przetwornik dokonujacy pomiaru przyspie-
szenia liniowego i kgtowego, czyli mierzacy wiasny ruch podczas wykonywania aktywnosci ruchowych
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w trzech osiach X/Y/Z. Gdy dochodzi do odchylen albo wibracji, energia drgan zamienia sie w sygnat
elektryczny, bedacy wprost proporcjonalny do przyspieszenia przyrzgdu. Dzieki niemu mozna okresli¢
poszczegbine etapy osigganych predkosci, nawet podczas jednego prostego ruchu.

Zastosowany w wynalazku trojosiowy zyroskop stanowi urzadzenie do pomiaru orientacji prze-
strzennej, dziatajgce na podstawie zasady zachowania momentu pedu obracanego czujnika. Wykorzy-
stuje sie w nim tak zwany efekt Coriolisa.

Stanowigcy akumulator modut tadowania poprzez swojg powierzchnie fadowania indukcyjnego
umozliwia zasilanie czujnikédw elektronicznych. Poniewaz w opasce powierzchnia tadowania indukcyj-
nego styka sie na catej swojej ptaszczyznie bezposrednio z wewnetrzng powierzchnig kieszeni podtrzy-
mujacej, zasilanie odbywa sie w spos6b nieograniczony zadnymi elementami spowalniajgcymi. Zain-
stalowana obok modutu tadowania dioda LED poprzez $wiecenie informuje o gotowosci urzgdzenia do
uzycia i aktualnym stanie natadowania.

tadowanie przyrzadu opiera sie na powszechnie znanym zjawisku indukcji elektromagnetyczne;.
Zaréwno tadowarka, jak i modut tadowania wyposazone sg w cewki, dzieki ktérym wytwarzane jest pole
elektromagnetyczne. Po podtgczeniu tadowarki do zasilania, znajdujgca sie w niej cewka zaczyna wy-
twarza¢ wiasne pole elektromagnetyczne, natomiast znajdujgca sie w module tadujgcym cewka, drogg
indukcji odbiera energie, ktéra zamieniana jest w prad.

Modut komunikacyjny wyposazony jest w jednostke centralng CPU, pamie¢ RAM oraz uktady
wejscia - wyjscia i stanowi autonomiczny system mikroprocesorowy, bedacy w postaci pojedynczego
uktadu scalonego, a jego rolg w urzadzeniu jest zbieranie i przesytanie danych pobranych z tréjosiowego
akcelerometru oraz tréjosiowego zyroskopu. Obecno$é modutu komunikacyjnego zapewnia przesytanie
danych parametréw ruchu w czasie rzeczywistym, a tym samym wys$wietlanie odpowiednich informacji
na ekranie urzgdzenia elektronicznego. Pozwala to na biezgce monitorowanie osoby wykonujgce ak-
tywnos$é ruchowg i natychmiastowe reagowanie na wszelkie nieprawidtowos$ci, w tym sytuacje zagraza-
jace zdrowiu i zyciu osoby noszgcej przyrzad.

Zastosowany w urzadzeniu przewéd, ktéry pozwala na utrzymanie trwatego potgczenia pomiedzy
uktadem pomiarowo - komunikacyjnym a modutem tadujgcym ma forme rozprezong, dzieki temu pod-
czas rozciggania opaski dochodzi do jego naprezenia, jednakze bez mozliwosSci zerwania potgczenia
miedzy elementami komunikacyjnymi.

Przyrzad wedtug wynalazku jest szczegélnie dedykowany dla oséb z chorobg Parkinsona,
zwtaszcza w jej stadium, kiedy pojawiajg sie réznorodne zaburzenia ruchowe, w tym réwnowagi, pro-
blemy natury neuropsychiatrycznej, dolegliwosci dotyczace funkcji autonomicznych, a takze zaburzenia
snu.

Ze wzgledu na ztozone leczenie choroby Parkinsona opracowane zostaty wytyczne pomagajgce
lekarzom neurologom w podejmowaniu decyzji w zakresie leczenia i dawkowania lekéw. Przyktadem
mogq byé zalecenia brytyjskiej instytucji NICE (National Institute for Health and Care Exellence).

Uznaje sie, ze w przypadku stwierdzenia prawidtowej reakcji na leki, nalezy zastosowaé mini-
malng dawke przepisanego przez lekarza preparatu, ktéry skutecznie kontrolowat bedzie objawy cho-
robowe, natomiast w przypadku niezadowalajgcej poprawy, nalezy zwiekszyé dawke oraz zweryfikowaé
diagnoze.

Dzieki wynalazkowi otrzymane z urzgdzenia parametry stanowig istotng wskazéwke przy podej-
mowaniu decyzji o sposobie leczenia, doborze lekéw oraz ich dawkowaniu wzgledem konkretnego pa-
cjenta. Przyrzad moze stanowi¢ rowniez urzgdzenie alarmowe, w sytuacji nagtych wypadkdw, np. utrata
réwnowagi i upadek osoby chorej.

Przeanalizowane parametry pozwalajg takze dopasowaé celowany program ¢wiczen pod predys-
pozycje ruchowe okreslonego cziowieka w przypadku kinezyterapii, a takze stanowic istotne zrédto in-
formaciji dla sportowcoéw lub os6b wykonujgcych rekreacje ruchows.

Wynalazek dedykowany moze byc¢ takze do zadan profilaktycznych, w celu przeciwdziatania, za-
pobiegania i zmniejszanie ryzyka wystgpienia problemoéw zdrowotnych, np. zwyrodnien, stanéw zapal-
nych, itp.

Rozwigzanie wedtug wynalazku posiada szerokie zastosowanie. Stanowi istotng pomoc dla oséb
z chorobami przewlektymi o ztozonej etiologii, w tym w chorobie Parkinsona. Moze by¢ takze wykorzy-
stywane w kinezyterapii, treningu rekreacyjnym i sportowym, a ponadto jako uzupetnienie terapii beha-
wioralnych oraz proceséw zmian prozdrowotnych.
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Zastrzezenia patentowe

Przyrzad do monitorowania aktywnosci ruchowej wraz z osprzetem tadujgcym, majgcy postaé
zaktadanej na nadgarstek opaski wyposazonej w tréjosiowy akcelerometr oraz tréjosiowy zy-
roskop, tadowanej za pomocg tadowarki indukcyjnej, znamienny tym, ze wewnatrz wykona-
nej z tkaniny z okrywg petelkowg (1), zamknietej w okrag elastycznej taSmy (2), pomiedzy
ztgczonymi ze sobg warstwg wierzchnig (3) a warstwg spodnig (4) umieszczona jest kieszen
utrzymujaca (5), w ktérej umiejscowiony jest uktad pomiarowo - komunikacyjny (6) obejmujgcy
czujniki w postaci tréjosiowego akcelerometru (7) oraz tréjosiowego zyroskopu (8), scalone
z modutem komunikacyjnym (9), natomiast naprzeciwko kieszeni utrzymujgce;j (5), po drugiej
stronie elastycznejtasmy (2), pomiedzy ztgczonymi ze sobg warstwg wierzchnig (3) a warstwg
spodnig (4) znajduje sie kieszen podtrzymujgca (10), w ktérej umieszczony jest modut tadujgcy
(11), przy czym tréjosiowy akcelerometr (7) oraz tréjosiowy zyroskop (8) przytwierdzone sg do
wewnetrznej powierzchni (5a) kieszeni utrzymujgcej (5), zas modutfadujgcy (11) zamocowany
jest do wewnetrznej powierzchni (10a) kieszeni podtrzymujacej (10) w taki sposob, ze jego
powierzchnia tadowania indukcyjnego (11a) styka sie na catej swojej ptaszczyznie, bezpo-
Srednio z wewnetrzng powierzchnig (10a) kieszeni podtrzymujgcej (10), jednoczes$nie uktad
pomiarowo - komunikacyjny (6) potaczony jest z modutem tadujgcym (11) za posrednictwem
umieszczonego w tuneliku (12), biegnacego pomiedzy warstwg wierzchnig (3) a warstwg spo-
dnig (4) przewodu (13), posiadajgcego forme rozprezong, pozwalajgcg na utrzymanie trwa-
fego potgczenia pomiedzy uktadem pomiarowo - komunikacyjnym (6) a modutem tadujgcym
(11) podczas rozciggania elastycznejtaSmy (2), przy czym tadowarka indukcyjna (14) posiada
w przekroju poprzecznym ksztalt zaokraglony (15).

Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze warstwa wierzchnia (3) ztagczona jest z war-
stwg spodnig (4) za pomocg splotu tkackiego (16).

Przyrzad wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze ukfad pomiarowo - komunikacyjny (6) oraz
modut tadujgcy (11) wyposazone sg po obu swoich stronach w posiadajgcg pétokragty prze-
kréj zawleczke mocujacg (17), pozwalajaca na ich zamocowanie za posrednictwem nici (18)
do odpowiedniej wewnetrznej powierzchni (5a, 10a) w odpowiedniej kieszeni (5, 10).
Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze tréjosiowy akcelerometr (7) oraz trojosiowy
zyroskop (8) wykonane sg w technologii MEMS.

Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze modut komunikacyjny (9) stanowi nadajnik
dziatajgcy w standardzie bezprzewodowej komunikacji krotkiego zasiegu.

Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze modut tadujgcy (11) dziata w standardzie Qi.
Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze modut tadujgcy (11) wyposazony jest w diode
LED (16).

Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze szerokosé (W) elastycznej taSmy (2) wynosi
€0 najmniej 50 mm.

Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze tadowarka indukcyjna (14) wyposazona jest
w dwie platformy tadowania (14a, 14b).

Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze tadowarka indukcyjna (14) osadzona jest na
podstawie (17).
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Rysunki
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Fig. 2
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