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Fnglish Clays Lovering Pochin & Coﬁpany'Limited; John Keay House, St. Austell,
Cornwall PL25 4DJ, Englanti.

Menetelmé paperin tai kartongon valmistamiseksi paperimassasta, joka sisdltid
vettd, selluloosakuituja, kaoliniittista savit&yteainetta ja kationista tédrkke-
lystdé - Forfarande for framst&llning av papper eller kartong frén en pappersmessa,
som innehdller vatten, cellulosafibrer kaolinitiskt lerfyllmedel och katjonisk

stirkelse,

Keksinnén kohteena on menetelmd paperin ja kartongin valmistamiséksi.
Paperia ja kartonkia valmistetaan yleensi laskemalla selluloosakuitujen vesisus-—
pensiota massana viiralle eli sihtiverkolle, joka on muodostettu metallista tai
synteettisestd muoviaineesta, Ja poistamalla vesi valuttamalla Ja/tai muulla tavoin
esim, imemdlld, pusertamalla ja limmSssd haihduttamalla. Selluloosakuidut ovat
Yleensé perdisin puusta, jota on kisitelty mekaanisesti ja kemiallisesti massan
muodostamiseksi fibrilloituneista kuiduista, jolloin ndmé kuldut paperin tai kar-
tongin muotoiluun kiytettividlle viiralle laskettaessa kietoutuvat toisiinsa rai-
naksi. Muista selluloosakuitujen lihteistd mainittakoon sisalhamppu, esparto,
hamppu, juutti, oljet, bagassi, puuvillalinteri ja lumput.

Valkoisen tédyteaineen lis&#minen selluloosakuituihin parantas kuiduista
valmistetun paperin tai kartongin ldpikuultamattomuutta, valkoisuutta ja kykyi
vastaanottaa mustetta. Tdyteaine on my®és halvempaa kuin selluloosakuidut, ja téten

voidaan selluloosakuituja osittain korvaamalla tdytealneella saada tulokseksi



halvempaa tuotetta. Valkoisena téy{eaineena voidaan kéyttdid esim. kaoliinia, kal-
siumsulfaattia, kalsiumkarbonaattia, talkkia, piidioksidia tai synteettisti sili-
kaattia. Tdyteaineen kdyt&8lld on kuitenkin seuraavat haitat:

a) Siind tapauksessa, ettid tdyteaine sisdltii subteellisen karkeita, kovaa
materiaalia olevia hiukkasia, toisin sanoen hiukkasia, joiden ekvivalenttinen
pallohalkaisija (e.s.d) on suurempi kuin noin 10 jm pyfkii paperi tai kartonki-
tuote muuttumaan kuluttavaksi, niin ettd se kuluttaa painatustyyppien pintaa ja
painatuskoneistoa, Jja _

b) kun tédyteaine sisfltdi suuren osamidrfin suhteellisen hienoja hiukkasia,
toisin sanoen sellaisia hiukkasia, joiden ekvivalenttinen pallchalkaisija on pie-
nempi kuin noin 2 pn s pienenee paperin tai kartonkituotteen lujuus, minks 1isiksi
siind tapauksessa, ettei ryhdytd kallishintaisiin piddtyskeinoihin, tulee osa sel-
luloosakuituihin lisétystd tdyteaineesta poistumaan kuiturainasta "valkoveden"
mukana, eikd siis j&8m&An tdhin rainaan, Valkovedelld tarkoitetaan siti Jatevettad,
Joka valuu rainan ja viiran l#pi, jolloin uutena ongelmana on pakko ottaa talteen
mineraalihiukkaset, ennen kuin jétevesi voidaan johtaa pois.

Téyteaineen ja selluloosakuitujen muodostamaan massaan on sisdllytetty lu-—
kuisia aineita, mm. alumiinisulfaattia, tdrkkelystd ja térkkelysjohdannaisia tayte-
aineen sitomiseksi selluloosakuituihin.

Keksinnén mukaan saadean entistd parempi menetelmi paperin tai kartongin
valmistamiseksi paperimassasta, joka sisaltaa vettd, selluloosakuituja, kaoliniit-
tista savitidyteainetta ja kationista térkkelystd, jolle menetelmdlle on tunnus-
omaista, ettéd sekoitetaan kationisen t#rkkelyksen vesiliuosta tai ~dispersiota
kaoliniittisen savitéyteaineen vesisuspensioon térkkelys— ja savitdyteainehdyti-
leitd sis&ltévién seoksen muodostamiseksi, jonka jdlkeen smatu seos lisitédn vesi-
pitoiseen selluloosakuituja sis8ltévédn massaan paperimassan muodostamiseksi, joka
s1s81t44 térkkelys— ja savitiyteainehSytileitd seks selluloosakuituja, jolloin
leikkausrasitus ja leikkausrasitusaika, jota sovelletaan hoytédleisiin seoksen ja
paperimassan muodostumisen aikana, on sellainen, etti hdytdleiden koko pienenee
niin paljon, ettd pidasiallisesti kaikki lépdisevit 200 mesh'in seulan (nimellis-
aukkoﬂ76.Fm) mutta ei niin paljon ettd péfasiallisesti kaikki lépiisevit 300 meshin
seulan (nimellisaukko 53 pum) .

Kationisessa tdrkkelyksessi on positiivisia varauksia, jotka parantavat
sitoutumista sellulooakuituihin. Kationinen tdrkkelys sisflt8d edullisesti, primid-
risid, sekunddirisii tai tertifdrisiz amiiniryhmid tal kvatern&frisii ammonium-—
rymmid. Kationisuusaste (joka yleensd lausutaan térkkelyksen typpipitoisuutena),
on térked tekijd, ja yleensd kiytettivin térkkelyksen typpipitoisuuden tulisi olla
alueells 0,3-1,0 paino-%, jolloin sellaiset téarkkelykset, joiden typpipitoisuus



on 0,1-0,25 paino-%, ovat erikoisen tehokkaita. Nayttdd myds siltd, ettd sité
mukaa kuin tdrkkelyksen molekyylipaino suurenee, paranee timén tdrkkelyksen
vaikutus paperin lujuuteen, vaikka térkkelyssuspension viskositeetti suurenee.

Kéytetty mairad kationista tirkkelystd on yleensid rajoissa noin 1 - noin
20 paino-%, sopivasti 2-10 paino-%, laskettu kuivan kaoliniittisen savitdyte-
aineen painosta, ja paperissa tal kartongissa tulee yleensd olemaan noin 0,5 -
noin 5,0 g kationista tdrkkelystd, sopivasti 1-3,5 g kationista téarkkelystéd
paperin kuivien raaka—ainéiden, toisin~sancen selluloosakuitujen ja savitéyteai-
neen 100 g kohden. _ _

Lujuuden vieldkin suurempi paraneminen voidaan myds saavuttaa siind
tapauksessa, ettd sekd selluloosakuitujen vesisuspensiota &ttd kaoliniiftisen
savitiyteaineen vesisuspensiota kidsitelldsn kationisella térkkelykselld,
ennen kuin n&mé suspensiot sekoitetaan yhteen. Kéytetty kokonaisméirid kationista
tirkkelystd tulee tissikin tapauksessa yleensid olemaan rajoissa 0,5-5,0 g térk-
kelystd kuivien raaka—aineiden 100 g kohden.

Kaoliniittisen savitdyteaineen, kationisen tirkkelyksen ja selluloosa—
kuitujen secksesta muodostetun paperin tai kartongin lujuus suurenee giind
tapauksessa, ettd tadyteaineessa pddasiallisesti ei ole mitddn sellaisia hiukka-
sia, joiden ekvivalenttinen pallohalkaisija (e.s.d) on pienempi kuin 1 um. Tay-
teaineessa ei yleensd saisi olla enemmén kuin 18 paino-%, edullisesfti ei enemméin
kuin 15 paino-% sellaisia hiukkasia, Jjoiden e.s.d. on pienempi kuin 2 jm, Jja
enintéddn 10 paino~prosentilla hiukkasista on e.s.d., joka on pienempi’ kuin 1ium.
Sekoitettaessa kationisen tirkkelyksen vesiliuosta tai -dispersiota kaoliniitti-
sen savitdyteaineen vesisuspensioon tiyteaineen hiukkaset hoyteldityvat ja si-
toutuvat toisiinsa siten, ettd hdytdleet puolestaan mydhemmin sitoutuwat sellu-
loosakuituihin. F

Keksinndn mukaisen menetelmén avulla vglmistetun~paperin suurimman lujuu-~
den saavuttamiseksi on térke#d, ettd se leikkausrasitus, joka kohdistetaan
kaoliniittisen savitdyteaineen ja kationisen tirkkelyksen seokseen, ei ole liian
pieni eikd myds liian suuri. Leikkuurasitusmdirdlléd tarkoitetaan tissi yhtey-
dessd sitd leikkuurasitusta ja sitd leikkuurasitusaikaa, jota sovelletaan

hdytéleisiin, .



Lelkkausrasituksen,jolle kaoliﬁiittisén savitéytéaineen Jja kationisen térkké—
lyksen seos saatetaan alttiiksi, on oltava ainakin niin suuri, ettd hoytdle-
rakenne murtuu niin pitkéllé, ettd térkkelyksen Ja téyteainéen seos padasialli-
sesti ldpdisee 200 mesh'in seulan, (British Standard-seula, nimellisaukko 76 Fm).
Timé leikkausrasitus el toisaalta myOskéan saa olla niin suuri, ettd hoy-—
teldinen rakenne murtuu siind mifrin, ettd tarkkelyshoytaleiden ja t&y-
teaineen hiukkaskoko on pafasiallisesti sama kuin kfgittelemfttomén téyte-—
aineen hiukkaskoko ja seos lépdisee 300 mesh'in seulan (nimellinen aukko

53 Pm). Ellei hdyteldinen rakenne murru edelld mainitussa midrin, on téyte-
ainetta siséltiva paperi kiyttdkelvotonta, koska siiné on dispergoitumatto—
man tidyteaineen kimpaleita, ja jos toisaalta hdyteldinen rakenne murtuu lii-

an paljon, ei kdsitelty téyteaine parantaisi tdytetyn paperin lujuutta, ver-
rettuna kisittelemdttOmén tdyteaineen kidyttddn. Se leikkausrasitus, jolle
kaoliniittisen savitdyteaineen ja kationisen tédrkkelyksen seos saatetaan
alttiiksi, on tirked tekijé seki vaiheessa, jossa tirkkelys sekoitetaan savi-
téyteaineeseen, ettd myss mydhemmissd kdsittelyissid, kuten tirkkelyshdytéa-
leiden ja savitdyteaineen ja selluloosakuitujen sekoitusvaiheessa, jossa paperi-
massa muodostetaan.

Seursavat esimerkit havainnollistavat keksintda.

" Esimerkki 1

Tassi esimerkissd selitettyjd kokeita suoritettaessa kéytettiin oheisen
piirustuksen kaaviollisesti ndyttamii laitteistoa.

A. Vesisuspensioon, jossa oli 2 paino-% selluloosakuituja (jotka oli
saatu holanteroimalla ja raffinoimalla valkaistua gulfiittimassaa), sekoitettiin
sekoittimella varustetussa s&ilidssd 1, 1,5 paino-% laskettu kuivien selluloosa-
kuitujen painosta, lujitettua hartsiliisterid ja 3,0 paino-% jauhemaista alu-
miniinisulfaattia. Pumppu 2 sydtti saadun, liisterdityjéd kuituja siséltévén
suspension johtoa 3 mydten vakiopaineen alaiseen s811i36n 4, josta ylivirtaava
suspensio virtasi takaisin s&ilidédn 1 johtoa 5 mySten. Puhdasta vetté sydtettiin
johtoa 16 my&ten toiseen vakiopaineen alaiseen s811i68n 6, josta ylivirtaava vesi
virtasi johtoa T mydten ei~néiytettyyn s&iliddn.

Liisterdityjen kuitujen suspensio virtasi s&ilidsta L johtoa

8 mydten ja vettd sailidstd 6 johtoa 9 mySten s&i1idon 10, jossa



ne sekoitettiin suhteessa 3 paino-osaa vettd ja 1 pailno-osa Ssus-
pensiota suspension laimentamiseksi siten, ettd siind oli 0,5
paino-% selluloosakuituja.

gekoittimella varustetussa sdilidssd 11 sekoitettiin toi-
ciinsa vettd, hdyteldityneessd tilassa olevaa posliinisavi-tdyte-
ainetta ja kationista tirkkelystd, jossa oli tertiddrisid amiini-
ryhmid. Posliinisaven hiukkaskoon Jakautuma oli sellainen, ettd
25 paino-% oli hiukkasia joiden ekvivalenttinen pallohalkaisija
e.s.d. oll suurempi kuin 10 /U ja 20 paino-% oli hiukkasia, joi-
den e.s.d. oli pienempi kuin 2 um. Tirkkelystd lisdttiin 5 paino-%,
jaskettu kuivan saven painosta. Saven ja tdrkkelyksen héytelditynyt
se0s virtasi johtoa 12 my®ten sd11i66n 10 ja sekoitettiin liiste-
rdityijen kuitujen suspensioon eri suurin midrin siten, ettd val-
miissa kuivassa paperissa saatiin neljd eri mddrdd posliinisavea.
gaadut seokset johdettiin johtoa 13 mydten Fourdrinier-paperikoneen
15 painelaatikkoon 14, ja jokaista savipiloisuutta varten muotoil-
tiin viiralla paperiraina, joka valutettiin ja kuivattiin lammossd.

Jokaisen eri savimddrdn sisdltdvdn paperirainan ndytteet pun-
nittiin kuivina ja poltettiin siten, ja tuhkan painoa kdytettiin kui-
vassa paperissa olevan saven painoprosenttimddrdn laskemiseksi,
kun oli otettu huomioon menetykset savea poltettaessa.

Jokaisesta paperista tehtyjd muita ndytteitd kokeiltiin
puhkaisulujuuden suhteen soveltamalla julkaisussa Tappi Standard
T 403-/s-74 selitettyd koetta, jolloin puhkaisulujuus on mddri-
tetty sellaisena hydrostaattisena paineena, kilonewtoneina/mz,
joka on tarpeen materiaalin puhkaisemiseksi, kun painetta suurenne-
taan sdidetylld vakionopeudella ja paine kohdistetaan kumikalvon
14pi ympyrdmdiseen alueeseen, jonka halkaisija on 30,5 mm. Kokeilta-
va materiaalialue on alkuaan laakea ja pidetddn Jdykdsti kiinni .
kehdltddn siten, ettd se pidisee vapaasti pullistumaan kokeen aikana.

B. Valmistettiin toinen panos paperinidytteitd samalla tavoin
kuin kohdassa A on selitetty, paitsi ettd kationista tdrkkelystd se=
Koitettiin kuitujen, liisterin ja alumiinisulfaatin suspensioon se-
koittimella varustetussa sdilitssd 1, eikd sdilidssd 11 olevaan
tiyteaineeseen. Tdrkkelystd kdytettiin 2 paino-%, laskettu kui-
vien sellulcosakuitujen painosta. Suspensio laimennettiin vedelld

s4ilidssd 10, kuten kohdassa A, ja lisdttiin eri suuret mddrdt saman
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posliinisavi-tdyte-aineen vesisuspensiota siten, ettd saatiin
savitdyteaineen neljd eri pitoisuutta. Savitdyteaineen jokaista pi-
tolsuutta varten valmistettiin paperiraina, ja mitattiin kuivassa
paperissa olevan saven painoprosenttimddrd, samoin kuin puhkaisu-
lujuus.

C. Valmistettiin kolmas panos paperindytteitd samalla ta-
voin kuin edelld kohdassa A on selitetty, paitsi ettd posliinisavi-
tiyteainetta sekoitettiin kuitususpensioon, liisteriin ja alumiini-
sulfaattiin sekoittimella varustetussa sdilidssd 1. Nytkin vaih-
deltiin posliinisavi-tayteaineen md&drid siten, ettd lopullisessa
paperissa saatiin nelj& eri savipitoisuutta. Suspensio laimennet-
tiin vedelld sdilidssd 10, kuten edelld kohdassa A on selitetty,
ja kationisen tdrkkelyksen liuosta sydtettiin sekoittimella va-
rustetusta sdilidstd 11 niin suurin midrin, ettd saatiin 5 paino-%
tdrkkelystd, saven painosta laskettuna. Jokaista savipitoisuutta
varten muotoiltiin paperiraina ja mitattiin kuivassa paperissa
olevan saven painoprosenttimddrd ja paperin puhkaisulujuus.

D, Valmistettiin neljds panos paperinéytteité samalla ta-
voin kuin edelld kohdassa A on selitetty, paitsi ettd ei lisdt-
ty mitddn tertiddristd kationista tédrkkelystd. Kuitujen, liisterin
ja alumiinisulfaatin suspensiota sekoitettiin sekoittimella va-
rustetussa sdilidssd 1, ja seos laimennettiin vedelld s3ilidsséd
10, kuten kohdassa A on selitetty. T&ssdkin tapauksessa lisdttiin
neljd eri suurta mdérdd posliinisavi-tidyteainetta s#iliéssd 10
siten, ettd saatiin valmiin paperin neljd eri savipitoisuutta.
Jokaista savipitoisuutta varten muotoiltiin paperiraina, ja mi-
tattiin kuivassa paperissa olevan saven painoprosenttimidrd samoin
kuin paperin puhkaisulujuus.

Kokeiden A, B, C ja D tulokset on esitetty seuraavassa
taulukossa 1. Puhkaisulujuuden lukuarvot on lausuttu prosentteina
sellaisen liisterdidyn paperirainan puhkaisulujuudesta, jossa
ei ollut mitddn téyteainetta eikd mitddn tdrkkelystd, ja saadut
suhteelliset puhkaisulujuudet piirrettiin graafisesti rainassa ole-
van saven painoprosenttimddrdn funktiona. Tdten saaduista kdyristé
saatiin suhteelliset puhkeamislujuudet, jotka vastasivat jokaista
paperipanosta varten 10, 17,5, ja 25-paino-% suuruista savitdyte-

aineen pitoisuutta. Taulukossa 1 on my®s osoitettu kationisen tdrk-



kelyksen painoprosenttimiird, joka on laskettu kuivien vaaka-

aineiden (saven ja kuitujen) painosta jokaista eri paperirainaa

varten.
Taulukko I
Savipi- Suhteelli- Paino-% Suhteelli- Paino-% Suhteel- Paino-% Suh~ pai-
toisuus, nen puh-  tdrkkelys~ nen puh-  tdrkkelys- linen tédrkke- teel-ho-%
paino-%’/ kaisulu=~  t4 kui- kaisu- td kui- puhkai- lystd  linentdrk-
juus vissa raa- lujuus vissa raa- sulujuus kuivis- puhk.kelys-
ka=aineisca ka-aineissa sa raa- lu- td
ka-ai- Jjuus kui-
neissa vassa
raaka-
ain=es-
sa
10 88 0,50 111 1,80 85 0,50 75 0
17,5 79 0,88 89 © 1,65 4 0,88 56 0
25 70 1,25 56 1,50 63 1,25 41 0

Tulokset osoittavat, ettd varsinkin suuremmilla savipitoisuuksilla katio-
nisen tdrkkelyksen sekoittaminen savitdyteaineeseen ja sitten
tdrkkelyksen ja saven geoksen lisddminen liistersityjen selluloosa-
kuitujen suspensioon antaa saadulle paperille ylladstyksellisen
suuren lujuusarvon, kun kdytetddn tietty painomddrd kationista
tdrkkelystd kuivien raaka-~aineiden 100 g kohden.

Esimerkki 2

Valmistettiin muita paperipancksia soveltamalla esimerkissé
1 A selitettyd menetelmdd ja kdyttdmidlld samaa laitteistoa, paitsi
ettd posliinisaveen sdilidssd 11 sekoitetun kationisen tdrkkelyksen
mddrdd vaihdeltiin jokaisessa panoksessa, jolloin ndmd tidrkkelys-
mddrdt olivat 5, 7,5, 10, 15 ja 20 paino-% kuivan saven painosta.
Jokaista tdrkkelyksen ja saven eri suhdetta varten valmistettiin
paperirainoja, jotka sisdlsivdt tdrkkelykselld kdsiteltyd savitdy-
tettd kolmena eri pitoisuutena. Jokaisen rainan ndytteitd kokeiltiin
puhkaisulujuuteen ja kuivassa paperissa olevan savitdyteaineen pro=-
senttimddrddn ndhden. Tulokset piirrettiin graafisesti, ja todet-
tiin jokaista paperipanosta varten suhteellinen puhkaisulujuus kui-

van saven 20 paino-% pitoisuudelle, laskettu kuivien kuitujen-paiﬁ



nosta. Saadut tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa:

Taulukko IT

aino—% tark- . g u . .

P - Paino-$% térkkelystd Suhteellinen puhkaisu-

kelystd sa- .. . bt

vessa kuivissa raaka- lujuus, kun savitdyte-
: aineissa aineen pitoisuus on

20 paino=-%

5 . 1,0 7
7,5 1,5 77
10 2,0 79
15 3,0 82
20 4,0 84

N&istd tuloksista nidhdiin, ettd paperin lujuutta voidaan edelleen
1isdtd suurentamalla tirkkelyksen osuutta, mutta ettd parannus
tulee sitd plenemmdksi, mitd enemmdn tdrkkelyksen osuus suurenee.
8iind tapauksessa, ettd tdrkkelyksen osuus oli 20 paino-%, saven
kuivasta painosta, todettiin my&s tédrkkelystd esiintyvdn jonkin
verran "valkovedessd", toisin sanocen siind jidtevedessd, joka vir-
tasi Fourdrinier-paperikoneen viiran lépi.

Esimerkki 3

<%

Valmistettiin toinen paperipanos lisd#mdlld 2,5 paino-% tdrk-
kelystd, jossa oli teptiddrisid amiiniryhmid, laskettu kuivien kui-
tujen painosta, selluloosakuitujen, liisterin ja alumiinisulfaatin
suspensioon sekoittimella varustetussa sdilissd 1. S&ilidssd 10
sekoitettiin kdsiteltyjen kuitujen suspensioon posliinisavi-tdyte-
aineen vesisuspensiota, jota oli kdsitelty edelleen lisddmdlld 8
paino-% t&rkkelystd, saven pailnosta laskettuna. Saatu seos muotoil-
tiin paperiksi Fourdrinier-paperikoneessa 15, ja mddritettiin kui-
vassa paperissa olevan saven paino ja paperin suhteellinen puhkai-
sulujuus. Saven paino-prosenttimddrd paperissa oli 27 %, Ja kui-
vien raaka-aineiden (saven ja selluloosakuitujen) jokaista 100 g
oli 1,36 g tdrkkelystd liittyneend savitdyteaineeseen, siis yhteen-
sd 2,71 g tdrkkelystd. Paperin suhteellinen puhkaisulujuus oli 88 %.
Vertailevana yhteenvetona esitettdkddn, ettd

1) paperi, jossa oli sama painoprosenttimddrd savea, mutta

joka oli valmistettu soveltamalla esimerkin 1 A mukaista menetelmdd



(1,35 g tdrkkelystd/100 g kuivia raaka-aineita,o0li suhteellinen
puhkaisulujuus 63 %, ja ettd

?) paperilla, jossa oli sama painoprosenttimddrd savea, mut-
ta joka oli valmistettu esimerkin 1 B mukaisella tavalla (1,46 g
tirkkelystd/100 g kuivia raaka-aineita), oli suhteellinen puhkaisu-
lujuus 31 %, ettd

3) paperilla, jossa oli sama painoprosenttimddrd savea, mutta
joka oli valmistettu soveltamalla esimerkin 1 D mukaista menetelmdd,
(ei-tdrkkelystd), oli suhteellinen puhkaisulujuus 38 %, javetté

4) paperilla, jossa oli sama painoprosenttimddrd savea, ja
joka oli valmistettu soveltamalla esimerkin 1 A mukaista mene-
telmdd, mutta kdyttdmdlld enemmdn tdrkkelystd (2,80 g tdrkkelystd/
100 g kuivia raaka-aineita), oli subteellinen puhkaisulujuus 68 %.

Fsimerkki Uu

Vesisuspensioon, jossa oli 2 paino-% selluloosakuituja, jot-
ka oli saatu holanteroimalla ja raffinoimalla valkaistua sulfiitti-
massaa, sekoitettiin sekoittimella varustetussa sdilidssd 1,5 pai-
no-%, kuivien kuitujen painosta, lujitettua hartsiliisterid Ja 3,2
paino-% jauhettua alumiinisulfaattia. Liisterdityjen kuitujen sus-
pensio siirrettiin témdn jdlkeen toiseen sd11iddn, jossa suspensioon
sekoitettiin sen kolminkertainen painomddrd vettd siten, ettd sus-
pensiossa oli 0,5 paino-% kuituja.

Kolmannessa sekoittimella varustetussa sdilissd sekoitettiin
yhteen vettd, hdyteldmdisessd tilassa olevaa posliinisavi-tdyte-
ainetta A ja kationista tirkkelystd. (Posliinisavi-tdyteaineen A
hiukkaskoon jakautuma oli sellainen, ettd 31 paino-% oli hiukkasia,
joiden ekvivalenttinen halkaisija (e.s.d) oli suurempi kuin 10 um,
13 paino~% oli hiukkasia, joiden e.s.d. oli pienempi kuin 3 yums, ja
7 paino~% oli hiukkasia, joiden e.s.d. oli pienempi kuin 1 /um).
Tarkkelystd lisdttiin 5 paino-%, kuivan saven painosta laskettuna.

Tdyteaineen A ja tdrkkelyksen muodostama hdyteldmdinen seos
johdettiin toiseen s411i88n, jossa se sekoitettiin mddrdtyssd suh-
teessa liisterdityjen selluloosakuitujen suspensioon, niin ettd
valmiissa kuivassa paperissa saatiin tietty mddrd posliinisavi-tdy-
teainetta. Saatu seos johdettiin sitten Fourdrinier-paperikoneen
painelaatikkoon, jossa paperiraina muotoiltiin viiralla, valutet-

+iin ja kuivattiin ldmmdssd. Samankaltaisella tavalla valmistettiin
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posliinisaven ja tdrkkelyksen ja liisterdityjen kuitujen toisia
seoksia eri osamddrid kdyttden, Jja muotoiltiin paperirainoiksi,
valutettiin ja kuivattiin. Eri savimddrid sisdltdvdn paperirainan
ndytteitd punnittiin kuivina Jja poltettiin, ja tuhkan painoa kdy-
tettiin kuivina ja poltettiin, ja tuhkan painoa kdytettiin kuivassa
paperissa olevan saven prosenttimddrdisen osuuden laskemiseksi, kun
oli otettu huomioon saven palamishdvidt. Jokaisen paperin muita
ndytteitd kokeiltiin puhkaisulujuuteen ndhden soﬁéltamalla julkai=-
sussa TAPPI Standard T 403-/s-74 selitettyd koetta.

Suoritettiin toinen sarja samankaltaisia kokeita kdyttdmdlld
toisenlaista posliinisavi-tdyteainetta B, jonka hiukkaskoon jakau-
tuma oli sellainen, ettd 25 paino-% oli hiukkasia, joiden e.s.d. oli
suurempi kuin 10 yums, 23 paino-% oli hiukkasia, joiden e.s.d. oli
pienempi kuin 2 yum, ja 18 paino-% oli hiukkasia, joiden e.s.d. oli
pienempi kuin 1 Jum. Tdyteainetta B sekoitettiin 5 paino-%, kuivan
saven painosta laskettuna, samaan kationiseen tdrkkelykseen samalla
tavoin kuin edelld on selitetty.

Suoritettiin muita koesarjoja kdyttdmdlld posliinisavi-tdyte-
aineita A ja B mutta ei mitd#n kationista tdrkkelystd. Ndiden mo-
lempien tdyteaineiden vesisuspensioita sekoitettiin suoraan kuitu-
jen, hartsiliisterin ja alumiinisulfaatin suspensioon, ja peperi-
raincja muotoiltiin ja kokeiltiin samalla tavoin kuin edella.

Tdyteainetta sisdltidvin paperin ja tdyteaineen painoprosentti-
midrd merkittiin joka tapauksessa tdmdn paperin suhteellisen puhkai-
sulujuuden funktiona, joka lausuttiin prosentteina sellaisen pape-
riarkin suhteellisesta puhkaisulujuudesta, joka oli valmistettu samas-
ta kuitumassasta, mutta jossa ei ollut mitddn tdyteainetta. Suh-
teellinen puhkaisulujuus on puhkaisulujuus jaettuna paperin yksikkd-
pinta-alan painolla. Prosenttimddrdiset suhteelliset puhkaisulujuudet
vastaavat tdyteainepitoisuuksia 10, 15, 20, 25 ja 30 paino-%, luet-
tuna jokaisen koesarjan kdyrdstd.

Saadut tuloksetr on esitetty seuraavassa taulukossa III:
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Taulukko ITIT

Paino-% Paino-% Suhteellinen puhkaisulujuus, %
tdyte- tdrkkelystd
ainetta kuivista- Kidsitelty kationisella Kidsittelemdtontd
(kuivien raaka- tdrkkelykselld
raaka- aineista Tiyteainetta Tdyteainetta Tiyte-  Tdyteainetta
ainelden ;

- A B ainetta B
painosta) A :
10 0,5 95 91 76 74
15 0,75 88 82 66 63
20 1,0 81 74 57 53
25 1,25 74 65 50 45

Ndmd tulokset osoittavat, ettd kdyttdmilld tdyteainetta, joita on kisi-
telty kationisella tédrkkelykselld ennen sekoittamista selluloosa-
kuituihin, saadaan papereita, joilla on huomattavasti suurempi
puhkaisulujuus kuin papereilla, jotka sisdltdvdt kdsittelemdttd-
mid tdyteaineita ekvivalenttisin mddrin, ja ettd lisdksil sellai-
nen kdsitelty posliinisavitdyteaine, joka sisdltdd pienen osamdd-
rdn hienoja hiukkasia, edelleen huomattavasti ja ylldtyksellisesti
parantaa puhkaisulujuutta, verrattuna tapaukseen, jossa kdytetddn
kdsiteltyd tavanomaista posliinisavitdyteainetta. -

Esimerkki 5

Esimerkissd 1 selitetylld tavalla valmistettiin vesisuspensio,

jossa oli 0,5 paino-% liisterdityjd selluloosakuituja, jotka oli-
vat kotoisin valkaistusta sulfiittimassasta. Vettd hdyteldityneessd
tilassa olevaa posliinisavi-tdyteainetta ja tertididrisid amiini-
ryhmid sisdltdvdd kationista tdrkkelystd sekoitettiin yhteen astias-
sa, jonka sisdhalkaisija oli noin 25,4 cm, ja jossa oli potkuri-
turpiini, jonka halkaisija oli 12,7 cm. Savena ja kationisena tdrk-
kelyksend kdytettiin samoja tuotteita kuin esimerkissd 1, ja tidrk-
kelystd lisdttiin & paino-%, laskettu kuivan saven painosta. Turpii-
nia pydritettiin 5 minuuttiz nopeudella 1500 kierr./min., jolloin
todettiin, ettd tdten aikaansaatu leikkuurasitus oli riittdvid, jot-
ta pddasiallisesti koko seos 1&pdisisi 200 mesh'in seulan. HOyteldi-

tymisseos sekoitettiin sitten liister8ityjen kuitujen suspensioon
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eri osamddrin, niin ettd valmiissa kuivassa paperissa saatiin

viisi eri savitdyteaineen pitoisuutta. Pidettiin huvoli siitd, ettd
seokseen kohdistettu leikkuurasitus ei ollut suurempi kuin saven ja
tdrkkelyksen seoksen valmistuksen yhteydessd kdytetty leikkuurasi-
tus. Jokaista eri savipitoisuutta varten muotoiltiin paperiraina
Fourdrinier-paperikoneen viiralla, minkd jdlkeen raina valutettiin
ja kuivattiin ldmmdssd. Savitdyteaineen jokaista'eri pitoisuutta
varten kokeiltiin rainan ndytteitd kuivassa paperissé olevan saven
paino—proséﬁttiméérén ja paperin puhkaisulujuuden mddrittdmiseksi,
kuten esimerkissd 1 on selitetty.

Tdmdn jdlkeen koe toistettiin, paitsi ettd savi Jja kationinen
tdrkkelys sekoitettiin kdsin sekoittamalla, niin ettd kohdistettiin
minimileikkuurasitus, ja liisterdityjen kuitujen suspensio sekoi-
tettiin samalla tavoin saven ja tdrkkelyksen seokseen. Yritettdessd
kaataa saven ja tdrkkelyksen vesiseos 200 mesh'in seulan ldpi, to-
dettiin, ettd huomattava osa jd4i seulalle. Seoksesta muotoillut pa-
perirainat osoittautuivat silmin tarkastettaessa ala-arvoisiksi, Jjoh-
tuen paperin epdtasaisuudesta dispergoitumattoman tdyteaineen muo-
dostamien kimpaleiden takia.

Koe toistettiin j&lleen, paitsi ettd savi ja kationinen tdrk-
kelys sekoltettiin potkuriturpiinin avulla 5 minuuttia, mutta no-
peudella 7000 kierr./min. Muodostunut seos ldpdisi sekd 200 mesh'in
seulan ettd my®s pddasiallisesti kokonaan 300 mesh'in seulan (ni-
mellisaukko 53 /um), ja oli selvdd, ettd saven Jja tdrkkelyksen muo-
dostaman seoksen karkeus oli vain vdhdn jos ollenkaan suurempi kuin
kdsittelemdttdmin savitdyteaineen karkeus. Saven jokaista piltoisuut-
ta varten muotoiltiin Fourdrinier-paperikoneen viiralla paperiraina,
joka valutettiin ja kuivattiin ldmmdssd. Tdmdn jdlkeen Jokaista sa-
vipitoisuutta varten kokeiltiin rainan ndytteitd kuivassa paperis-
sa olevan saven prosenttimddrdn ja paperin puhkaisulujuuden mdd-
pittdmiseksi,

Lopuksi koe toistettiin vield kerran vertailun vuoksi, paitsi
ettd mitddn kationista tdrkkelystd ei lisdtty. Jokaista savipitoisuut-
ta varten muotoiltiin Fourdrinier-paperikoneen viiralla paperiraina,
joka sitten valutettiin ja kuivattiin l&mm&ss&. Saven jokaista pi-
toisuutta vastaavan rainan ndytteitd kokeiltiin kuivassa paperissa
olevan saven painoprosenttimddrdn ja paperin puhkaisulujuuden mdd-

rittidmiseksi,
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Saadut tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa IV. Jokai-

sessa tapauksessa puhkaisulujuuden lukuarvot lausuttiin prosent-

teina sellaisen liisterdidyn paperirainan puhkaisulujuudesta, jossa

ei ollut mitddn tdyteainetta eikd mitddn tdrkkelystd,
Suhteelliset'puhkaisulujuudet merkittiin
van saven painoprosenttimddrdn funktiona.

dettiin jokaista paperipanosta varten ne

ja saadut

graafisesti rainassa ole-
Saaduista kdyristd to-

suhteelliset puhkaisulu-

juudet, jotka sisdlsivdt 5, 10, 15, 20 ja 25 paino—%'suuruisia

savipitoisuuksia.

Paino-%

Pieni leikkuurasitus

Kohtuullinen leikkuurasitus

Suuri leikkuurasitus

Ei mitddn tdrkkelystd

Taulukko TV

% savitdyteainetta

5 10 15 20

25

Suhteelliset puhkaisulujuudet

Paperia ei voida hyvdksyad

95 89 83 77
4 87 80 71
84 71 61 51

70
62
42
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Patenitivaatimukset:

1. Menetelmi paperin tai kartongin valmistamiseksi paperimassasta, joka
sisiltid vettd, selluloosakuituja, kaoliniittista savitdyteainetta ja kationista
térkkelystd, t unn e t t u siitd, ettd sekoitetaan kationisen tdrkkelyksen vesi-—
liuosta tai ~dispersiota kaoliniittisen savitdyteaineen vesisuspensioon térkkelys-—
ja savitiyteainehdytdleitd sis@ltévan seocksen muodostamiseksi, jonka jilkeen saatu
seos 1is@tidn vesipitoiseen selluloosakuituja sisdlt&véén massaan paperimassan
muodostamiseksi, joka sisédltdd térkkelys— ja savitidyteainehdytéleitd seké sellu—
loosakuituja, jolloin leikkausrasitus ja leikkausrasitusaika, jota sovelletaan
hytéleisiin seoksen ja paperimassan muodostamisen aikana, on sellainen, ettd hdy-
téleiden koko pienenee niin paljon, ettd pisasiallisesti kaikki lipaisevit
- 2 mesh'in seulan (nimellisaukko T6 Pm) mutta ei niin paljon, ettéd piddasiallisesti
kaikki lipiisevdt 300 mesh'in seulan (nimellisaukko 53 pm).

5. Patenttivastimiksen 1 mukainen menetelmié, t u nn e t t u siitd, ettd
kationinen tirkkelys sisdltdi primddrisid, sekundddrisid tai tertiddrisid amiini-
ryhmid tai kvaternddrisié ammoniumryhmid,

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd, ettd
kationisen térkkelyksen typpipitoisuus on 0,1-0,25 paino-2.

. Patenttivaatimiksen 1, 2 tai 3 mukainen menetelmd, t unne t tu siité,
ettd kaoliniittinen savitéyteaine sisdltdd eninté#én 18 paino~% hiukkasia, joiden
ekvivalenttinen pallohalkaisija on pienempi kuin 2 pm, ja enintdin 10 paino-%
hiukkasia, joiden ekvivalenttinen pallohalkaisija on pienempi kuin l.Pm.

5, Patenttivastimuksen ! mukainen menetelmd, t unn e t t u siita, ettd
kaoliniittinen savitiyteaine siséltdd enintddn 15 paino—% hiukkasia, joiden ekvi-
valenttinen pallohalkaisija on pienempi kuin 2 jm.

6. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4 tai 5 mukainen menetelmé, t unne t t u
siitd, ettéd kationista térkkelystd sekoitetaan selluloosakuitujen vesisuspensioon
ennen kuin tidhin suspensioon lisétédn kaoliniittisen savitiyteaineen ja kationisen
tirkkelyksen vesisuspension seos.

7. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4, 5 tai 6 mukainen menetelmd, t unn e t-
t u siitd, ettd seos sis8lt#4 vAhintfdn 2 paino-% kationista térkkelystd, lasket-—
tuna kuivan kaoliniittisen savitiyteaineen mdrasté.

8. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4, 5, 6 tai 7 mukainen menetelmé, t u n-
nettu siiti, ettd paperimassassa olevan kationisen térkkelyksen madrd on 0,5~

5,0 g/100 g kaoliniittista savitdyteainetta ja selluloosakuituja.

B it ciat L
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Paﬁentkrav:

1. Forfarande for framstidllning av papper eller kartong fridn en pappers-
massa, som innehdller vatten, cellulosafibrer, kaolinitiskt lerfyllmedel och
katjonisk stérkelse, k anneteckn a t dérav, att man blandar en vatten-
.18sning eller —suspension av katjonisk stérkelse med en vattensuspension av
kaolinitiskt lerfyllmedel f&r bildande av en blandning innehdllande stérkelse-—
och lerfyllmedelsflockar, varefter den erhdllna blandningen séttes till en vatten-
haltig massa innehdllande cellulosafibrer f£&r bildande av en pappersmassa, som
innehdller stérkelse— och lerfyllmedelsfleckar samt cellulosafibrer, varvid skir-
belastningen och skérbelastningstiden, som tilldmpas pd flockarna under bildandet
av blandningen och fappersmassan, 4r sddan, att storleken av flockarna minskar si
mycket, att huvudsakligen alla passerar genom en 200 mesh sikt (nominell dppning
76 Pm) men ej sd mycket att huvudsakligen alla passerar genom en 300 mesh sikt

‘(nominell Oppning 53 ym).

2. Foérfarande enligt patentkravet l, k&nnetecknat dirav, att.den
katjoniska stirkelsen innehiller primira, sekundira eller tertidra amingrupper
eller kvartéra ammoniumgrupper.

3. Forfarande enligt patentkravet 2, kdnnetecknat didrav, att

- den katjoniska stirkelsens kvévehalt Ar 0,1-0,25 vikt=%.

L. Pérfarande enligt patentkravet 1, 2 eller 3, kdnnetecknat
dérav, att det kaolinitiska lerfyllmedlet inneh&ller hégst 18 vikt-% partiklar
med en ekvivalent sfirisk diameter, som &r mindre &n 2 jm, och hdgst 10 vikt-%
partiklar med en ekvivalent sfiérisk diameter, som dr mindre 1 pm.

5. Forfarande enligt patentkravet 4, k& nnet e c kn a t dérav, att
det kaolinitiska lerfyllmedlet innehiller hdégst 15 vikt-% av partiklar med en
ekvivalent sférisk diameter, som &r mindre &n 2 pa.

6. Férfarande enligt patentkravet 1,2,3, bellerS, kdnnetece k-

n a 't dérav, att man blandar katjonisk stirkelse med vattensuspensionen av cellu-
losafibrer innan man till denna suspension sitter vattensuspensionsblandningen
av det kaolinitiska lerfyllmedlet och den katjoniska stéirkelsen.

7. Forfarande enligt patentkravet 1, 2, 3, b,5eller6,k8nnetec k-
h a t dérav, att blandningen innehdller minst 2 vikt-% katjonisk stérkelse,
berdknat pd méngden torrt kaolinitiskt lerfyllmedel.

8. Forfarande enligt patentkravet 1,2,3, 4,5, 6eller T,k 4nn e~
tecknat dirav, att mingden katjonisk stirkelse i pappersmassan &r 0,5~

5,0 g/100 g kaolinitiskt lerfyllmedel och cellulosafibrer.
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