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(54)发明名称

一种穿戴设备中的多功能接口

(57)摘要

本发明涉及一种穿戴设备上的多功能接口，

在数据信号线端设置上拉电阻至电源端，通过模

数转换器，其将外界部件所传输的数据信号进行

模数转换后，判断接口模式，高电平为USB接口模

式，低电平为耳机接口模式。该多功能接口可以

用于多种可穿戴设备上，特别是智能手表中。具

有USB数据和音频数据共享接口端的技术效果，

实现了USB接口、充电接口和耳机接口的合一，节

约了智能手表的空间，提升了美观度，也可以实

现便利使用。
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1.一种多功能接口，包括接入端和处理芯片，其特征在于：在数据信号线端设置上拉电

阻，通过该处理芯片实现USB模式与耳机模式的区分，该处理芯片具有模数转换器，用于将

接入端获取的数据信号进行模数转换处理，并判断该数据信号线端的接口模式；

所述多功能接口通过VBUS进行高低电平的判断，如果是低电平，则确定接入端未插入

USB部件或耳机；如果是高电平，则确定接入端已插入USB部件或耳机，通过数据信号线端的

电平判断所述接入端的接口模式，当该数据信号线端为高电平时，为USB接口模式，当该数

据信号线端为低电平时，为耳机接口模式。

2.如权利要求1所述多功能接口，其特征在于：用于可穿戴设备上。

3.如权利要求2中的所述多功能接口，其特征在于：该可穿戴设备为智能手表。
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一种穿戴设备中的多功能接口

技术领域

[0001] 本发明涉及一种多功能接口，特别涉及一种可穿戴设备中的多功能接口。

背景技术

[0002] 随着电子技术的不断发展，人们的生活中出现了越来越多的智能设备，为我们的

生活带来了快捷和便利。近年来，将电子设备与人们生活中必需品相融合，例如：可穿戴设

备、便携式设备、植入式设备等，都成为了各大企业研发的重点，人们对于智能穿戴设备的

热情也是日益高涨。在智能穿戴设备中，智能手表特别有望继智能手机之后，成为下一代最

为流行的个人智能终端设备。

[0003] 现有技术中，为了节约智能终端的空间，采用了将USB接口与充电接口的统一，通

过一个接口便可实现USB端口的信息传输，以及对于智能终端的充电，该技术已经在各种智

能手机上广泛采用。针对可穿戴装置为用户贴身使用的产品，其普遍具有体积小和易便携

的特点，例如智能手表，因此该些可穿戴设备的接口设置成为了研究人员的重点。由于智能

手表相较之智能手机，在体积上具有较大差异，导致智能手表的做工精细度和集成性都要

远高于智能手机，这样势必要影响到接口的设计，过多的扩展接口既不美观，也不便于终端

用户使用。

发明内容

[0004] 为了解决上述现有的智能手表的问题，本发明提出了一种多功能接口，其实现了

USB接口、充电接口和耳机接口的合一，节约了智能手表的空间，提升了美观度，也可以实现

便利使用。

[0005] 本发明提供的多功能接口，在数据信号线端设置上拉电阻至电源端，通过模数转

换器，其将外界部件所传输的数据信号进行模数转换后，判断接口模式，高电平为USB接口

模式，低电平为耳机接口模式。由此实现了USB数据和音频数据共享接口端。

[0006] 该多功能接口可以用于多种可穿戴设备上，特别是智能手表中。

附图说明

[0007] 图1多功能接口电路示意图；

[0008] 图2多功能接口电路图。

具体实施方式

[0009] 如图1所示，该多功能接口1，包括接入端2和处理芯片3。

[0010] 该接入端2用于实现USB设备和耳机设备的插入，其中所述接入端2采用标准四段

式接口，特别是四段式3.5mm耳机口，从而实现对普通的三段式3.5mm的立体声耳机的兼容。

[0011] 从接入端2接入或输出的信号由数据信号线4实现与处理芯片3的连接，在处理芯

片3处理后，判断为USB信号或耳机信号，从而分别传输至USB控制器5和音频编译器6。
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[0012] 在USB_D+端7设置上拉电阻8至电源9，该上拉电阻为10k欧姆。处理芯片3上设置有

模数转换器，其接收由数据信号线D+端7传输的数据信号，并判断USB_D+端7的电平，高电平

是为USB模式，低电平是耳机模式。

[0013] 由图2的具体电路图可见，该多功能接口通过VBUS进行电平高低的判断，如果是高

电平，则存在输入信号，即接入端插入了USB部件或耳机，有数据信号需要传输；如果为低电

平，则未插入USB部件或耳机。然后再判断D+的电平高低，当D+为高时，判断为USB_SEL，即确

定输入数据信号为USB信号，该多功能接口设置为USB模式。当D+低时，判断为MIC_EN，即确

定输入数据信号为耳机信号，该多功能接口为耳机模式。

[0014] 该多功能接口可以用于多种可穿戴设备上，特别是智能手表中。
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图1

图2
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