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DESCRIPCION

Dispositivo de laboratorio con parametros de operacion ajustables para controlar una funciéon del dispositivo de
laboratorio

La presente invencion se refiere a un dispositivo de laboratorio, en particular a un agitador magnético, con al menos
un parametro de operacion ajustable para controlar al menos una funcion del dispositivo de laboratorio.

Un dispositivo de laboratorio de este tipo es, por ejemplo, un agitador magnético que comprende una placa de
soporte y un mecanismo magnético dispuesto en la carcasa del dispositivo de laboratorio. EIl mecanismo magnético
estéa disefiado para generar un campo magnético adecuado, tipicamente variable en el tiempo, con el fin de poner en
movimiento un agitador en un recipiente colocado sobre la placa de soporte. En particular, la placa de soporte puede
ser una placa de calentamiento para calentar o calentar una sustancia en el recipiente.

Un agitador magnético de este tipo se conoce, por ejemplo, a partir de DE 10 2006 005 155 B3. Para controlar su
funcién de agitacion y/o calentamiento, se pueden ajustar parametros de operacién asociados, como la temperatura
de la placa caliente o la intensidad de agitacion, a través de una interfaz de usuario dispuesta en la parte frontal de
una carcasa con una pantalla, varios botones de control y un control rotativo.

Con varios agitadores magnéticos de este tipo, también se pueden agitar y/o calentar simultaneamente varios
recipientes. Los respectivos parametros de operacion deben establecerse por separado para cada agitador
magnético de los otros agitadores magnéticos.

El documento US 5,428,470 A describe un modulo de sistema analitico automatico con modulos individuales que se
agrupan en grupos de moédulos y son controlados por medio de unidades de control central y una computadora
central de entrada para un usuario. Se describe un sistema de agitador magnético alternativo en el documento
CN205850744U. Cada modulo de agitador magnético tiene un puerto USB, en donde se conecta un modulo
adicional de agitador magnético y los dos modulos se operan juntos. También se describe un sistema de agitador
magnético modular similar en el folleto "MAGNETRUHRER 2012/2013 magnetic emotion” de la empresa "2mag".

Es objeto de la presente invencion proporcionar un dispositivo de laboratorio alternativo o mejorado con al menos un
parametro de operacion ajustable para controlar al menos una funcion del dispositivo de laboratorio y un conjunto de
dispositivos de laboratorio correspondiente de dispositivos de laboratorio similares, con los cuales la fabricacion y/o
su operacion y/o su funcionamiento pueden simplificarse o mejorarse en el caso de que se utilicen simultaneamente
varios dispositivos de laboratorio similares.

Esta tarea se soluciona mediante un conjunto de dispositivos de laboratorio segun la reivindicacion 1 y un kit de
readaptacion segun la reivindicacion 11. Otras modalidades de la invencion se describen en las reivindicaciones 2-
10. Todas las caracteristicas y efectos adicionales descritos en las reivindicaciones y la descripcion para dicho
conjunto de dispositivos de laboratorio se aplican de manera correspondiente también en relacion con el conjunto de
dispositivos de laboratorio y el kit de readaptacion, y viceversa.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencion, se proporciona un dispositivo de laboratorio con al menos un
parametro de operacion ajustable para controlar al menos una funcion del dispositivo de laboratorio, que puede
representar en particular un agitador magnético. El dispositivo de laboratorio segun la invencion tiene una carcasa
exterior que tiene un elemento de acoplamiento para acoplar el dispositivo de laboratorio segun la invencion a al
menos ofro dispositivo de laboratorio para la misma al menos una funcién del dispositivo de laboratorio, en donde al
menos un parametro de operacion también es ajustable. El elemento de acoplamiento esta disefiado de tal manera
que el dispositivo de laboratorio segun la invencion y al menos un dispositivo de laboratorio adicional pueden ser
operados simultaneamente mediante el elemento de acoplamiento y al menos uno de los parametros de operacion
puede ser ajustado de manera central a través de un dispositivo de ajuste comun de manera independiente y/o
uniforme para el dispositivo de laboratorio segun la invencion y al menos un dispositivo de laboratorio adicional.

El dispositivo de laboratorio adicional o dispositivos mencionados representan asi dispositivos de laboratorio del
mismo tipo que el dispositivo de laboratorio segin la invencién en cuanto a sus funciones de dispositivo de
laboratorio; de otro modo, pueden, pero no tienen que, estar disefiados de manera idéntica a él o entre si. La
mencionada operacion y/o control centralizado de los dispositivos de laboratorio acoplados mediante la
configuracion central de sus parametros de operacion a través del dispositivo de ajuste comun se puede llevar a
cabo, por ejemplo, a través del dispositivo de laboratorio segun la invencién o uno de los otros dispositivos de
laboratorio, o alternativamente a través de una computadora u otro dispositivo de control externo. A continuacion, se
explican varios ejemplos especificos de esto, en particular en relacion con el conjunto de dispositivos de laboratorio
segun la invencion.

A través del acoplamiento mencionado y la operacion y/o control centralizado de varios dispositivos de laboratorio
similares, un unico dispositivo de laboratorio puede ser expandido (en particular de manera modular) en un
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dispositivo de laboratorio multiple, por ejemplo, un Unico agitador magnético en un agitador magnético multiple. Los
dispositivos de laboratorio que se pueden acoplar de esta manera se pueden disefar de forma simplificada, en
particular como dispositivos de laboratorio similares que deben ser operados y controlados de forma individual. Por
ejemplo, no es necesario proporcionar un dispositivo de ajuste separado para cada uno de los dispositivos de
laboratorio interconectables para establecer sus parametros de operacion. Dependiendo de la aplicacion, se pueden
proporcionar de manera centralizada, ademas del dispositivo de ajuste comun, otros elementos de operacion o
control, como una pantalla para el usuario, etc., de forma que ahorren espacio y costos, y se omitan en dispositivos
de laboratorio individuales que se pueden acoplar entre si.

Gracias al elemento de acoplamiento, el usuario del dispositivo de laboratorio segun la invencion tiene la opcion de
decidir en una etapa posterior si y, en caso afirmativo, cuantos dispositivos de laboratorio adicionales se deben
acoplar a él. En particular, el elemento de acoplamiento puede estar disefiado como un elemento de acoplamiento
desmontable que puede reutilizarse preferiblemente varias veces o tantas veces como se desee con el fin de
permitir una estructura modular que se pueda personalizar en cualquier momento, en particular en lo que respecta al
numero de dispositivos de laboratorio adicionales acoplados.

La configuracion centralizada de los parametros de operacion puede permitir, en particular, una operacion y/o control
mas simple, rapido y/o fiable de los dispositivos de laboratorio acoplados de esta manera que si la operacion y la
configuracion de los parametros de operacion son separadas para cada uno de los dispositivos de laboratorio
utilizados simultaneamente. En particular, en el caso de un ajuste de parametros de operacion estandarizado (es
decir, idéntico) para los dispositivos de laboratorio acoplados, no es necesario repetir el ajuste para cada dispositivo
de laboratorio adicional, lo que puede aumentar la comparabilidad de los dispositivos de laboratorio y los respectivos
procesos entre si y reducir la probabilidad de errores en el ajuste de parametros de operacion.

En una modalidad especifica, el dispositivo de ajuste comun representa una interfaz de usuario integrada en la
carcasa exterior del dispositivo de laboratorio segun la invencién o en una carcasa exterior de uno de los otros
dispositivos de laboratorio. Alternativamente, el dispositivo de ajuste comun puede representar una interfaz de
usuario o una interfaz de control automatico proporcionada en una unidad de control externa, en particular una
computadora. En esta y en cualquier otra modalidad, el dispositivo de ajuste comun para ajustar al menos un
parametro de operacion puede disefiarse preferiblemente de manera uniforme o independiente para el dispositivo de
laboratorio segun la invencion y al menos un dispositivo de laboratorio adicional, de modo que el usuario pueda
decidir entre ajustar los mismos o diferentes parametros de operacion para los dispositivos de laboratorio acoplados,
dependiendo de la aplicacion.

De acuerdo con una modalidad, el elemento de acoplamiento que comprende.

- al menos un elemento de acoplamiento mecanico para un acoplamiento desmontable y en particular rigido del al
menos un dispositivo de laboratorio adicional al dispositivo de laboratorio segun la invencion y/o

- al menos un elemento de acoplamiento eléctrico para una conexion eléctrica desmontable del dispositivo de
laboratorio segun la invencion al menos a un dispositivo de laboratorio adicional y/o para una conexion eléctrica
desmontable del dispositivo de laboratorio segun la invencion a una unidad de control externa, en cada caso para
transmitir al menos un parametro de operacion establecido por medio del dispositivo de ajuste comun para el
dispositivo de laboratorio segun la invencion y/o para el al menos un dispositivo de laboratorio adicional al
dispositivo de laboratorio respectivo.

El acoplamiento mecanico mencionado anteriormente puede garantizar una disposicion particularmente ahorradora
de espacio y, en particular cuando esta fijamente unido, una disposicion particularmente estable de los dispositivos
de laboratorio acoplados entre si, lo que puede, por ejemplo, simplificar ain mas la operacion simultanea de los
dispositivos de laboratorio y/o ahorrar espacio en la superficie de trabajo de un usuario. En principio, cualquier
elemento de acoplamiento mecanico o eléctrico adecuado puede ser utilizado aqui, aunque se dan a continuacion
algunos ejemplos especificos solo a modo de ejemplo. En particular, el elemento de acoplamiento eléctrico puede
ser disefiado ademas para la alimentacion de los dispositivos de laboratorio acoplados a través del dispositivo de
laboratorio segun la invencion.

En un desarrollo adicional de la modalidad anterior, al menos un elemento de acoplamiento mecanico esta formado
integralmente con al menos un elemento de acoplamiento eléctrico, en particular en la forma de al menos un
conector eléctrico de fijacion mecanica. Esto puede ser especialmente ahorrador de espacio y/o contribuir a la
proteccion y estabilizacion del elemento de acoplamiento eléctrico por el elemento de acoplamiento mecanico. En
particular, el elemento de acoplamiento mecanico puede ser disefiado para sellar contra liquidos para este proposito.

Alternativamente o adicionalmente, el elemento de acoplamiento mecanico y/o el elemento de acoplamiento eléctrico
pueden tener un dispositivo de guia para alinear el dispositivo de laboratorio segun la invencién con los dispositivos
de laboratorio adicionales a acoplar y/o un dispositivo de enganche o sujecion para fijar el dispositivo de laboratorio
segun la invencion a los dispositivos de laboratorio adicionales a acoplar y/o que comprende dos elementos de
acoplamiento mecanico y/o eléctrico dispuestos en lados opuestos de la carcasa exterior del dispositivo de
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laboratorio segun la invencion, cada uno para acoplar uno de los dispositivos de laboratorio adicionales. El
dispositivo guia o el dispositivo de enganche o sujecion puede prevenir el desplazamiento involuntario de los
dispositivos de laboratorio acoplados entre si o su desacoplamiento involuntario. Con dos elementos de
acoplamiento mecéanicos o eléctricos dispuestos en lados opuestos de la carcasa exterior, preferentemente de
manera simétrica o uno frente al ofro, se puede lograr una disposicion particularmente estable y/o que ahorra
espacio de los dispositivos de laboratorio acoplados.

Preferentemente, el dispositivo de laboratorio segun la invencion comprende ademas una unidad de monitoreo que
esta disefiada para detectar un nimero total de dispositivos de laboratorio acoplados entre si mediante el elemento
de acoplamiento del dispositivo de laboratorio seguin la invencion y elementos de acoplamiento correspondientes o
complementarios del al menos un dispositivo de laboratorio adicional y que preferentemente también esta disefiada
para emitir una sefial de advertencia y/o para limitar la potencia del dispositivo de laboratorio segun la invencion si
se excede un valor limite total predeterminado del numero total permisible de dispositivos de laboratorio acoplados.
En particular, el nimero total detectado de dispositivos de laboratorio acoplados también puede ser utilizado para
fines de control interno del dispositivo y/o puede ser utilizado internamente al proporcionar el reenvio de los
parametros de operacion establecidos a través del dispositivo de ajuste comin a los respectivos dispositivos de
laboratorio. Al monitorear que no se exceda un valor limite total predeterminado (por ejemplo, cuatro unidades), es
posible, por ejemplo, prevenir la sobrecarga de componentes individuales del suministro eléctrico de los dispositivos
de laboratorio acoplados.

Alternativa o adicionalmente a ello, el dispositivo de laboratorio segun la invencion preferiblemente comprende
ademas una pantalla de usuario dispuesta en la carcasa exterior, que esta disefiada para mostrar al menos un
parametro de operacion establecido para el dispositivo de laboratorio segun la invencion y, particularmente
preferiblemente, ademas para el otro dispositivo de laboratorio acoplado a €l y/o para mostrar el nimero total de
dispositivos de laboratorio acoplados entre si. La visualizacion de los parametros de operacion establecidos en el
dispositivo de laboratorio segun la invencion puede simplificar o apoyar su configuracion y/o control para el usuario.
La visualizacion del numero total de dispositivos de laboratorio acoplados puede servir como un chequeo adicional
por parte del usuario del correcto funcionamiento del sistema en su conjunto.

De acuerdo con una modalidad, el dispositivo de laboratorio segun la invencién y al menos un dispositivo de
laboratorio adicional estan disefiados como agitadores magnéticos, cada uno que comprende una placa de soporte,
en particular una placa de calentamiento, y un mecanismo magnético dispuesto dentro de la carcasa exterior para
generar un campo magnético adecuado con el fin de poner en movimiento de agitacion un agitador en un recipiente
que se encuentra sobre la placa de soporte. Las funciones del dispositivo de laboratorio que pueden ser controladas
por al menos un parametro de operacion ajustable incluyen la agitacion y/o el calentamiento de una sustancia en un
recipiente colocado sobre la placa de soporte.

En un desarrollo adicional de esta modalidad, el elemento de acoplamiento del dispositivo de laboratorio segun la
invencion esta ademas disefiado para la transmision mecanica y/o magnética de una energia de accionamiento a un
mecanismo magnético de al menos un dispositivo de laboratorio adicional disefiado para convertir esta energia de
accionamiento en un campo magnético adecuado para la funcion de agitacion, de modo que el al menos un
dispositivo de laboratorio adicional preferiblemente no requiera su propia energia de accionamiento para generar el
campo magnético adecuado para su funcion de agitacion. En particular, esto puede llevar a una simplificacion del
disefio de los otros dispositivos de laboratorio y, por ejemplo, reducir su tamano, peso y/o costos de fabricacion.

Oftro aspecto de la invencién es una unidad de control para un dispositivo de laboratorio del tipo expuesto en la
presente descripcion, en donde la unidad de control esta configurada y/o programada,

- para reconocer al menos un parametro de operacion, que se establece por medio del dispositivo de ajuste comun
en relacion con el dispositivo de laboratorio segun la invencion, y para operar el dispositivo de laboratorio segin
la invencion en funcion de ello y/o

- para reconocer al menos un parametro de operacion, que se establece por medio del dispositivo de ajuste comun
en relacion con el dispositivo de laboratorio segun la invencion y el otro dispositivo de laboratorio acoplado a
este, y para operar el dispositivo de laboratorio segun la invencion y el otro dispositivo de laboratorio acoplado a
este como funcién de ello y/o

- para detectar un numero total de dispositivos de laboratorio acoplados entre si mediante el elemento de
acoplamiento del dispositivo de laboratorio segun la invencion y elementos de acoplamiento correspondientes o
complementarios del al menos un dispositivo de laboratorio adicional y preferiblemente ademas limitar una
potencia del dispositivo de laboratorio segun la invencion y/o emitir una sefial de advertencia si se supera un
valor limite total predeterminado del numero total permitido de dispositivos de laboratorio acoplados.

Dicha unidad de control puede, por ejemplo, estar alojada en el dispositivo de laboratorio segun la invencion y/o en
otro o en cada uno de los dispositivos de laboratorio acoplados. Alternativa o adicionalmente, también puede ser una
unidad de control externa que se comunica con el dispositivo de laboratorio segun la invencion y, en particular,
también con los otros dispositivos de laboratorio acoplados a é€l, por ejemplo, mediante el/los mencionado(s)
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elemento(s) de acoplamiento eléctrico. Reconocer los ajustes de los parametros de operacion determinados para el
primer dispositivo de laboratorio o para uno especifico de los otros dispositivos de laboratorio acoplados a €l y
controlar estos dispositivos de laboratorio en funcion de ello permite, en particular, establecer centralmente los
parametros de operacion para todos los dispositivos de laboratorio acoplados entre si.

Segun un aspecto adicional, se proporciona un conjunto de dispositivos de laboratorio que comprende

- un dispositivo de laboratorio seguin la invencion del tipo expuesto en la presente descripcion, que es un primer
dispositivo de laboratorio, y

- los dispositivos de laboratorio similares mencionados anteriormente que pueden acoplarse al primer dispositivo
de laboratorio por medio de su elemento de acoplamiento, cada uno de los cuales tiene una carcasa exterior con
un elemento de acoplamiento para acoplarse al primer dispositivo de laboratorio o entre si, que esta disefiado de
tal manera que el primer dispositivo de laboratorio y al menos un dispositivo de laboratorio adicional pueden
operarse simultaneamente mediante sus elementos de acoplamiento y al menos un parametro de operacion del
dispositivo de laboratorio respectivo puede configurarse de manera independiente y/o uniformemente de manera
central a través de un dispositivo de ajuste comun.

Los elementos de acoplamiento de los primeros y de los dispositivos de laboratorio adicionales estan disefiados para
ser correspondientes o complementarios entre si de tal manera que los primeros y los dispositivos de laboratorio
adicionales pueden acoplarse entre si mediante la interaccion de los elementos de acoplamiento respectivos. En
otras palabras, para acoplar dos tales dispositivos de laboratorio, sus elementos de acoplamiento pueden acoplarse
entre si, lo que pemite, por ejemplo, una conexién modular opcional de varios dispositivos de laboratorio del
conjunto de dispositivos de laboratorio.

Para los elementos de acoplamiento de los otros dispositivos de laboratorio del conjunto de dispositivos de
laboratorio segun la invencion, en particular lo que se indica en la presente descripcion respecto al elemento de
acoplamiento del primer dispositivo de laboratorio puede aplicarse en consecuencia. Preferiblemente, los elementos
de acoplamiento de los primeros y los dispositivos de laboratorio adicionales estan disefiados de manera uniforme,
por ejemplo, esencialmente iguales.

En una modalidad especifica de un conjunto de dispositivos de laboratorio del tipo descrito en la presente
descripcion, el primer dispositivo de laboratorio representa un dispositivo de laboratorio basico (también denominado
dispositivo maestro o de alta gama), en el que el dispositivo de ajuste comun estéa integrado en la carcasa exterior en
forma de una interfaz de usuario. El al menos un dispositivo de laboratorio adicional representa un nimero (uno o
mas) de dispositivos de laboratorio de extension (también denominados dispositivos de laboratorio esclavos o de
gama baja), que son preferiblemente esencialmente idénticos entre si y pueden acoplarse de manera modular al
dispositivo de laboratorio basico mediante los elementos de acoplamiento respectivos. Los elementos de
acoplamiento del dispositivo de laboratorio basico y de los dispositivos de laboratorio de extension comprenden al
menos un elemento de acoplamiento eléctrico para una conexion eléctrica desmontable entre el dispositivo de
laboratorio basico y los dispositivos de laboratorio de extension para transmitir al menos un parametro de operacion
establecido en la interfaz de usuario del dispositivo de laboratorio basico a los dispositivos de laboratorio de
extension. Ademas, en esta modalidad variante, en particular lo que se ha explicado arriba y abajo para describir la
invencion con respecto al primer dispositivo de laboratorio también puede aplicarse de manera correspondiente a un
dispositivo de laboratorio de extension. La interfaz de usuario puede comprender cualquier elemento adecuado para
establecer parametros de operacion, por ejemplo, perillas de control, controles rotativos, una pantalla tactil, etc.

En una modalidad alternativa del conjunto de dispositivos de laboratorio segun la invencion, el primer dispositivo de
laboratorio y el al menos un dispositivo de laboratorio adicional representan un nimero de dispositivos de laboratorio
modulares y preferiblemente mutuamente idénticos que pueden acoplarse selectivamente entre si por medio de los
elementos de acoplamiento respectivos. El respectivo al menos un parametro de operacion de los dispositivos de
laboratorio modulares puede ser configurado de forma central a través de un dispositivo de ajuste comun
proporcionado en una unidad de control externa, en particular un ordenador. Para este proposito, el elemento de
acoplamiento de cada dispositivo de laboratorio modular que comprende al menos un elemento de acoplamiento
eléctrico para una conexion eléctrica desmontable de los dispositivos de laboratorio modulares a la unidad de control
externa y/o entre si para transmitir al menos un parametro de operacion establecido para el dispositivo de laboratorio
respectivo modular por medio del dispositivo de ajuste comun a este dispositivo de laboratorio modular.

El disefio modular de los dispositivos de laboratorio para la operacion y/o control simultaneo de varios dispositivos
de laboratorio similares descrito en la presente descripcion permite, en particular, disefiar los dispositivos de
laboratorio de extension de la primera variante de disefio mencionada o los dispositivos de laboratorio modulares de
la segunda variante de disefio de un conjunto de dispositivos de laboratorio segun la invencién de manera mas
simple que los dispositivos de laboratorio que deben ser operados individualmente. Por ejemplo, es posible ahorrar
costos y espacio de instalacion en los dispositivos de laboratorio simplificados al reubicar constructivamente los
elementos funcionales mencionados anteriormente, como el dispositivo de ajuste para los parametros de operacion,
la pantalla o el accionamiento, a un dispositivo central. En general, esto puede ahorrar espacio en la superficie de
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trabajo de un usuario. La operacion de todos los dispositivos de laboratorio que pueden conectarse entre si puede
ser estandarizada, si es necesario al menos parcialmente centralizada, y asi disefiarse para ser particularmente facil
de entender, ahorrar tiempo y/o ser sencilla. En particular, esto permite ahorrar tiempo cuando se deben ejecutar
varios procesos idénticos, aumentar su comparabilidad y prevenir errores en la configuracion.

Oftro aspecto de la invencion es un kit de readaptacion para un conjunto de dispositivos de laboratorio del tipo
descrito en la presente, en donde el kit de readaptacion comprende uno o mas dispositivos de laboratorio de
extension como se reivindicod en la reivindicacion 10. Esto proporciona al usuario la opcion, después de comprar un
primer dispositivo de laboratorio del tipo descrito en la presente descripcion, de decidir posteriormente comprar una
extension.

Las modalidades anteriores y posteriores, modalidades especificas, caracteristicas y funcionalidades de la invencion
se describen con mas detalle a continuacion con referencia a los ejemplos mostrados en los dibujos adjuntos. Los
dibujos son puramente esquematicos; en particular, no deben interpretarse como a escala real.

Se muestra:

La Figura 1 muestra una estructura base de un conjunto de dispositivos de laboratorio segun la presente
invencion, con un dispositivo de laboratorio basico y al menos un dispositivo de laboratorio de extension con
varios tipos de elementos de acoplamiento,

La Figura 2 muestra la estructura basica de un conjunto de dispositivos de laboratorio segun la presente
invencion con varios dispositivos de laboratorio modulares idénticos y una unidad de control externa,

La Figura 3 es una vista en perspectiva de un ejemplo de elementos de acoplamiento en dispositivos de
laboratorio similares que pueden acoplarse entre si segun la presente invencion,

La Figura 4 es una vista en perspectiva de un gjemplo adicional de elementos de acoplamiento en dispositivos de
laboratorio similares que pueden acoplarse entre si segun la presente invencion,

La Figura 5 muestra una vista en perspectiva de dos dispositivos de laboratorio similares que pueden acoplarse
entre si segun la presente invencion en un estado no acoplado, y

La Figura 6 del dispositivo de laboratorio de la Figura 5 en un estado acoplado.

Todas las diferentes variantes y caracteristicas de disefio especificas del conjunto de dispositivos de laboratorio
segun la invencion y el kit de readaptacion del tipo mencionado anteriormente en la descripcion y en las siguientes
reivindicaciones pueden implementarse en los ejemplos mostrados en las Figuras 1 a 6. Por lo tanto, no se repiten
todos a continuacion. Lo mismo se aplica a las definiciones de términos y efectos dadas anteriormente en relacion
con las caracteristicas individuales mostradas en las figuras.

La Figura 1 es un esquema esquematico de la estructura base de un conjunto de dispositivos de laboratorio 1 segin
la invencion. La Figura 1a) muestra dos dispositivos individuales convencionales solo para comparacion, mientras
que las Figuras 1b) y 1c¢) cada una muestra un conjunto de dispositivos de laboratorio 1 segun la invencion.

A modo de ejemplo, los dispositivos de laboratorio mostrados en las figuras estan disefiados como agitadores
magnéticos. Cada uno de estos agitadores magnéticos esta caracterizado porque comprende una carcasa exterior
2, una placa de calentamiento 3 y un mecanismo magnético (no mostrado) dispuesto dentro de la carcasa exterior 2
para generar un campo magnético adecuado con el fin de poner en movimiento de agitacion un agitador en un
recipiente (no mostrado) que se encuentra sobre la placa de calentamiento 3.

En la Figura 1b), el conjunto de dispositivos de laboratorio 1 comprende un primer dispositivo de laboratorio del tipo
descrito en la presente descripcion como dispositivo de laboratorio basico 4 y al menos un dispositivo de laboratorio
adicional del tipo descrito en la presente descripcion como dispositivo de laboratorio de extension 5 (solo uno en la
figura para mayor claridad). El dispositivo de laboratorio basico 4 y el dispositivo de laboratorio de extension 5 son
similares en el sentido anterior porque, en este ejemplo, ambos estan disefiados como agitadores magnéticos con
parametros de operacion ajustables, como la temperatura de la placa de calentamiento 3 o la intensidad de
agitacion, para controlar sus funciones de agitacion y calentamiento.

A diferencia de los dispositivos individuales convencionales mostrados en la Figura 1a), cada uno de los cuales
requiere una interfaz de usuario 6 para configurar sus parametros de operacion, en el conjunto de dispositivos de
laboratorio 1 de la Figura 1b) segun la invencion, solo el dispositivo de laboratorio basico 4 tiene una interfaz de
usuario 6 integrada en su carcasa exterior 2, que sirve como un dispositivo de ajuste comun del tipo descrito en la
presente descripcion, es decir, mediante el cual se pueden establecer de manera central los parametros de
operacion tanto para el dispositivo de laboratorio basico 4 como para el dispositivo de laboratorio de extension 5.

Por lo tanto, no se requiere una interfaz de usuario 6 para el dispositivo de laboratorio de extension 5, que se indica
simbdlicamente con una cruz. En el presente ejemplo, la mencionada interfaz de usuario 6 también puede
comprender una pantalla de usuario, por ejemplo, en forma de una pantalla, que esta disefiada para mostrar los
parametros de operacion establecidos para el dispositivo de laboratorio basico 4 y el dispositivo de laboratorio de
extension 5 y/o para mostrar el nimero total de dispositivos de laboratorio acoplados.
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En la Figura 1b), el dispositivo de laboratorio basico 4 y el dispositivo de laboratorio de extension 5 estan acoplados
entre si a través de sus elementos de acoplamiento (no mostrados). Los elementos de acoplamiento del dispositivo
de laboratorio basico 4 y del dispositivo de laboratorio de extension 5 comprenden al menos un elemento de
acoplamiento mecanico para fijar mecanicamente las carcasas externas 2 del dispositivo de laboratorio basico 4 y
del dispositivo de laboratorio de extension 5 entre si y al menos un elemento de acoplamiento eléctrico para
conectar eléctricamente el dispositivo de laboratorio basico 4 y el dispositivo de laboratorio de extension 5. Al menos
un elemento de acoplamiento eléctrico para la conexion eléctrica del dispositivo de laboratorio basico 4 y del
dispositivo de laboratorio de extension 5 para transmitir los parametros de operacién establecidos para el dispositivo
de laboratorio de extension 5 en la interfaz de usuario 6 del dispositivo de laboratorio basico 4 al dispositivo de
laboratorio de extension 5 (indicado por una doble flecha con un signo de informacion). En el ejemplo de la Figura
1b), los elementos de acoplamiento mecanico también comprenden un dispositivo de bloqueo o sujecion (indicado
simbolicamente por "Click” y tres lineas en los puntos de conexion de las dos carcasas exteriores 2) para fijar las
carcasas exteriores 2 del dispositivo de laboratorio basico 4 y del dispositivo de laboratorio de extension 5 entre si.

En la Figura 1c), el conjunto de dispositivos de laboratorio 1 segun la invencion difiere del de la Figura 1b) solo en la
configuracion especifica de los elementos de acoplamiento del dispositivo de laboratorio basico 4 y del dispositivo de
laboratorio de extension 5. En la Figura 1c), los elementos de acoplamiento estan disefiados como elementos de
acoplamiento eléctricos en forma de conexiones eléciricas 6 integradas en las carcasas exteriores 2, por ejemplo,
como conexiones eléctricas adecuadas que estan conectadas eléctricamente por un cable de conexion 8
preferiblemente corto.

La Figura 2b) muestra una alternativa a la Figura 1b) en la estructura principal de un conjunto de dispositivos de
laboratorio 1 segun la invencion. Aqui, el conjunto de dispositivos de laboratorio 1 que comprende varios (en la figura
solo dos para mayor claridad) dispositivos de laboratorio modulares 9, preferiblemente idénticos, cada uno de los
cuales puede representar un primer dispositivo de laboratorio del tipo descrito en la presente descripcion. Como en
la Figura 1a), la Figura 2a) también muestra solo dos dispositivos individuales convencionales para comparacion.

A diferencia de la Figura 1b), en la Figura 2a) los parametros de operacion de los dispositivos de laboratorio
modulares 9 se pueden ajustar centralmente a través de un dispositivo de ajuste comun del tipo descrito en la
presente descripcion (por ejemplo, teclado de computadora, etc.) proporcionado en una unidad de control externa
10, en particular una computadora. Para este proposito, el elemento de acoplamiento (no mostrado) de cada
dispositivo de laboratorio modular 9 comprende al menos un elemento de acoplamiento eléctrico para conectar
eléctricamente uno o ambos dispositivos de laboratorio modular 9 a la unidad de control externa 10 (indicado por
una doble flecha con un signo de informacion) y/o entre si para transmitir los parametros de operacion establecidos
para el dispositivo de laboratorio respectivo modular 9 por medio del dispositivo de ajuste comun en la unidad de
control externa 10 a este dispositivo de laboratorio modular 9. Por lo tanto, no se requiere una interfaz de usuario 6
para los dispositivos de laboratorio modulares 9, como es el caso con los dispositivos individuales convencionales de
la Figura 2a), que se indica simbdlicamente en la Figura 2b) por una cruz en la respectiva carcasa exterior 2 de los
dispositivos de laboratorio modulares 9. En todos los demas aspectos, lo mismo se aplica aqui que en la Figura 2b).

La Figura 3 muestra una vista en perspectiva de un ejemplo de los elementos de acoplamiento 11a y 11b en las
carcasas exteriores 2 de dos dispositivos de laboratorio similares que pueden acoplarse entre si segun la presente
invencion. En particular, estos pueden ser los agitadores magnéticos de las Figuras 1b), 1c), 2b) o de las Figuras 5 y
6 a continuacion. Los elementos de acoplamiento 11a y 11b estan disefiados para complementarse de tal manera
que las dos carcasas exteriores 2 pueden acoplarse entre si mediante la interaccion de los elementos de
acoplamiento 11ay 11b, en el gjemplo de la Figura 3 mediante un entrelazado.

En la Figura 3, el respectivo elemento de acoplamiento 11a o 11b representa un conector eléctrico de fijacion
mecanica, en €l que un elemento de acoplamiento mecanico 12a o 12b esta formado de manera integral con un
elemento de acoplamiento eléctrico 13a o 13b (este ultimo oculto en la Figura 3). El elemento de acoplamiento
mecanico 12a/12b tiene la forma de manguitos interconectados, preferiblemente estancos al liquido hacia fuera, de
modo que el manguito exterior 12b puede girar alrededor del manguito interior 12a mediante un mango giratorio 14
hasta que el conector esté en un estado bloqueado (indicado por una flecha giratoria). Durante la rotacion, el
manguito exterior 12b es guiado a lo largo de una rosca externa 15 del manguito interior 12a. En general, esto
resulta en una funcion de alineacion (dispositivo de guia) y fijacion (dispositivo de bloqueo o sujecion) de los
elementos de acoplamiento mecanico 12a y 12b. El elemento de acoplamiento eléctrico 13a o 13b esta dispuesto
dentro de estos en forma de contactos eléctricos adyacentes.

La Figura 4 muestra una vista en perspectiva de un ejemplo alternativo del elemento de acoplamiento 11a o 11b de
la Figura 3, también en forma de un conector eléctrico de fijacion mecanica, en donde los elementos con una funcion
similar o correspondiente a la de la Figura 3 estan etiquetados con los mismos signos de referencia. En la Figura 4,
el elemento de acoplamiento mecanico 12a del dispositivo de laboratorio a la derecha en la Figura 4 esta disefiado
COMO una proyeccion en su carcasa exterior 2, que esta concebida para un acoplamiento preferentemente estanco
en el elemento de acoplamiento mecanico 12b del dispositivo de laboratorio a la izquierda en la Figura 4, que esta
disefiado como un rebaje complementario en la carcasa exterior 2 del dispositivo de laboratorio izquierdo. Esto
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resulta en una funcién de alineacion (guiado) de los elementos de acoplamiento mecanico 12ay 12b. El elemento de
acoplamiento eléctrico 13a del dispositivo de laboratorio a la derecha en la Figura 4 esta disefiado como contactos
de enchufe eléctricos (dos en la Figura 4, Unicamente a modo de ejemplo) que se extienden verticalmente hacia
fuera desde la proyeccion de su carcasa exterior 2, los cuales tienen muescas de enganche laterales 16 en sus
extremos distales. Cuando los elementos de acoplamiento mecanico 12a y 12b se enganchan, los contactos
eléctricos esféricos, por ejemplo, del elemento de acoplamiento eléctrico 13b del dispositivo de laboratorio a la
izquierda en la Figura 4, que estan dispuestos en su carcasa exterior 2 detras del rebaje 12b en las paredes
laterales hacia los contactos de enchufe de los canales complementarios 17 y son presionados lateralmente en los
canales 17 por resortes 18 (dispositivo de enganche o sujecion), son presionados en estas muescas de enganche
16.

La Figura 5 muestra una vista en perspectiva de dos dispositivos de laboratorio similares segun la presente
invencion que pueden acoplarse de manera modular en un estado en el que no estan acoplados entre si, mientras
que la Figura 6 muestra los dispositivos de laboratorio de la Figura 5 en su estado acoplado. En particular, este
puede ser un sistema de dispositivo de laboratorio 1 de las Figuras 1b) o 2b), en donde la presencia y configuracion
de las interfaces de usuario 6 en uno o ambos de los dispositivos de laboratorio mostrados en las Figuras 5 y 6
deben considerarse como meramente ilustrativos y no obligatorias.

Como también se describe con referencia a las Figuras 1 y 2, los dispositivos de laboratorio mostrados en las
Figuras 5/6 estan disefiados como agitadores magnéticos. Cada uno de estos agitadores magnéticos esta
caracterizado porque comprende una carcasa exterior 2, una placa de calentamiento 3 y un mecanismo magnético
(no mostrado) dispuesto dentro de la carcasa exterior 2 para generar un campo magnético adecuado con el fin de
poner en movimiento de agitacion un agitador en un recipiente (no mostrado) que se encuentra sobre la placa de
calentamiento 3. Los parametros de operacion, como la temperatura de la placa de calentamiento 3 o la intensidad
de agitacion, se pueden ajustar para controlar la funcion de agitacion y calentamiento a través de la interfaz de
usuario 6 dispuesta en un lado frontal de la carcasa exterior 2, que comprende dos perillas giratorias 19 y 20 como
ejemplo solamente.

En la Figura 5/6, cada dispositivo de laboratorio tiene dos elementos de acoplamiento 11a y 11b dispuestos en lados
opuestos de su carcasa exterior 2, que pueden estar disefiados como en la Figura 3. En la Figura 6, los dos
dispositivos de laboratorio estan acoplados entre si por la interaccion de sus elementos de acoplamiento
complementarios 11a (en el lado derecho del dispositivo de laboratorio izquierdo) y 11b (en el lado izquierdo del
dispositivo de laboratorio derecho), como se describe en detalle, por gjemplo, con referencia a la Figura 3.

Ademas de las interfaces USB o conexiones de enchufe eléctrico y conexiones de cable mencionadas en la
presente descripcion Unicamente a modo de ejemplo, los elementos de acoplamiento eléctricos adecuados de los
elementos de acoplamiento dentro del ambito de la invencion también pueden comprender o representar dispositivos
para comunicacion inalambrica.
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REIVINDICACIONES
Conjunto de dispositivos de laboratorio (1), que comprende

un primer dispositivo de laboratorio (4, 9), en particular un agitador magnético, con al menos un parametro
de operacion ajustable para controlar al menos una funcion del dispositivo de laboratorio y una carcasa
exterior (2), y al menos un dispositivo de laboratorio adicional (5, 9) para la misma, al menos una funcion
del dispositivo de laboratorio, en la que el al menos un parametro de operacion también es ajustable,

en donde la carcasa exterior (2) del primer dispositivo de laboratorio tiene un elemento de acoplamiento
(11a, 11b) para acoplar el dispositivo de laboratorio (4, 9) a al menos un dispositivo de laboratorio
adicional (5, 9) y la carcasa exterior (2) del al menos un dispositivo de laboratorio adicional (5, 9) tiene un
elemento de acoplamiento (11a, 11b) para acoplarse al primer dispositivo de laboratorio (4, 9), que estan
dispuestos de tal manera que el primer dispositivo de laboratorio (4, 9) y el al menos un dispositivo de
laboratorio adicional (5, 9) pueden ser operados simultaneamente mediante los elementos de
acoplamiento (11a, 11b) y al menos un parametro de operacion del dispositivo de laboratorio respectivo
puede ser configurado centralmente a través de un dispositivo de ajuste comun de manera independiente
y/o unitaria para el dispositivo de laboratorio (4, 9) y el al menos un dispositivo de laboratorio adicional (5,
9),

en donde el dispositivo de ajuste comun es una interfaz de usuario (6) integrada en la carcasa exterior (2)
del primer dispositivo de laboratorio (4, 9), y

en donde los elementos de acoplamiento (11a, 11b) comprenden al menos un elemento de acoplamiento
mecanico (12a, 12b) para una sujecion desmontable y en particular rigida del al menos un dispositivo de
laboratorio adicional (5, 9) al primer dispositivo de laboratorio (4, 9), y al menos un elemento de
acoplamiento eléctrico (13a, 13b, 7, 8) para una conexién eléctrica desmontable del primer dispositivo de
laboratorio (4, 9) a al menos un dispositivo de laboratorio adicional (5, 9) para la transmisiéon del al menos
un parametro de operacion establecido por medio del dispositivo de ajuste comun para el primer
dispositivo de laboratorio (4, 9) y/o el al menos un dispositivo de laboratorio adicional (5, 9) al dispositivo
de laboratorio respectivo,

en donde el elemento de acoplamiento mecanico del primer dispositivo de laboratorio tiene la forma de
una protuberancia (12a) en la carcasa exterior (2) y el elemento de acoplamiento mecanico del al menos
un dispositivo de laboratorio adicional tiene la forma de un rebaje (12b) en la carcasa exterior (2) que es
complementario a la protuberancia del primer dispositivo de laboratorio, y

en donde el elemento de acoplamiento eléctrico del primer dispositivo de laboratorio esta en forma de
contactos de enchufe eléctricos que se extienden verticalmente hacia fuera desde la protuberancia (12a)
de la carcasa exterior (2) y que tienen muescas de enganche (16), caracterizado porque

el elemento de acoplamiento eléctrico del al menos un dispositivo de laboratorio adicional esta en forma,
por ejemplo, de contactos eléctricos esféricos que estan dispuestos en la carcasa exterior (2) detras del
rebaje (12b) en las paredes laterales de los canales complementarios (17) a los contactos de enchufe del
primer dispositivo de laboratorio y son presionados lateralmente en los canales (17) por resortes (18).

Conjunto de dispositivos de laboratorio (4, 9) segun la reivindicacion 1, en donde el dispositivo de ajuste
comun para establecer al menos un parametro de operacion esta opcionalmente dispuesto de manera
uniforme o de manera independiente para el primer dispositivo de laboratorio (4, 9) y el al menos un
dispositivo de laboratorio adicional (5, 9).

Conjunto de dispositivos de laboratorio (4, 9) seguin una de las reivindicaciones 1 a 2, en donde el al menos
un elemento de acoplamiento mecanico (12a, 12b) del primer dispositivo de laboratorio comprende dos
elementos de acoplamiento mecanico (12a, 12b) dispuestos en lados opuestos de la carcasa exterior (2) del
primer dispositivo de laboratorio, cada uno para acoplar uno de los dispositivos de laboratorio adicionales (5,
9).

Conjunto de dispositivos de laboratorio (4, 9) segun una de las reivindicaciones anteriores, que comprende
ademas una unidad de monitoreo dispuesta para detectar un nimero total de dispositivos de laboratorio (5, 9)
acoplados entre si mediante los elementos de acoplamiento (11a, 11b) del primer dispositivo de laboratorio
(4, 9) y los elementos de acoplamiento (11a, 11b) del al menos un dispositivo de laboratorio adicional (5, 9), y
que preferiblemente también esta dispuesta para emitir una sefial de advertencia y/o limitar la potencia del
primer dispositivo de laboratorio (4, 9) cuando se excede un valor limite total predeterminado del nimero total
permitido de dispositivos de laboratorio acoplados.

Conjunto de dispositivos de laboratorio (4, 9) segun una de las reivindicaciones anteriores, que ademas
comprende una pantalla de usuario (6) que esta dispuesta en la carcasa exterior (2) del primer dispositivo de
laboratorio y esta disefiada para mostrar al menos un parametro de operacion establecido del primer
dispositivo de laboratorio (4, 9) y preferiblemente ademas para los dispositivos de laboratorio adicionales (5,
9) acoplados a €él y/o para mostrar el niUmero total de dispositivos de laboratorio acoplados.
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6. Conjunto de dispositivos de laboratorio (4, 9) segun una de las reivindicaciones anteriores, en donde

el primer dispositivo de laboratorio (4, 9) y al menos un dispositivo de laboratorio adicional (5, 9) estan en
forma de un agitador magnético, cada uno que comprende una placa de soporte, en particular una placa
de calentamiento (3), y un mecanismo magnético dispuesto dentro de la carcasa exterior (2) para generar
un campo magnético adecuado con el fin de poner en movimiento de agitacion un agitador en un
recipiente que se encuentra sobre la placa de soporte, y

el dispositivo de laboratorio funciona de manera controlable por al menos un parametro de operacion
ajustable que comprende la agitacion y/o calentamiento de una sustancia en un recipiente que se
encuentra sobre la placa de soporte.

7. Conjunto de dispositivos de laboratorio (4, 9) segun la reivindicacion 6, en donde el elemento de
acoplamiento (11a, 11b) del primer dispositivo de laboratorio estd ademas dispuesto para transmitir mecanica
y/o magnéticamente una energia de accionamiento a un mecanismo magnético del al menos un dispositivo
de laboratorio adicional (5, 9), que esta dispuesto para convertir esta energia de accionamiento en un campo
magnético adecuado para la funcion de agitacion, de modo que el al menos un dispositivo de laboratorio
adicional (5, 9) preferiblemente no requiera ninguna energia de accionamiento propia para generar €l campo
magnético adecuado para su funcion de agitacion.

8. Conjunto de dispositivos de laboratorio (4, 9) segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en donde el
primer dispositivo de laboratorio ademas comprende una unidad de control que esta dispuesta y/o
programada para

reconocer al menos un parametro de operacion, que se establece por medio del dispositivo de ajuste
comun con respecto al primer dispositivo de laboratorio (4, 9), y operar el primer dispositivo de laboratorio
(4, 9) en dependencia de ello, y

preferiblemente reconocer al menos un parametro de operacion que se establece por medio del
dispositivo de ajuste comun en relacion con los dispositivos de laboratorio adicionales (5, 9) acoplados al
primer dispositivo de laboratorio (4, 9), operar los dispositivos de laboratorio adicionales (5, 9) en
dependencia de ello y/o

preferiblemente detectar ademas un ndmero total de dispositivos de laboratorio acoplados entre si
mediante el elemento de acoplamiento (11a, 11b) del primer dispositivo de laboratorio (4, 9) y elementos
de acoplamiento correspondientes o complementarios (11a, 11b) del al menos un dispositivo de
laboratorio adicional (5, 9) y, ademas, preferiblemente limitar la potencia del primer dispositivo de
laboratorio (4, 9) y/o emitir una sefial de advertencia si se supera un valor limite total predeterminado del
numero total permitido de dispositivos de laboratorio acoplados.

9. Conjunto de dispositivos de laboratorio (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 8,

en donde los elementos de acoplamiento (11a, 11b) del primer y de los dispositivos de laboratorio
adicionales estan disefiados para ser correspondientes o complementarios entre si de tal manera que el
primer y los dispositivos de laboratorio adicionales puedan acoplarse entre si mediante la interaccion de
los elementos de acoplamiento respectivos (11a, 11b),

en donde preferiblemente los elementos de acoplamiento (11a, 11b) del primer y de los dispositivos de
laboratorio adicionales estan formados de manera unitaria entre si.

10.  Conjunto de dispositivos de laboratorio (1) segun una de las reivindicaciones 1 a 9, en donde

el primer dispositivo de laboratorio es un dispositivo de laboratorio basico (4), en el que el dispositivo de
ajuste comun esta integrado en la carcasa exterior (2) en forma de una interfaz de usuario (6), y

el al menos un dispositivo de laboratorio adicional representa un numero de dispositivos de laboratorio de
extension preferiblemente idénticos entre si (5), que pueden acoplarse modularmente al dispositivo de
laboratorio basico (4) mediante los elementos de acoplamiento respectivos (11a, 11b),

en donde los elementos de acoplamiento (11a, 11b) del dispositivo de laboratorio basico (4) y los
dispositivos de laboratorio de extension (5) cada uno comprende al menos un elemento de acoplamiento
eléctrico (13a, 13b, 7, 8) para una conexion eléctrica desmontable del dispositivo de laboratorio basico (4)
y los dispositivos de laboratorio de extension (5) entre si para la transmision del al menos un parametro
de operacion establecido en la interfaz de usuario (6) del dispositivo de laboratorio basico (4) para los
dispositivos de laboratorio de extension (5) a los dispositivos de laboratorio de extension (5).

11. Kit de readaptacion para un conjunto de dispositivos de laboratorio (1) segun la reivindicacion 10, en donde el

kit de readaptacion comprende uno o mas dispositivos de laboratorio de extension (5) segun la reivindicacion
10.
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