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DISPOSITIF POUR QUANTIFIER LA PHASE D’UN SIGNAL VOCAL A LAIDE D’UNE FONCTION DE
PONDERATION DE PERCEPTION, ET PROCEDE POUR CELUI-CI.

Pour quantifier la phase d’un signal vocal a l'aide
d’une fonction de pondération de perception 'invention pré-
voit un extracteur d’information de phase (100) pour obtenir
la phase de chaque fréquence harmonique dans un signal
vocal représenté par la somme discréte de signaux périodi-
ques ayant des composantes de fréquence harmoniques
différentes, une unité de mise en forme de bruit de quantifi-
cation (110) pour contréler la quantité de bruit de quantifica-
tion de chaque phase a I'aide d’une fonction de pondération
de perception, ce quirend le bruit de quantification inférieur
a une différence a peine perceptible prédéterminée de la
phase, un dispositif d’assignation de bits de quantification
(120) pour assigner des bits de quantification a chaque pha-
se en fonction de la quantité contrdlée de bruit de quantifi-
cation, et un quantificateur scalaire (130) pour quantifier
chaque phase par les bits de quantification assignés.
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La présente invention concerne la quantification de 1la
phase d'un signal wvocal, et, plus particuliérement, un
dispositif pour quantifier la phase d'un signal vocal &
l'aide d'une fonction de pondération de perception, et un
procédé pour celui-ci.

Il est essentiel de se référer aux caractéristiques de
perception du systéme auditif humain vis-a-vis du spectre
d'un signal vocal dans les systémes de codage de la parole.
Cependant, on a accordé peu dt'attention aux
caractéristiques de perception de 1l'information de phase.
Récemment, certaines recherches intéressantes concernant
1'importance des caractéristiques de perception de
1'information de phase dans un signal vocal ont é&té
effectuées. Il a été montré que la capacité humaine &
distinguer des spectres de phase différents est meilleure
qu'on ne le suppose souvent.

Dans un dispositif pour traiter l'information
concernant la phase d'un signal vocal décrit dans une
demande déposée par le présent Demandeur, on a proposé un
critére pour déterminer 1l'information de phase n'affectant
pas la perception dans une section stationnaire d'un signal
vocal dans le contexte de la représentation du domaine de
fréquences du signal vocal. Pour les signaux harmoniques,
le critére conduit & la "fréquence de phase critique" en
dessous de laquelle 1'information de phase n'affecte pas la
qualité perqgue du signal. Comme mentionné ci-dessus, le
dispositif de traitement d'information de phase de signal
vocal pour distinguer une composante de phase importante a
été réalisé en considérant les caractéristiques auditives
humaines, de telle sorte que la composante de phase du
signal vocal soit sélectivement codée ou composée.
Toutefois, il reste de nombreux problémes & résoudre pour
quantifier plus efficacement l'information de phase.

L'un d'entre eux est la fagon de quantifier
efficacement 1'information de phase au-dessus de la

fréquence de phase critique & l'aide des caractéristiques
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de perception. Dans la présente invention, on aura recours
d 1l'utilisation des caractéristiques de perception du
systéme auditif humain pour quantifier la phase du signal
vocal.

Pour résoudre les problémes ci-dessus, un objet de 1la
présente invention est de procurer un dispositif pour
quantifier 1la phase d'un signal vocal, celui-ci étant
susceptible d'améliorer la qualité de la parole codée en
qgquantifiant l'information de phase & l'aide d'une fonction
de pondération de perception, qui rend 1le Dbruit de
quantification de phase d'un signal vocal inférieur a une
différence & peine perceptible (JND) prédéterminée de 1la
phase, et un procédé pour celui-ci.

Par conséquent, pour atteindre 1'objet ci-dessus, selon
un aspect de 1la présente invention, on propose un
dispositif pour quantifier la phase d'un signal wvocal a
l'aide d'une fonction de pondération de perception,
comprenant un extracteur d'information de phase pour
obtenir la phase de chaque fréquence harmonique dans un
signal vocal représenté par la somme discréte de signaux
périodiques ayant des composantes de frégquence harmoniques
différentes, une unité de mise en forme de bruit de
quantification pour contr8ler la quantité de bruit de
quantification de chaque phase & 1l'aide d'une fonction de
pondération de perception, qui rend le bruit de
quantification inférieur a une différence a peine
perceptible (JND) prédéterminée de la phase, un dispositif
d'assignation de bits de quantification pour assigner des
bits de quantification & chaque phase en fonction de la
quantité contrdlée de bruit de quantification, et un
quantificateur scalaire pour quantifier chaque phase par
les bits de quantification assignés.

Selon un autre aspect de 1la présente invention, on
propose un autre dispositif pour quantifier la phase d'un
signal wvocal & 1l'aide d'une fonction de pondération de

perception, comprenant un extracteur d'information de phase
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pour obtenir la phase de chaque fréquence harmonique dans
un signal vocal représenté par la somme discréte de signaux
périodiques ayant des composantes de frégquence harmoniques
différentes, un calculateur de fonction de pondération de
perception pour calculer une fonction de pondération de
perception a l'aide d'un résultat obtenu en mesurant la
différence & peine perceptible de 1la phase & chaque
fréquence harmonique pour une note harmonique ayant 1la
fréquence fondamentale du signal vocal, un comparateur pour
comparer un livre de codes d'estimation de quantification
précédemment disposé avec chaque phase en appliquant 1la
fonction de pondération de perception, et un détecteur de
valeur minimale pour détecter la valeur minimale parmi des
valeurs de comparaison obtenues en séquence & partir du
comparateur et délivrer en sortie 1'indice du 1livre de
codes d'estimation de quantification correspondant & la
valeur minimale.

Pour atteindre 1'objet ci-dessus, selon un aspect de la
présente invention, on propose un procédé pour quantifier
la phase d'un signal vocal & 1l'aide d'une fonction de
pondération de perception, comprenant les étapes consistant
a (a) obtenir la phase de chaque fréguence harmonique dans
un signal vocal représenté par la somme discréte de signaux
périodiques ayant des composantes de fréquence harmoniques
différentes, (b) calculer une fonction de pondération de
perception a l'aide d'un résultat obtenu par la différence
a peine perceptible de 1la phase & chaque fréquence
harmonique pour une note harmonique ayant la fréquence
fondamentale du signal vocal, (c) contrbéler la quantité de
bruit de quantification de chaque phase par calcul de la
quantité de bruit de quantification & partir de la fonction
de pondération de perception de chaque phase, (d) assigner
des bits de quantification a chaque phase en fonction de la
quantité contrblée de bruit de quantification, et (e)
quantifier chaque phase par 1les bits de quantification

assignés.
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Selon un autre aspect de la présente invention, on
propose un procédé pour quantifier la phase d'un signal
vocal a l'aide d'une fonction de pondération de perception,
comprenant les étapes consistant & (a) obtenir la phase de
chaque frégquence harmonique dans un signal vocal représenté
par la somme discréte de signaux périodiques ayant des
composantes de fréquence harmoniques différentes, (b)
calculer une fonction de pondération de perception a l'aide
du résultat obtenu en mesurant 1la différence a peine
perceptible d'une phase & chaque fréquence harmonique pour
une note harmonique ayant la fréquence fondamentale du
signal vocal, (c) comparer un livre de codes d'estimation
de quantification précédemment disposé avec chaque phase en
appliquant la fonction de pondération de perception, et (d)
détecter la valeur minimale parmi les wvaleurs de
comparaison obtenues en séquence lors de 1l'étape (d) et
délivrer en sortie l'indice du livre de codes d'estimation
de quantification correspondant & la valeur minimale.

L'objet et 1les avantages ci-dessus de 1la présente
invention apparaitront de fagon plus évidente en décrivant
en détail une forme de réalisation préférée de celle-ci en
se référant aux dessins joints, dans lesquels

La figure 1 est un schéma général destiné & décrire un
dispositif de quantification de phase selon la présente
invention pour une quantification scalaire ;

la figure 2 est un schéma général destiné & décrire un
dispositif de quantification de phase selon la présente
invention pour une quantificaticn vectorielle ;

la figure 3 est un organigramme destiné & décrire un
procédé de quantification de phase selon la présente
invention ; et

les figures 4A & 4D montrent un exemple expérimental
d'une différence & peine perceptible de phase selon 1la
présente invention.

La figure 1 est un schéma général destiné a décrire un

dispositif de quantification de phase selon la présente
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invention pour une quantification scalaire. Le dispositif
de quantification de phase comprend un extracteur
d'information de phase 100, une unité de mise en forme de
bruit de quantification 110, un dispositif d'assignation de
bits de quantification 120 et un quantificateur scalaire
130. L'unité de mise en forme de bruit de quantification
110 comprend wune unité de détermination de fréquence
fondamentale 112, un calculateur de fonction de pondération
de perception 114, et un dispositif d'assignation de poids
116.

La figure 3 est un organigramme destiné & décrire un
procédé de quantification de phase selon 1la présente
invention. Le fonctionnement du dispositif montré en figure
1 sera décrit en détail en se référant a la figure 3.

L'extracteur d'information de phase 100 obtient une
information de phase & partir d'un signal vocal devant étre
quantifié (étape 300). Un signal wvocal s(n) peut é&tre
représenté par 1l'équation 1 dans un systéme de codage de
parole harmonique,

s(n) = D A, CoS(KOM+0,) .t eennneeiineeeiinanennn. (1)
k

dans laquelle A, ®, et 6, représentent une grandeur spectrale, une
fréquence fondamentale et une phase, & une ke fréquence harmonique,
respectivement. Autrement dit, le signal vocal s(n) est représenté
comme étant la somme discréte de signaux périodiques ayant des
composantes de fréquence harmoniques différentes.

La phase quantifiée Q(6,) de 1la k*™ fréquence
harmonique est représentée par 1l'équation 2,

Q(B,) = B, + €.iiiii it i e e e e e (2)
dans laquelle ¢ vreprésente le bruit de quantification.
Lorsque 1'on suppose qu'une source de bruit de
quantification est wun bruit blanc stationnaire avec une
distribution uniforme sur un intervalle de quantification
et que le bruit de quantification n'est pas corrélé a une
entrée, la variation du bruit de quantification est

représentée par 1'équation 3,
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dans 1laquelle A représente la taille d'une étape de
quantification. Dans le cas dans lequel une quantification
scalaire est effectuée vis-a-vis de la phase de chaque
fréquence harmonique, lorsque 1l'on suppose que le nombre de bits de
quantification assignés pour représenter chaque phase est de B sur
la totalité de la fréquence harmonique, 2° = 2wWA. A ce moment, le
nombre total de bits B, pour quantifier K composantes de phase est
représenté par A, comme montré dans 1'équation 4.

Bioe = KB = Klog,(21/A) . . .ot e i it e e e i e e (4)

Dans 1la présente invention, pour rendre un signal

tot

quantifié plus voisin d'un signal original du point de vue de la
perception, le bruit de quantification uniforme mentionné ci-dessus
est mis en forme vis-a-vis de chaque phase & l'aide d'une fonction
de pondération de perception a chaque fréquence harmonique. A ce
moment, dans le dispositif et le procédé de quantification selon la
présente invention, davantage de bits sont assignés aux composantes
de phase importantes du point de vue de la perception, tout en
conservant le nombre total de bits pour toutes les
composantes de phase a un nombre identique & celui du cas
dans lequel le bruit de quantification est uniforme.

Si 1l'on se référe aux figures 1 et 3, 1l'unité de mise
en forme de bruit de quantification 110 contrdle la taille
de 1'étape de quantification de chaque phase & l'aide d'une
fonction de pondération de perception, ce qui rend le bruit
de quantification inférieur & une différence de phase a
peine perceptible prédéterminée. La différence & peine
perceptible obtenue & l'aide d'une expérience orientée sur
1'étre humain représente le plus bas niveau de bruit de
quantification auquel un changement de phase est
perceptible par des oreilles humaines. Autrement dit, des
étres humains détectent le changement de phase lorsque le

bruit de quantification est supérieur ou égal & 1la
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différence & peine perceptible.

Une fagon de contrdler la grandeur du bruit de
quantification & l'aide de la fonction de pondération de
perception va & présent étre décrite.

Selon 1'éguation 3, 1le bruit de quantification est
corrélé a 1l'étape de quantification, et 1la taille de
1'étape de quantification varie en fonction de chaque
fréquence harmonique. La taille de 1'étape de
quantification a la kore fréquence harmonique est

représentée par 1l'équation 5,

dans laquelle § représente une fonction de pondération de
perception, et une valeur &, plus petite indique qu'une
phase est plus importante du point de vue de la perception.
Si le nombre de bits de quantification pour la phase 0, est
désigné par B,, le nombre total de bits nécessaires pour
quantifier K composantes de phase peut étre représenté par
l'équation 6 en rendant le nombre total de bits pour toutes
les composantes de phase égal & celui de 1'équation 4,
comme mentionné ci-dessus,

K K
B=Y_ B,=)_ log,(2n/A,)=Klog,(21/A) ...(B)
1 k

ot
k= =1

Si 1l'on inclut 1'équation 5 dans 1'équation 6, on
obtient 1'équation 7,
K
VK= %
Mis&

A7)

Finalement, la variation du bruit de quantification de
la phase & la k®™ fréquence harmonique est représentée par

l'équation 8,
2 2
o, =—(— ..(8
k3( ) )

dans laquelle la taille de 1l'étape de quantification pour

la phase 0, est représentée par 1'équation 9,
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g
T (9)

On note & partir de 1l'équation 9 que la quantité de bruit de
quantification est contrSlée & l'aide de la fonction de pondération
de perception.

Dans 1'unité de mise en forme de bruit de quantification 110,
l'unité de détermination de fréquence fondamentale 112 obtient une
fréquence fondamentale & partir du signal vocal représenté par
1'équation 1. Le <calculateur de fonction de pondération de
perception 114 calcule la fonction de pondération de perception a
l'aide du résultat obtenu en mwesurant la différence a peine
perceptible de la phase & chaque fréquence harmonique vis-a-vis
d'une note harmonique ayant une fréguence fondamentale (étape 310).
La différence a peine perceptible est un terme psychoacoustique, qui
est utilis&, dans la présente invention, pour des expériences sur le
sens auditif humain vis-a-vis de changements de phase. La différence
a peine perceptible de la phase a été précédemment mesurée pour une
note périodique de spectre plat et de phase nulle.

Le dispositif d'assignation de poids 116 contrd8le la quantité
de bruit de quantification de chaque phase en calculant la quantité
de bruit de quantification a partir de la fonction de pondération de
perception de chaque phase calculée par le calculateur de fonction
de pondération de perception 114. Autrement dit, le dispositif
d'assignation de poids 116 assigne la taille de 1'étape de
quantification obtenue par l'égquation 9 comme poids pour chaque
phase obtenue par 1'extracteur d'information de phase 100 (étape
320).

Le dispositif d'assignation de bits de quantification 120
assigne un bit de quantification & chaque phase en fonction de la
quantité de bruit de quantification contrdlée par 1'intermédiaire du
dispositif de contrdle de bruit de quantification 110 (&tape 330).
Autrement dit, le bit de quantification de chaque phase est obtenu
en mettant la taille de 1l'étape de quantification obtenue par
l'équation 9 dans 1l'équation 6. Le quantificateur scalaire 130
quantifie chaque phase par le bit de quantification assigné.
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Une forme de réalisation, dans laquelle la fonction de
pondération de perception est calculée par le calculateur
de fonction de pondération de perception 114, va & présent
étre décrite.

Pour obtenir une fonction de pondération de perception
appropriée, des expériences psychoacoustiques ont été effectuées
pour mesurer la différence a peine perceptible d'une phase pour une
note périodique de spectre plat avec la durée de 512 ms. Le niveau
du signal était de 52 dB/composante dans toutes les expériences, et
les nombres d'harmoniques ont été établis & 39, 26, 19 et 11 pour
les fréquences fondamentales de 100, 150, 200 et 350 Hz,
respectivement.

Les figures 4A & 4D montrent les différences & peine
perceptibles des phases dans les fréquences harmoniques
respectives pour les notes harmoniques ayant les fréquences
fondamentales de 100, 150, 200 et 350 Hz. La fonction de
pondération de perception est superposée sur le graphique
sous la forme d'une ligne de traits pleins. Dans les
figures 4A & 4D, une différence & peine perceptible
inférieure indique que la modification de la phase 3 une
fréquence harmonique correspondante est tout a fait
perceptible pour les étres humains. On note grce & des
expériences que la différence & peine perceptible de 1la
phase est trés élevée aux basses fréquences, qu'elle est
minimale dans la plage des fréquences moyennes, et qu'elle
augmente ensuite a nouveau aux fréquences élevées.

La fonction de pondération de perception est
représentée par l'équation 10, sous la forme de la fonction
d'un indice harmonique k,

€ = aKk® + DK + € ittt e (10)
dans laquelle a, b et c sont estimés & partir des
différences & peine perceptibles mesurées de la phase. Au
lieu de construire un polyndme approprié pour la différence
a peine perceptible mesurée, l'utilisation explicite de
certaines conditions, qui se sont révélées étre utiles pour

la génération de la fonction de pondération vis-a-vis des
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différentes fréquences fondamentales, a été adoptée. Tout
d'abord, 1la fonction de pondération g, est définie pour
K < k £ K, K étant 1l'indice harmonique maximal et kK étant
l'indice d'une fréquence de phase critique, qui est
représenté par 1l'équation 11,

K:era,U-%)-Oﬂ (11
0

dans laquelle f;,, Q.. et BW, représentent une fréquence
fondamentale, une qualité de filtre asymptotique aux fréquences
élevées, et la largeur de bande minimale pour les canaux de basse
fréquence. Cette hypothése est raisonnable, car il s'est avéré que
l'information de phase en dessous de la fréquence de phase critique
n'affectait pas la qualité pergue. Egalement, la fonction
de pondération de perception est supposée avoir son maximum
(=1) & k-1 et K, sur la base de 1l'étude des mesures de
différence a peine perceptible pour différentes fréquences
fondamentales. De plus, 1le minimum de 1la fonction de
pondération de perception est déterminé de fagon empirique
par le rapport de 1la différence & peine perceptible
minimale & la différence & peine perceptible maximale.

le tableau 1 montre des résultats d'essai d'écoute selon la
présente invention. PON indique le pourcentage de 1la réponse
montrant que le bruit de quantification, auquel est appliquée 1la
fonction de pondération de perception, est sélectionné comme étant

égal au signal original ou trés proche de celui-ci.

Tableau 1
Locuteur, voyelle FO[Hz] PON (%)
A ;m2n/3 A = 2n/5
Homme, /a/ 145,5 78% 72%
Homme, /i/ 127,0 85% 72%
Femme, /a/ 205,1 54% 46%
Femme, /i/ 266,17 50% 50%
A partir des résultats, on peut voir une nette

préférence pour le bruit de quantification pondéré vis-a-

vis de la perception dans la parole masculine. De plus, le
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A plus petit signifie que plus de bits sont assignés dans
1'information de phase.

Le dispositif et le procédé de quantification utilisant
la fonction de pondération de perception sont décrits en
prenant comme exemple la quantification scalaire.
Toutefois, la fonction de pondération de perception peut
étre utilisée dans la métrique de distorsion pour la
quantification vectorielle.

La figure 2 est un schéma général destiné & décrire le
dispositif de quantification de phase selon 1la présente
invention pour la quantification vectorielle. Le dispositif
de quantification de phase comprend un extracteur
d'information de phase 200, une unité de détermination de
fréquence fondamentale 210, un calculateur de fonction de
pondération de perception 220, un comparateur 230, un livre
de <codes d'estimation de quantification 240, et un
détecteur de valeur minimale 250. Ici, la description des
éléments décrits en se référant a la figure 1 sera omise.

Le comparateur 230 compare le livre de codes
d'estimation de quantification précédemment disposé 240
avec chaque phase en appliquant la fonction de pondération
de perception de chaque phase, calculée par le calculateur
de fonction de pondération de perception 220. Par exemple,
lorsqu'une information de phase obtenue par le signal vocal
est représentée par 0 = [6,, 6,, ..., 061° et que 1l'un des
éléments d'information de phase mémorisés dans le livre de
codes d'estimation de quantification 240 est représenté par
$i, le comparateur 230 obtient D(ééi) vis-a-vis de
l'information de phase a'entrée et de tous les éléments
d'information de phase mémorisés dans le livre de codes
d'estimation de quantification 240. A ce moment, D est
représenté par D = }E (l—ék)kh-—¢i] en ajoutant 1la
fonction de pondérationk de perception. Le détecteur de
valeur minimale 250 détecte la valeur minimale parmi les
valeurs de comparaison obtenues en séquence par le

comparateur 230 et délivre en sortie 1'indice du livre de
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codes d'estimation de quantification 240 correspondant a la
valeur minimale.

Comme mentionné ci-dessus, la qualité de 1la parole
codée est améliorée en quantifiant 1'information de phase a

l'aide de la fonction de pondération de perception.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour quantifier 1la phase d'un signal
vocal & 1'aide d'une fonction de pondération de perception,
caractérisé en ce qu'il comprend

un extracteur d'information de phase (100) pour obtenir
la phase de chaque fréquence harmonique dans un signal
vocal représenté par la somme discréte de signaux
périodiques ayant des composantes de fréquence harmoniques
différentes ;

une unité de mise en forme de bruit de quantification
(110) pour contrdéler la quantité de bruit de quantification
de chaque phase a l'aide d'une fonction de pondération de
perception, qui rend le bruit de quantification inférieur i
une différence & peine perceptible prédéterminée de 1la
phase ;

un dispositif d'assignation de bits de quantification
(120) pour assigner des bits de quantification a chaque
phase en fonction de la quantité contrdlée de bruit de
quantification ; et

un quantificateur scalaire (130) pour quantifier chaque
phase par les bits de quantification assignés.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'unité de mise en forme de bruit de quantification
(110) comprend

une unité de détermination de fréquence fondamentale
(112) pour obtenir une fréquence fondamentale & partir du
signal vocal ;

un calculateur de fonction de pondération de perception
(114) pour calculer une fonction de pondération de
perception & l'aide d'un résultat obtenu en mesurant la
différence a peine perceptible de 1la phase & chaque
fréquence harmonique vis-a-vis d'une note harmonique ayant
la fréquence fondamentale ; et

un dispositif d'assignation de poids (116) pour
contrdler la quantité de bruit de quantification de chaque

phase en calculant la guantité de bruit de quantification &
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partir de la fonction de pondération de perception de
chaque phase.

3. Dispositif pour quantifier la phase d'un signal
vocal a l'aide d'une fonction de pondération de perception,
caractérisé en ce qu'il comprend

un extracteur d'information de phase (200) pour obtenir
la phase de chaque frégquence harmonique dans un signal
vocal représenté par la somme discréte de signaux
périodiques ayant des composantes de fréquence harmoniques
différentes ;

un calculateur de fonction de pondération de perception
(220) pour calculer une fonction de pondération de
perception & l'aide d'un résultat obtenu en mesurant la
différence a peine perceptible de 1la phase a chaque
fréquence harmonique pour une note harmonique ayant la
fréquence fondamentale du signal vocal ;

un comparateur (230) pour comparer un livre de codes
d'estimation de quantification précédemment disposé (240)
avec chaque phase en appliquant la fonction de pondération
de perception ; et

un détecteur de valeur minimale (250) pour détecter la
valeur minimale parmi des valeurs de comparaison obtenues
en séquence & partir du comparateur (230) et délivrer en
sortie 1'indice du 1livre de <codes d'estimation de
quantification (240) correspondant & la valeur minimale.

4. Procédé pour quantifier la phase d'un signal vocal a
l'aide d'une fonction de pondération de perception,
caractérisé en ce qu'il comprend les étapes suivantes

(a) 1'obtention de 1la phase de chaque fréquence
harmonique dans un signal vocal représenté par la somme
discréte de signaux périodiques ayant des composantes de
fréquence harmoniques différentes ;

(b) le calcul d'une fonction de pondération de
perception & l'aide d'un résultat obtenu par la différence
a peine perceptible de 1la phase & chaque fréquence

harmonique pour une note harmonique ayant 1la fréquence



10

15

20

25

30

35

2809221

15

fondamentale du signal vocal ;

(c) le contréle de la quantité de bruit de
quantification de chaque phase en calculant la quantité de
bruit de quantification & partir de 1la fonction de
pondération de perception de chaque phase ;

(d) l'assignation de bits de quantification & chaque
phase en fonction de la quantité contrdlée de bruit de
quantification ; et

(e) la quantification de chaque phase par les bits de
quantification assignés.

5. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce
que la fonction de pondération de perception est
représentée sous la forme d'une fonction d'un indice
harmonique k par l'équation suivante lors de 1'étape (b),

€ = ak’® + bk + c
dans laquelle a, b et ¢ sont estimés & partir de 1la
différence & peine perceptible d'une phase mesurée.

6. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce que la
quantité de bruit de quantification est représentée sous la forme
d'une fonction d'un indice harmonique k par 1'équation suivante dans
un dispositif d'assignation de poids (116) lors de 1'étape (c),

p b,

Mg,
dans laquelle § est une fonction de pondération de perception et A
est une taille d'étape de quantification.

7. Procédé pour quantifier la phase d'un signal vocal & 1l'aide
d'une fonction de pondération de perception, caractérisé en ce qu'il
conprend les étapes suivantes :

(a) l'obtention de la phase de chaque fréquence harmonique dans
un signal vocal représenté par la somme discréte de signaux
périodiques ayant des composantes de fréquence harmoniques
différentes ;

(b) le calcul d'une fonction de pondération de perception &

l'aide du résultat obternu en mesurant la différence & peine
perceptible d'une phase & chaque fréquence harmonique pour une
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note harmonique ayant la fréquence fondamentale du signal
vocal ;

(c) la comparaison d'un livre de codes d'estimation de
quantification précédemment disposé (240) avec chaque phase
en appliquant la fonction de pondération de perception ; et

(d) la détection de 1la valeur minimale parmi les
valeurs de comparaison obtenues en séquence lors de 1'étape
(d) et la délivrance en sortie de 1l'indice du livre de
codes d'estimation de quantification (240) correspondant &
la valeur minimale.

8. Procédé selon la revendication 7, caractérisé en ce
qu'une fonction de pondération de perception, sous la forme
d'une fonction d'un indice harmonique k, est représentée
par l'équation suivante lors de 1'étape (b),

£, = ak’ + bk + ¢
dans 1laquelle a, b et ¢ sont estimés &a partir de 1la

différence a peine perceptible de la phase mesurée.
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