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(54)(57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ ТОКА АВТОМАТИЧЕСКОЙ ЛОКОМОТИВНОЙ СИГ­НАЛИЗАЦИИ, содержащее первую и вто­рую встречно-последовательно соеди­ненные измерительные катушки, одни выводы которых соединены между собой и подключены к общей шине, а вторые

выводы подключены к входам дифферен­циального усилителя, выход которого соединен с входом фильтра, преобра­зователь переменного напряжения в постоянное и измерительный прибор, отличающееся тем, что, с целью повышения точности, в него дополнительно введены преобразова­тель частоты в код и управляемый де­литель напряжения, при этом вход преобразователя частоты в код под­ключен к входу фильтра и входу пре­образователя переменного напряжения в постоянное, выход которого соеди­нен с входом управляемого делителя _ напряжения, к управляющему входу ко- 5 торого подключен выход преобра­зователя частоты в код, а к выходу - измерительный прибор.
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Изобретение относится к области 

электроиэмерений и может быть исполь­
зовано в контрольно-измерительной 
аппаратуре локомотивной сигнализации.

Цель изобретения - повышение точ- j 
ности.'

На фиг. I изображена блок-схема 
устройства для измерения тока авто­
матической локомотивной сигнализации; 
на фиг. 2 - пример выполнения управ- о 
ляемого делителя напряжения.

Устройство для измерения тока авто­
матической локомотивной сигнализа­
ции содержит первую 1 и вторую 2 пос­
ледовательно соединенные измеритель- 
ные катушки,точка соединения которых 
подключена к общей шине, а свобод­
ные выводы подключены к входам диффе­
ренциального усилителя 3, выход кото­
рого соединен с входом фильтра 4, 20
преобразователь 5 переменного напря­
жения в постоянное и измерительный 
прибор 6. В устройство дополнитель­
но введены преобразователь 7 частоты 
в код и управляемый делитель 8 напря-25 
женин, прц этом вход преобразовате­
ля 7 частоты в код подключен к вы­
ходу фильтра 4 и входу преобразова­
теля 5 переменного напряжения в пос­
тоянное, выход которого соединен с 
входом управляемого делителя 8 напря-30 
жения, к управляющему входу которого 
подключен выход преобразователя 7 
частоты в код, а к выходу - измери­
тельный прибор 6.

Для измерения частоты в устройст- 35 
во также может быть введен цифровой 
индикатор 9. Управляемый делитель 8 
напряжения может быть выполнен на 
основе операционного усилителя 10, 
к входу которого подключен постоян- 40 
ный резистор 11, а в цепь отрица­
тельной обратной связи - цифроана­
логовый преобразователь 12, играю­
щий роль переменного управляемого 
сопротивления, вход которого явля- 45 
ется управляющим входом управляемо- 
го делителя напряжения.

Устройство для измерения тока 
автоматической локомотивной сигна­
лизации работает следующим образом. 50 

В измерительных катушках 1 и 2, 
установленных на локомотиве над 
рельсами, токи, протекающие в рель­
сах, наводят ЭДС, пропорциональные 
их амплитудам. По рельсам протека- 55 
ют ток питания тяговых двигателей, 
наводящий ЭДС одного знака в обеих 
измерительных катушках 1 и 2 и ток 

автоматической локомотивной сигна­
лизации, , замыкающийся через колесные 
пары и наводящий в измерительных 
катушках ЭДС разного знака. ЭДС, 
возникающая под действием тока пи­
тания, η определяется его пульсация­
ми, соизмеримыми по величине с то­
ком сигнализации, а также раскачи­
ванием рамы локомотива рри его дви­
жении и соответствующем перемеще­
нии катушек 1 и 2 в магнитном поле 
тока питания.

ЭДС катушек 1 и 2 суммируются 
между собой за счет их встречного 
включения и.подключения к входам 
дифференциального усилителя 3 так, 
что сигнал, пропорциональный току 
сигнализации, усиливается, а'сиг­
нал , пропорциональный пульсациям 
тока питания, ослабляется. Допол­
нительно помехи подавляются фильт­
ром 4.

Ток локомотивной сигнализации 
и соответствующее напряжение на вы­
ходе фильтра 4 является переменным, 
имеющим определенную частоту. Ампли­
туда выходного напряжения пропор­
циональна амплитуде тока и его час­
тоте. По величине тока локомотивной 
сигнализации, а следовательно по 
амплитуде выходного напряжения фильт­
ра 4, контролируется состояние рель­
сового пути. Однако при отклонении 
частоты тока локомотивной сигнализа­
ции от номинального значения изменя­
ется и величина ЭДС, а также ампли­
туда выходного напряжения фильтра 4, 
хотя амплитуда тока локомотивной 
сигнализации не изменяется. С выхода 
фильтра 4 сигнал поступает на вход 
преобразователя 5 переменного напря- . 
жения в постоянное, выходное напря­
жение которого также зависит от час­
тоты измеряемого тока. С выхода 
фильтра 4 сигнал подается и на пре­
образователь 7 частоты, в код, а с 
выхода последнего - на управляющий 
вход управляемого делителя 8.

Коэффициент передачи управляемо­
го делителя 8 определяется соотно­
шением сопротивлений резистора II и 
выходного сопротивления цифроанало­
гового преобразователя 12, включен­
ного в цепь отрицательной обратной 
связи операционного усилителя 10. 
За счет изменения коэффициента пере­
дачи управляемого делителя 8 в за­
висимости от изменения частоты тока 



3 1157470локомотивной сигнализации устраняет-, ся погрешность измерения величины• тока локомотивной сигнализации, выз­ванная отклонениями его частоты от . номинального значения. 5

Для измерения частоты тока сиг­нализации может быть использован блок цифровой индикации, подключенный к вы-
10

ходу преобразователя частоты в код» Поскольку выходное напряжение управ­ляемого делителя 8, измеряемое измери­тельным прибором 6, не зависит от частоты тока сигнализации, то измене­ние частоты можно использовать для передачи дополнительной информации, например о дистанции между поездами, идущими в одном направлении.
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