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Patente de Invengdo: "MAQUINA DE GELO PARA
REFRIGERADOR DE MONTAGEM INVERSA DE
PORTA FRANCESA".

A presente invencao refere-se a uma maquina de
gelo dedicada, hermeticamente lacrada. Maquina de gelo
inclui um compartimento incluindo uma bandeja de gelo e
um depdsito de gelo disposto pelo menos parcialmente
no compartimento. Um circuito de maquina de gelo
dedicado é disposto pelo menos parcialmente dentro do
compartimento e inclui um microcompressor,
condensador, dispositivo de expansdo, e evaporador. O
circuito dedicado é usado para refrigerar o ar dentro do
compartimento da maquina de gelo para formar gelo na
bandeja de gelo no compartimento, e para evitar fusdo
dos cubos de gelo formados no depdsito de gelo. A
maquina de gelo pode ser usada dentro ou fora de um
refrigerador. Quando usada dentro do refrigerador, a
maquina de gelo tera sua prdépria unidade dedicada
hermeticamente lacrada, incluindo a pluralidade de
paredes termicamente isoladas. A maquina de gelo pode
também ser conectada a um distribuidor de um
refrigerador para distribuir o gelo formado.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para
"MAQUINA DE GELO PARA REFRIGERADOR DE MONTAGEM
INVERSA DE PORTA FRANCESA".

CAMPO DA INVENCAO

[001] A presente invencao refere-se de um modo geral a refrige-
radores. Mais particularmente, mas nao exclusivamente, a invencao
refere-se a uma maquina de gelo de refrigerador que inclui seu proprio
circuito de refrigeracédo dedicado.,
ANTECEDENTES DA INVENCAO

[002] Refrigeradores montagem inversa incluem um comparti-

mento de freezer no fundo, com um compartimento de alimento fresco
ou refrigerador acima do compartimento de freezer. Uma ou mais por-
tar fornecem acesso para o compartimento de alimento fresco, e uma
porta separada prové acesso ao compartimento de freezer. A porta ou
portas do freezer podem ser portas do tipo gavetas que sao retiradas,
ou elas podem ser articuladamente conectadas de maneira similar as
portas do compartimento do refrigerador, de tal maneira que elas sao
giradas para prover acesso dentro.

[003] Em muitos refrigerados do estilo montagem inversa atual, o
ar frio do compartimento de freezer € usado para produzir gelo em
uma maquina de gelo convencional localizada em uma das portas do
refrigerador. Para transferir o ar frio do freezer para a maquina de gelo,
dutos e ventoinha ou ventoinhas sao usadas. Como tal, a eficiéncia da
energia toda do refrigerador é reduzida porque parte do ar frio € usado
para fazer gelo, e nao para resfriar o compartimento de freezer.

[004] Além disso, a eficiéncia da maquina de gelo é reduzida de-
vido ao ganho de calor na via do ar a partir do compartimento de free-
zer para a bandeja da maquina de gelo. Ha também condensacao au-
mentada do painel traseiro do refrigerador devido ao duto de ar da

maquina de gelo sendo colocada perto a isso. Outra questido pode
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surgir se as gaxetas instaladas na montagem da caixa de gelo da ma-
quina de gelo sao defeituosas, e permitem vazamento de ar. Um ar frio
do freezer pode vazar para dentro do compartimento do refrigerador,
desse modo tendo a possibilidade de congelar os itens no comparti-
mento.

[005] Desta maneira, existe uma necessidade, na técnica, de um
meétodo e aparelho para refrigerar a agua em uma maquina de gelo
para criar gelo, que nao utilize o ar congelando em ou abaixo do com-
partimento de freezer. Existe também uma necessidade de um método
de fazer gelo que reduz a condensacao na parte de fora do refrigera-
dor, e reduz o risco de permitir o ar frio vazar para dentro de outros
compartimentos do refrigerador.

SUMARIO DA INVENCAO

[006] Desta maneira, € um objetivo, caracteristica, e/ou vanta-
gens principais da presente invencao € prover um aparelho que supere
as deficiéncias na técnica.

[007] E um outro objetivo, caracteristica, e/ou vantagem da pre-
sente invencdo prover uma maquina de gelo com seu proprio circuito
de refrigeracao dedicado para refrigerar a agua para formar gelo.

[008] E ainda um outro objetivo, caracteristica, e/ou vantagem da
presente invencao prover uma maquina de gelo modular que pode ser
removida do refrigerador.

[009] E um objetivo adicional, caracteristica, e/ou vantagem da
presente invencao reduzir o uso de energia para um refrigerador.
[0010] E ainda um outro objetivo, caracteristica, e/ou vantagem da
presente invencao aumentar a eficiéncia de fazer gelo de uma maqui-
na de gelo.

[0011] E ainda um objetivo adicional, caracteristica, e/ou vantagem
da presente invencéao limitar ou prevenir a condensacao externa de um

refrigerador.
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[0012] E ainda um objetivo, caracteristica, e/ou vantagem adicio-
nais da presente invencao prover uma fonte de calor alternativa para a
regidao de aleta de batente (flipper mullion) do refrigerador.

[0013] Esses e/ou outros objetivos, caracteristicas, e vantagens da
presente invengao serao evidentes para aqueles versados na técnica.
A presente invencao nado deve ser limitada a ou por esses objetivos,
caracteristicas e vantagens. Nenhuma unica modalidade necessita
prover cada e todos os objetivos, caracteristicas, ou vantagens.

[0014] De acordo com um aspecto da invencao, uma maquina de
gelo é provida. A maquina de gelo inclui um compartimento de maqui-
na de gelo, com uma bandeja de gelo e um depdsito de gelo disposto,
pelo menos parcialmente, dentro do compartimento da maquina de
gelo. Um circuito é também disposto pelo menos parcialmente dentro
do compartimento, e inclui um microcompressor, condensador, dispo-
sitivo de expansao e evaporador.

[0015] De acordo com um outro aspecto da invengao, um refrige-
rador € provido. O refrigerador inclui um armario de refrigerador, com
uma porta para prover acesso a um compartimento dentro do armario
de refrigerador. Uma maquina de gelo é montada no compartimento,
com a maquina de gelo compreendendo uma bandeja de gelo e um
depédsito de gelo. Um circuito é disposto dentro da maquina de gelo
para refrigerar a maquina de gelo, e inclui um microcompressor, con-
densador, dispositivo de expansao, e evaporador. A maquina de gelo
pode também ser uma unidade hermeticamente lacrada que pode ser
opcionalmente removida do refrigerador e usada externa ao refrigera-
dor.

[0016] De acordo com ainda um outro aspecto da invencao, um
refrigerador € provido. O refrigerador inclui um armario de refrigerador,
€ uma porta para prover acesso para um compartimento dentro do ar-

mario de refrigerador. Uma maquina de gelo modular € montada na
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porta, a maquina de gelo compreendendo uma bandeja de agua e um
depdsito de gelo. Um circuito € disposto dentro da maquina de gelo
para refrigerar a maquina de gelo, o circuito compreendendo um mi-
crocompressor, condensador, dispositivo de expanséo, € evaporador.
A maquina de gelo é operavel em ambos, no refrigerador e fora do re-
frigerador.

[0017] De acordo com ainda um aspecto adicional da invencgéao,
um refrigerador é provido. O refrigerador inclui um armario de refrige-
rador, € uma porta para prover acesso a um compartimento dentro do
armario de refrigerador. Uma maquina de gelo é montada no compar-
timento e compreende uma bandeja de gelo e um depdésito de gelo. A
maquina de gelo € hermeticamente lacrada dentro do compartimento.
Um circuito é disposto dentro da maquina de gelo para refrigerar a
maquina de gelo. O circuito compreende um microcompressor, con-
densador, dispositivo de expansao, € evaporador.

BEVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0018] Figura 1 é uma vista de elevacgéao frontal de um refrigerador

de montagem inversa.

[0019] Figura 2 é uma vista em perspectiva do refrigerador da Fi-
gura 1 mostrando os compartimentos internos do refrigerador.

[0020] Figura 3 € uma vista transversal lateral do compartimento
da maquina de gelo de um refrigerador de acordo com uma modalida-
de da presente invencgéo.

[0021] Figura 4 é uma vista explodida do compartimento da ma-
quina de gelo da Figura 3.

[0022] Figura 5 € uma vista transversal lateral de uma outra moda-
lidade de um compartimento da maquina de gelo de acordo com a
presente invencao.

[0023] Figura 6 é uma vista do compartimento da maquina de gelo

da Figura 5 sendo usado fora do refrigerador.
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DESCRICAQO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS

[0024] Figura 1 € uma vista de elevacao de frente de um refrigera-

dor de montagem inversa 10. O refrigerador de montagem inversa 10
inclui um armario 12 encapsulando os compartimentos do refrigerador
10. Como mostrado na Figura 1, o compartimento superior € um refri-
gerador ou compartimento de alimento fresco 14. A primeira e a se-
gunda porta 16, 17 provém acesso ao interior do compartimento do
refrigerador 14. Um distribuidor 22 € mostrado para ser posicionado
em uma das portas 16, 17 do compartimento do refrigerador 14. O dis-
tribuidor pode ser um distribuidor de agua, distribuidor de gelo, distri-
buidor de outras bebidas, ou alguma combinacido dos mesmos. Além
do mais, o distribuidor pode ser colocado em qualquer porta do refrige-
rador 10, ou, como alternativa, o distribuidor 22 pode ser colocado
dentro de um dos compartimentos do refrigerador 10. Por exemplo, o
distribuidor 22 pode ser colocado em uma das paredes internas do
compartimento do refrigerador 14, desse modo fazendo parte do arma-
rio. A colocacgao do distribuidor 22 n&o € limitada a presente invencéo.
Posicionado geralmente abaixo do compartimento do refrigerador 14
estd um compartimento de freezer 18. A porta do freezer 20 prové a-
cesso para dentro do compartimento de freezer 18. A porta do freezer
da Figura 1 é mostrada como sendo uma porta tipo gaveta, entretanto,
a presente invencao considera que a porta do freezer pode ser uma
gaveta, uma porta articulada, mdltiplas portas, ou alguma combinacao
das mesmas.

[0025] Deve também ser percebido que, enquanto as figuras mos-
tram um refrigerador no estilo montagem inversa 10, a presente inven-
¢ao considera que qualquer estilo de um refrigerador pode ser incluido
como parte da invencdo. As figuras meramente ilustram um exemplo
de um tipo de refrigerador 10 que pode ser usado com 0s componen-

tes com a presente invencgao.
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[0026] Figura 2 é uma vista em perspective do refrigerador 10 da
Figura 1 mostrando uma das portas de alimento fresco 17 aberta para
mostrar o interior da porta 17, como também o interior do comparti-
mento do refrigerador 14. Posicionada no interior da porta 17 esta uma
maquina de gelo 24. A maquina de gelo 24 mostrada na Figura 2 com-
preende um compartimento da maquina de gelo 26 hermeticamente
lacrado, incluindo um alojamento de maquina de gelo 28 para alojar os
componentes internos da maquina de gelo 24, como sera discutido
abaixo. A maquina de gelo 24 mostrada na Figura 2 € um comparti-
mento mais separado do que o compartimento do refrigerador e/ou o
compartimento de freezer. Além disso, enquanto a maquina de gelo
24, incluindo o compartimento da maquina de gelo 26 € mostrada po-
sicionada no interior da porta 17, devera ser percebido que o compar-
timento da maquina de gelo 26 pode ser posicionado geralmente den-
tro do compartimento do refrigerador 14 ou compartimento de freezer
18. Como sera discutido, uma maquina de gelo 24 compreende um
compartimento autbnomo 26 de tal maneira que ela ndo usa a mesma
fonte de refrigeracao que quaisquer outros compartimentos do refrige-
rador 10.

[0027] Figuras 3 e 4 sao uma vista transversal lateral e um vista
explodida do compartimento da maquina de gelo 26 mostrando os va-
rios componentes da maquina de gelo 24 de acordo com uma modali-
dade da presente invengdo. Como discutido, o compartimento da ma-
quina de gelo 26 é um compartimento separado do compartimento do
refrigerador 14, freezer 18, ou de qualquer outro compartimento asso-
ciado com o refrigerador 10. Desse modo, o compartimento 26 inclui
um alojamento 28 compreendendo uma pluralidade de paredes 30 en-
volvendo o compartimento 26. Como mostrado nas Figuras 3 e 4, as
paredes do alojamento, que podem ser termicamente isoladas, podem

incluir quatro componentes definindo um compartimento dimensionado
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geralmente retangular. Entretanto, a forma do compartimento nao é
para limitar a presente invencao. As paredes termicamente isoladas 30
definindo o compartimento da maquina de gelo 26 podem depois ser
acopladas ao interior das portas 17 para fixar a maquina de gelo 24 no
interior da porta do refrigerador 17. Devera ser ainda percebido que as
paredes termicamente isoladas 30 do alojamento da maquina de gelo
28 podem ser hermeticamente lacradas de tal maneira que elas nao
permitemm uma quantidade substancial de ar refrigerado a partir das
mesmas. Entretanto, como mostrado na Figura 3, pelo menos uma das
paredes 30 do compartimento da maquina de gelo 26 pode incluir um
trado 35 e uma calha 66 conectados ao distribuidor 22 de tal maneira
que qualquer gelo formado pela maquina de gelo 24 pode ser distribu-
ido a partir do compartimento da maquina de gelo 26 e do distribuidor
22 do refrigerador 10. Além disso, outras maneiras de mover o gelo
podem também ser incluidas como parte da presente invencao inclu-
indo, mas nao limitadas a, bastdo de agitagcdo, trados adicionais,
transportadores, ou similares.

[0028] Além do mais, a maquina de gelo 24 inclui uma bandeja de
gelo 32 e um depdsito de gelo correspondente 34 alojado dentro do
compartimento da maquina de gelo 26. A bandeja de gelo 32 pode ser
qualquer bandeja de gelo usada para capturar agua em um molde ou
outro membro e possibilitando a agua ser refrigerada a partir do gelo
naquele lugar. O gelo formado na bandeja de gelo 32 pode ser depois
distribuido como na direcao mostrada pela seta 59 mostrada na Figura
3 em direcao ao depdsito de gelo 34. O depdsito de gelo 34 é configu-
rado para armazenar os cubos de gelo formados, como também pro-
ver acesso para recuperagao dos cubos de gelo formados a partir do
mesmo. Como mencionado, o depdsito de gelo 34 pode incluir uma
calha 66 conectada ao distribuidor 22 para distribuir os cubos de gelo

formados a partir do depdsito de gelo 34 e do distribuidor 22. Além
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disso, o compartimento da maquina de gelo 26 pode incluir uma porta,
tal como uma porta articulada, uma porta de deslizar, ou similares, de
tal maneira que os cubos de gelo no depdsito de gelo 34 podem ser
removidos. E ainda considerado que o depésito de gelo 34 pode ser
configurado no compartimento da maquina de gelo 26 de tal maneira
que o depdsito de gelo 34 pode ser completamente removido do com-
partimento da maquina de gelo 26 de tal maneira que os cubos de gelo
formados podem ser recuperados a partir do mesmo. Para realizar as
varias maneiras de recuperar o gelo, o compartimento da maquina de
gelo 26 pode incluir uma das paredes 30 para ser articuladamente co-
nectada as outras paredes, ou pode incluir uma insercao (nao mostra-
da) em uma das paredes 30 que pode ser aberta para obter acesso ao
interior do compartimento da maquina de gelo 26.

[0029] A maquina de gelo 24 das Figuras 3 e 4 inclui seu préprio
circuito de maquina de gelo dedicado 36. O circuito da maquina de ge-
lo 36 pode ser alojado dentro ou em uma das paredes 30 do compar-
timento da maquina de gelo 26, e pode incluir um microcompressor 38,
um condensador 40, um dispositivo de expanséo 42, e um evaporador
44. Um refrigerante pode ser passado através para prover uma area
de transferéncia de calor no evaporador 44 para refrigerar o ar. O cir-
cuito da maquina de gelo 36 pode também incluir uma ou mais ventoi-
nhas 46 pra dirigir o ar através do circuito da maquina de gelo, como
também através da bandeja de gelo 32 e depdésito de gelo 34 para re-
frigerar a agua na bandeja de gelo 32 como também os cubos de gelo
formados no depdsito de gelo 34. Também incluido na maquina de ge-
lo 24 pode estar um controle inteligente 48, conectado através da co-
nexéo elétrica 50 a uma fonte de energia 52, uma fonte de agua 54,
como também o circuito da maquina de gelo 36. Desse modo, o0 con-
trole inteligente 48, alojado dentro do compartimento da maquina de

gelo 26, pode indicar quando as varias aplicacdées da maquina de gelo
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24 necessitam ser ativadas. Por exemplo, o controle inteligente 48 po-
de indicar para a fonte de agua 54 que a agua necessita ser adiciona-
do a bandeja de gelo 32 para congelar e formar os cubos de gelo. O
controle inteligente 48 pode também indicar para o circuito da maquina
de gelo 36 ativar para manter o compartimento da maquina de gelo 26
em ou abaixo da temperatura desejada, tal como temperatura de con-
gelamento, para formar os cubos de gelo e para manter os cubos de
gelo formados para nédo derreterem ou em uma temperatura ligeira-
mente acima do congelamento para minimizar a fusdo, mas para man-
ter o "gelo claro" (isto €, gelo que é substancialmente translucido)
substancialmente claro. Como observado, a maquina de gelo 24 inclui
uma conexao elétrica 50 para uma fonte de energia 52. A conexao elé-
trica pode ser uma série de fios alojados dentro do compartimento 26
dentro das paredes do alojamento 30. Na modalidade mostrada nas
Figuras 3 e 4, a fonte de energia 52 pode ser uma energia elétrica do
proprio refrigerador 10. A conexao elétrica 50 pode ser conectada com
0 conjunto de circuitos do refrigerador 10. Desse modo, a maquina de
gelo 24 nao vai operar a nao ser que o refrigerador 10 seja conectado
a uma fonte de energia.

[0030] Em operagédo, agua € adicionada a bandeja de gelo 32 para
preencher o molde da bandeja de gelo 32. O controle inteligente 48
ativa o circuito da maquina de gelo 36 para refrigerar o ar através dos
componentes do circuito 36. Ventoinhas 46 podem ser adicionadas ao
circuito 36 para ajudar na refrigeragédo e direcionar o ar refrigerado a
partir do mesmo. O ar refrigerado é depois direcionado na diregdo da
seta 56 e passado sobre a dgua na bandeja de gelo 32 para remover
calor da agua para refrigerar a agua para formar cubos de gelo. Uma
vez formados os cubo na bandeja de gelo 32, a bandeja de gelo de-
pois dispersa os cubos de gelo formados na direcao da seta 59 para o

depdsito de gelo 34. O ar refrigerado direcionado para a bandeja de
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gelo 32 pode também passar na diregcdo da seta 59 e através do de-
poésito de gelo 34 para manter a temperatura no depésito de gelo 34
em ou abaixo do congelamento, isto €, em ou abaixo de -17,78 °C (0°
Fahrenheit), ou pelo menos manter a area ao redor do gelo em ou a-
baixo do congelamento durante o processo de fazer gelo. Adicional-
mente, este ar refrigerado pode ser usado para evitar que 0s cubos
armazenados na bandeja de gelo 34 figuem fundidos ou pelo menos
para reduzir o ponto de fusdo. O ar, que € mostrado pela seta 58, é
depois aquecido e pode ser passado de volta através do circuito da
maquina de gelo 36 para re-refrigerar o dito ar para novamente passar
através da bandeja de gelo 32 e depésito de gelo 34. Como observa-
do, as ventoinhas 46 podem dirigir o ar do depésito de gelo 34 e atra-
vés do circuito de gelo 36 para passar através do microcompressor 38,
condensador 40, dispositivo de expansao 42, e sobre o evaporador 44
para re-refrigerar o ar.

[0031] Além disso, a maquina de gelo 24 pode também incluir uma
pluralidade de dutos, tais como um duto de bandeja de gelo, duto de
depdésito de gelo, e duto de retorno para deixar o ar passar através do
compartimento da maquina de gelo 26 para refrigerar a agua, para
manter a temperatura dos gelos, e depois ser refrigerado para re-
refrigeracéo através da maquina de gelo 36.

[0032] Desse modo, a maquina de gelo 24 das Figuras 3 e 4 per-
mite um refrigerador fazer e manter cubos de gelo sem utilizar o ar re-
frigerado do compartimento do refrigerador 14 ou compartimento de
freezer 18. Isto vai aumentar a eficiéncia do refrigerador 10, pois me-
nos ar refrigerado sera requerido para refrigerar os outros comparti-
mentos do refrigerador. Como o circuito da maquina de gelo 36 inclui
um microcompressor 38, junto com o outro circuito dos componentes
da maquina de gelo 36, o circuito da maquina de gelo 36 vai requerer

menos energia para funcionar e para usar para formar e manter os cu-
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bos de gelo no compartimento da maquina de gelo 26. A maquina de
gelo 24 dedicada, hermeticamente lacrada também elimina ou mitiga a
possibilidade de condensacao externa no painel de volta do refrigera-
dor 10, elimina o duto e a ventoinha de ar que trazem o ar refrigerado
do compartimento de freezer 18 para a bandeja de agua da maquina
de gelo, e prové uma linha de descarga da maquina de gelo 24 que
pode ser usada para aquecer a regiao de aleta de batente, que elimina
a necessidade de um aquecedor elétrico extra. Esses beneficios adi-
cionais também aumentarao a eficiéncia do refrigerador 10, desse mo-
do diminuindo a energia requerida para o refrigerador. Isto por sua vez
diminui o custo de eletricidade para o consumidor e/ou proprietario do
refrigerador.

[0033] Figuras 5 e 6 mostram uma modalidade adicional de uma
maquina de gelo 80 hermeticamente lacrada. A maquina de gelo 80
mostrada nas Figuras 5 e 6 podem ser consideradas uma maquina de
gelo modular. Isto € porque a maquina de gelo 80 mostrada nas Figu-
ras 5 e 6 pode ser removida do refrigerador 10, e pode ser usada de
uma maneira de autbnoma fora do refrigerador 10. A maquina de gelo
80 € uma unidade dedicada, hermeticamente lacrada compreendendo
um alojamento modular ou hermeticamente lacrado 82 incluindo uma
pluralidade de paredes de alojamento 83. O alojamento da maquina de
gelo 82 pode ser acoplavel para o interior da porta do refrigerador 17.
Por exemplo, ganchos, rebites, adesivos, fixadores, ou os similares
podem ser usados para temporariamente fixar a maquina de gelo 82, o
interior da porta 17 do compartimento do refrigerador, ou qualquer inte-
rior adicional do refrigerador 10.

[0034] Similar a maquina de gelo mostrada nas Figuras 3 e 4, a
maquina de gelo 80 mostrada nas Figuras 5 e 6 inclui seu proéprio cir-
cuito dedicado 88 posicionado dentro de uma parede de circuito 89 do

alojamento 82. A maquina de gelo 80 também inclui uma bandeja de
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gelo 84 e o depdsito de gelo 86 correspondente fluidamente acoplado
a bandeja de gelo 84. O circuito dedicado 88 inclui um microcompres-
sor 90, condensador 92, dispositivo de expansao 94, e evaporador 96
de tal maneira que o circuito 88 refrigera o ara dentro da maquina de
gelo 80 para refrigerar a agua na bandeja de gelo 84 para formar o ge-
lo que € depois distribuido no depdsito de gelo 86, que é também refri-
gerado com o ar refrigerado do circuito 88. Um refrigerante pode ser
passado através do circuito 88 para prover uma regiao de transferén-
cia de calor no evaporador 96 para refrigerar o ar quando ele passa
sobre o evaporador 96. O circuito 88 pode também incluir uma plurali-
dade de ventoinhas 46 para ajudar no direcionamento do ar na via
dentro da maquina de gelo 80, como também um controle inteligente
98 alojado dentro da maquina de gelo 80 para controlar a operagao da
maquina de gelo dedicada 80.

[0035] Também mostrada na Figura 5 estd uma conexao elétrica
100 conectada a uma fonte de energia 52. Entretanto, como a maqui-
na de gelo 80 pode ser considerada modular e removivel do refrigera-
dor 10, a fonte de energia 52 pode néao estar no refrigerador em todos
0s casos. Por exemplo, quando a maquina de gelo 80 foi removida do
refrigerador 10 e usada em uma prateleira, contra o topo, ou outra su-
perficie, a conexéo elétrica 100 pode ser um plug-in que € compativel
com um plug-in de alojamento padrao para operar a maquina de gelo
80. Entretanto, quando a maquina de gelo 80 é alojada dentro do refri-
gerador 10, a maquina de gelo 80 pode ainda ser conectada ao refri-
gerador 10 de tal maneira que a fonte de energia € o préprio refrigera-
dor 10. Da mesma maneira, quando a maquina de gelo 80 € alojada
dentro do refrigerador 10, a fonte de agua pode ser uma linha de agua
conectada ao refrigerador 10. Entretanto, quando a maquina de gelo
80 é usada for a do refrigerador 10, a fonte de agua sera diferente. Por

exemplo, mostrada na Figura 6, a maquina de gelo modular 80 pode
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incluir um esguicho 110 de despejar agua que permite a agua ser der-
ramada na bandeja de gelo 84. Um compartimento de agua pode ser
incluido em uma das paredes ou dentro do compartimento da maquina
de gelo 80 de tal maneira que agua adicional sera armazenada e au-
tomaticamente adicionada a bandeja de gelo uma vez que o gelo te-
nha sido formado na bandeja de gelo e dispersado no depésito 86. A-
lém disso, a maquina de gelo 80 pode incluir uma mangueira ou outra
conexao que € conectavel a um lavatoério, esguicho ou outra fonte de
agua para seletivamente adicionar agua para a maquina de gelo 80
como necessario. A presente invengao nao esta limitada a uma unica
fonte de agua para a maquina de gelo modular 80 e inclui qualquer
variacao Obvia para aqueles da técnica.

[0036] A maquina de gelo 80 opera de maneira similar aquela da
maquina de gelo mostrada nas Figuras 3 e 4. Por exemplo, o circuito
dedicado 88 para a maquina de gelo 80 é usado para refrigerar o ar
para formar gelo na bandeja de gelo 84 e manter o gelo no depésito de
gelo 86 somente. Ele ndo sera usado para refrigerar outras partes do
refrigerador ou qualquer outro aparelho. Desse modo, quando a ma-
quina de gelo 80 € usada no refrigerador 10, a maquina de gelo reduzi-
ra a quantidade de energia requerida para a operagao do refrigerador
10. Além disso, a configuracado do circuito 88 possibilitara a energia
requerida para uso da maquina de gelo fora do refrigerador 10 ser mi-
nima também.

[0037] Outros componentes que podem ser opcionais para a ma-
quina de gelo modular 80 sdo mostrados na Figura 6. Por exemplo, a
maquina de gelo 80 pode incluir um distribuidor 114 para acoplamento
da maquina de gelo 80. O distribuidor 114 permitird um usuario distri-
buir gelo e/ou agua gelada da maquina de gelo 80 fora do refrigerador
10. A maquina de gelo 80 pode também incluir uma tampa 118 conec-

tada por uma ou mais articulacdes 116. A tampa 118 e as articulagcbes



10

15

20

25

30

14/16

116 podem possibilitar o acesso para dentro do compartimento da ma-
quina de gelo 80 para permitir ao consumidor recuperar o gelo forma-
do do depdsito de gelo 86. Uma manivela 120 pode também ser provi-
da com a tampa 118 para possibilitar acesso mais facil para o interior
da maquina de gelo 80. Além do mais, uma interface 122 do usuario
pode ser posicionada em uma das paredes 83 da maquina de gelo 80
e conectada ao controle inteligente, circuito de fonte de agua, etc. da
maquina de gelo 80. A interface do usuario 122 pode permitir o con-
sumidor selecionar ou programar diferentes ajustes para a maquina de
gelo 80. Por exemplo, o usuario pode ser capaz de preparar um ciclo
para seletivamente permitir a maquina de gelo 80 formar gelo em cer-
tas horas somente. O usuario pode também ser capaz de controlar a
temperatura da maquina de gelo na interface do usuario 122, a forma
do gelo formado pela maquina de gelo 80, o esmagamento ou néao
esmagamento dos cubos de gelo formados, etc. Além disso, a interfa-
ce do usuario 122 pode ser incluida para prover notificagbes para o
consumidor, tais como quando um filtro necessita ser trocado, a tem-
peratura dentro da maquina de gelo 80, o estado do nivel de gelo no
depdsito de gelo 86, ou similares. Além disso, a interface do usuario
pode ser um componente opcional e ndao incluido em todas as maqui-
nas de gelo 80.

[0038] Adicionalmente, todas as modalidades mostradas e descri-
tas podem ser removidas do refrigerador, usada de uma maneira au-
tbnoma, ou movida entre ferramentas ou outros dispositivos. Por e-
xemplo, observa-se que a maquina de gelo da invencao pode ser usa-
da em ambos, em um refrigerador e também em uma maquina de gelo
autébnoma, maquina de gelo em grande escala, e/ou maquina de gelo
comercial. Um exemplo € o uso da maquina de gelo da presente in-
vencao com uma maquina de fazer gelo de 50 Ib. A maquina de fazer

gelo nao necessita estar em uso o tempo todo. Entretanto, quando
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uma quantidade de gelo € desejada, a maquina de gelo da invengéo
podera ser removida de um refrigerador e colocada na maquina de fa-
zer gelo, e depois operada para produzir uma quantidade de gelo de-
sejada. Neste exemplo, a maquina de fazer gelo devera ter conectores
elétricos (hook-ups) para as fontes elétricas e fonte de aguas para a
maquina de gelo. A maquina de gelo sera usada para o unico fim de
preencher a maquina de gelo com gelo. Isto podera ter beneficios de
possibilitar a maquina de gelo ser seletivamente operada, o que pode-
ra economizar uma imensa quantidade de energia para o consumidor.
[0039] Na alternativa, a maquina de gelo da presente invencao
podera ser adicionada a maquina de fazer gelo do exemplo acima,
com o circuito da maquina de gelo usado para operar a maquina de
fazer gelo. Neste exemplo, a maquina de fazer gelo teria seus proprios
elementos de fazer gelo, e o circuito da presente invencao poderia
prover o ciclo de congelamento para formar e manter o gelo da maqui-
na. Novamente, o circuito da invengéo iria requerer menos energia pa-
ra produzir o ar refrigerado para formar e manter o gelo, que seria um
custo beneficio para o consumidor.

[0040] Esses sao apenas uns poucos exemplos dos beneficios e
usos potenciais da invengdo, e nao devem ser limitantes. Outros usos
para ambos, maquina de gelo e circuito sdo considerados.

[0041] A descricao anterior foi apresentada para fins de ilustracao
e descricdo. Ela nao é destinada a ser uma lista exaustiva ou para limi-
tar a invencao as formas precisas descritas. Considera-se que outros
processos e sistemas alternativos Obvios para aqueles versados na
técnica ou considerados incluidos na invencdo. A descricao € mera-
mente exemplos de modalidades. Qualquer um dos componentes e
locais de qualquer um dos componentes podem ser variados conforme
requerido para diferentes modelos de refrigeradores, como também

diferentes tamanhos de maquinas de gelo para uso dentro e fora do
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refrigerador. Além disso, o depdsito de gelo pode ser removivel ou es-
tacionario dentro da maquina de gelo. Entende-se que quaisquer ou-
tras modificacdes, substituicdes, e/ou adicbes podem ser feitas, que
estao dentro do espirito e escopo da invencao. A partir do anterior, po-
de ser visto que a presente, realiza pelo menos todos os objetivos es-

tabelecidos
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REIVINDICACOES

1. Refrigerador, compreendendo:

um armario;

um compartimento de alimento fresco dentro do armario;

um compartimento de freezer dentro do armario;

um compartimento da maquina de gelo dentro do compar-
timento de alimento fresco compartimento ou do compartimento de
freezer;

uma maquina de gelo montada no compartimento da ma-
quina de gelo, a maquina de gelo compreendendo uma bandeja de
gelo e um depésito de gelo;

uma fonte de agua se prolongando, pelo menos parcial-
mente, através do armario e no compartimento da maquina de gelo; e

um circuito disposto dentro do compartimento da maquina
de gelo para refrigerar a maquina de gelo, o circuito compreendendo
um microcompressor, condensador, dispositivo de expansio, e evapo-
rador;

em que o circuito € configurado para refrigerar o comparti-
mento da maquina de gelo de tal maneira que ele pode formar e man-
ter formado o gelo naquele lugar.

2. Refrigerador de acordo com a reivindicagéo 1, em que o
compartimento da maquina de gelo ainda compreende um alojamento
externo para pelo menos parcialmente circundar a maquina de gelo.

3. Refrigerador de acordo com a reivindicagao 2, em que o
alojamento externo compreende um material termicamente isolado.

4. Refrigerador de acordo com a reivindicagao 2, em que 0
circuito é posicionado em uma parede do alojamento externo.

5. Refrigerador de acordo com a reivindicagao 1, em que 0
depdsito de gelo compreende um trado e uma calha configurados para

ajudar em dispersao formada gelo a partir do depdésito de gelo.
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6. Refrigerador de acordo com a reivindicagdo 1, em que o
compartimento da maquina de gelo ainda compreende um controle
inteligente eletricamente conectado a maquina de gelo e o circuito pa-
ra controlar o processo de fazer gelo da maquina de gelo.

7. Refrigerador de acordo com a reivindicagado 1, em que o
depdsito de gelo esta em ou abaixo de -17,78 °C (0° Fahrenheit) du-
rante o processo de formagéao de gelo.

8. Refrigerador de acordo com a reivindicagao 1, em que o
compartimento da maquina de gelo é removivel do refrigerador.

9. Refrigerador de acordo com a reivindicagado 1, em que o
compartimento da maquina de gelo é hermeticamente lacrado no
compartimento.

10. Refrigerador, compreendendo:

um armario de refrigerador;

uma porta para prover acesso para um compartimento den-
tro do armario de refrigerador;

um compartimento modular da maquina de gelo montado
na porta, o compartimento da maquina de gelo compreendendo uma
bandeja de agua e um depdsito de gelo, o depdsito de gelo tendo um
trado; e

um circuito disposto dentro do compartimento da maquina
de gelo para refrigerar a maquina de gelo, o circuito compreendendo
um microcompressor, condensador, dispositivo de expansio, e evapo-
rador;

em que o compartimento da maquina de gelo € operavel
em ambos, no refrigerador e fora do refrigerador; e

em que o circuito € configurado para refrigerar o comparti-
mento da maquina de gelo de tal maneira que ele pode formar e man-
ter gelo formado naquele lugar.

11. Refrigerador de acordo com a reivindicagcao 10, em que
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o compartimento modular da maquina de gelo ainda compreende um
alojamento termicamente lacrado pelo menos parcialmente circundan-
do a bandeja de agua, depdsito de gelo, e circuito.

12. Refrigerador de acordo com a reivindicagao 11, em que
o circuito € montado em uma parede do alojamento.

13. Refrigerador de acordo com a reivindicacao 10, em que
o compartimento da maquina de gelo ainda compreende um controle
inteligente eletricamente conectado a maquina de gelo, e o circuito pa-
ra controlar a operacao do compartimento da maquina de gelo e circui-
to.

14. Refrigerador de acordo com a reivindicagao 13, em que
o compartimento da maquina de gelo ainda compreende uma conexao
elétrica operadamente conectavel a uma fonte de energia do refrigera-
dor para potencializar o compartimento da maquina de gelo, controle
inteligente, e circuito.

15. Refrigerador de acordo com a reivindicagédo 13, em que
o compartimento da maquina de gelo € removivel do refrigerador para
usar em uma locagéao externa do refrigerador.

16. Refrigerador de acordo com a reivindicacao 10, em que
o compartimento da maquina de gelo compreende uma unidade her-
meticamente lacrada.

17. Refrigerador, compreendendo:

um armario de refrigerador;

uma porta para prover acesso a um compartimento dentro
do armario de refrigerador;

uma maquina de gelo montada no compartimento, a ma-
quina de gelo compreendendo uma bandeja de gelo e um depdsito de
gelo e sendo hermeticamente lacrada dentro do compartimento; e

um circuito disposto dentro da maquina de gelo para refri-

gerar a maquina de gelo, o circuito compreendendo um microcom-
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pressor, condensador, dispositivo de expansao, e evaporador; e

em que o circuito é configurado para refrigerar o comparti-
mento da maquina de gelo de tal maneira que ele pode formar e man-
ter formado gelo naquele lugar.

18. Maquina de gelo, compreendendo:

um compartimento da maquina de gelo;

uma bandeja de gelo e um depdsito de gelo dispostos den-
tro do interior do compartimento da maquina de gelo;

o depésito de gelo compreendendo um trado e uma calha
configurados para ajudar na dispersao do gelo formado a partir do de-
pésito de gelo; e

um circuito disposto no compartimento da maquina de gelo
e compreendendo um microcompressor, condensador, dispositivo de
expansao, e evaporador;

em que o circuito é configurado para refrigerar o comparti-
mento da maquina de gelo de tal maneira que ele pode formar e man-
ter formado gelo naquele lugar.

19. Maquina de gelo de acordo com a reivindicagéo 18, a-
inda compreendendo um controle inteligente disposto dentro do com-
partimento da maquina de gelo e eletricamente conectada ao circuito
para controlar a operacao do circuito.

20. Maquina de gelo de acordo com a reivindicagcao 18, em
que o compartimento da maquina de gelo compreende pelo menos
uma parede termicamente isolada.

21. Maquina de gelo de acordo com a reivindicagéo 18, a-
inda compreendendo uma conexao elétrica para conectar a maquina
de gelo a uma fonte de energia.

22. Maquina de gelo de acordo com a reivindicacao 21, em
que a fonte de energia é um refrigerador e o refrigerador controla pelo

menos uma funcdo da maquina de gelo.
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23. Maquina de gelo de acordo com a reivindicagdo 22, em
que a maquina de gelo é montada dentro de um compartimento de um

refrigerador.
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RESUMO
Patente de Invencao: "MAQUINA DE GELO PARA REFRIGERADOR
DE MONTAGEM INVERSA DE PORTA FRANCESA".

A presente invencao refere-se a uma maquina de gelo de-
dicada, hermeticamente lacrada. Maquina de gelo inclui um comparti-
mento incluindo uma bandeja de gelo e um depdsito de gelo disposto
pelo menos parcialmente no compartimento. Um circuito de maquina
de gelo dedicado é disposto pelo menos parcialmente dentro do com-
partimento e inclui um microcompressor, condensador, dispositivo de
expansao, e evaporador. O circuito dedicado é usado para refrigerar o
ar dentro do compartimento da maquina de gelo para formar gelo na
bandeja de gelo no compartimento, e para evitar fusdo dos cubos de
gelo formados no depdsito de gelo. A maquina de gelo pode ser usada
dentro ou fora de um refrigerador. Quando usada dentro do refrigera-
dor, a maquina de gelo tera sua prépria unidade dedicada hermetica-
mente lacrada, incluindo a pluralidade de paredes termicamente isola-
das. A maquina de gelo pode também ser conectada a um distribuidor

de um refrigerador para distribuir o gelo formado.
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