
(57)【要約】

　喫煙製品用包装紙は、ウェブ；及び包装紙の一方の表

面の少なくとも一部上のパターン化された堆積物を含み

、ここで、パターン化された堆積物は、触媒粒子を含む

。パターン化された堆積物は、喫煙製品の主流煙及び／

又は副流煙における構成ガス成分の転化を触媒可能であ

るナノ粒子触媒を含んでいてもよい。構成ガス成分は、

一酸化炭素及び／又は酸化窒素であってもよく、及び触

媒粒子は、酸化鉄であってもよい。また、タバコロッド

の周囲に形成された包装紙を有するタバコロッドを含む

喫煙製品が提供され、包装紙は、包装紙の一方の表面の

少なくとも一部上にパターン化された堆積物を含む。包

装紙を製造する方法及び包装紙を利用する喫煙製品を製

造する方法もまた提供される。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 タ バ コ ロ ッ ド の 周 り に 形 成 さ れ た 包 装 紙 を 有 す る タ バ コ ロ ッ ド で あ っ て 、 包 装 紙 が 、 包
装 紙 の 一 方 の 表 面 の 少 な く と も 一 部 上 に パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 含 む タ バ コ ロ ッ ド を 含
む 喫 煙 製 品 で あ っ て 、
　 パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 が 、 喫 煙 製 品 の 主 流 煙 及 び ／ 又 は 副 流 煙 に お け る 構 成 ガ ス 成 分
の 転 化 を 触 媒 し 、 酸 化 し 及 び ／ 又 は 還 元 す る こ と が 可 能 な 触 媒 粒 子 を 含 む 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 ２ 】
　 構 成 ガ ス 成 分 が 、 一 酸 化 炭 素 及 び ／ 又 は 酸 化 窒 素 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 ３ 】
　 触 媒 が 、 一 酸 化 炭 素 及 び 酸 化 窒 素 以 外 の 煙 構 成 要 素 の 量 を 低 減 可 能 で あ る 請 求 項 １ に 記
載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 ４ 】
　 触 媒 の 平 均 粒 子 サ イ ズ が 、 約 ５ ミ ク ロ ン 未 満 又 は 約 ５ ０ ｎ ｍ 未 満 で あ る 請 求 項 １ に 記 載
の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 ５ 】
　 触 媒 が 、 Ｂ 、 Ａ ｌ 、 Ｓ ｉ 、 Ｔ ｉ 、 Ｆ ｅ 、 Ｃ ｏ 、 Ｎ ｉ 、 Ｃ ｕ 、 Ｚ ｎ 、 Ｇ ｅ 、 Ｚ ｒ 、 Ｎ ｂ 、
Ｍ ｏ 、 Ｒ ｕ 、 Ｒ ｈ 、 Ｐ ｄ 、 Ａ ｇ 、 Ｓ ｎ 、 Ｃ ｅ 、 Ｈ ｆ 、 Ｔ ａ 、 Ｗ 、 Ｒ ｅ 、 Ｏ ｓ 、 Ｉ ｒ 、 Ｐ ｔ
及 び Ａ ｕ か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 少 な く と も １ つ の 元 素 の 少 な く と も １ つ の 酸 化 物 を 含 む
請 求 項 １ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 ６ 】
　 触 媒 が 、 本 質 的 に 、 Ｂ 、 Ａ ｌ 、 Ｓ ｉ 、 Ｔ ｉ 、 Ｆ ｅ 、 Ｃ ｏ 、 Ｎ ｉ 、 Ｃ ｕ 、 Ｚ ｎ 、 Ｇ ｅ 、 Ｚ
ｒ 、 Ｎ ｂ 、 Ｍ ｏ 、 Ｒ ｕ 、 Ｒ ｈ 、 Ｐ ｄ 、 Ａ ｇ 、 Ｓ ｎ 、 Ｃ ｅ 、 Ｈ ｆ 、 Ｔ ａ 、 Ｗ 、 Ｒ ｅ 、 Ｏ ｓ 、
Ｉ ｒ 、 Ｐ ｔ 及 び Ａ ｕ か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 少 な く と も １ つ の 元 素 の 少 な く と も １ つ の 酸
化 物 か ら な る 請 求 項 １ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 ７ 】
　 堆 積 物 が 、 バ イ ン ダ ー の な い も の で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 ８ 】
　 触 媒 が 、 酸 化 鉄 を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 ９ 】
　 触 媒 が 、 Ｆ ｅ Ｏ Ｏ Ｈ 、 Ｆ ｅ 3 Ｏ 4 、 α － Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 、 γ － Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 、 Ｆ ｅ Ｏ 又 は そ れ ら の 混
合 物 を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 触 媒 が 、 第 ２ 化 合 物 の 粒 子 上 に 担 持 さ れ た 第 １ 酸 化 物 の 粒 子 を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 喫
煙 製 品 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 第 ２ 化 合 物 が 、 炭 酸 カ ル シ ウ ム を 含 む 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 堆 積 物 が 、 英 数 字 配 列 、 絵 文 字 又 は 幾 何 学 的 図 形 を 含 む 複 数 の 別 個 の 特 徴 を 有 す る パ タ
ー ン を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 パ タ ー ン が 、 低 濃 度 特 徴 を 有 す る 第 １ 部 分 及 び 高 濃 度 特 徴 を 有 す る 第 ２ 部 分 の 間 に 触 媒
の 濃 度 勾 配 を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 パ タ ー ン の 特 徴 が 、 喫 煙 製 品 の 軸 方 向 に 沿 っ て 反 復 的 な も の で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 喫
煙 製 品 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 触 媒 が 、 包 装 紙 の 内 面 に 堆 積 さ れ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 触 媒 が 、 包 装 紙 の 外 面 に 堆 積 さ れ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
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【 請 求 項 １ ７ 】
　 包 装 紙 が 、 第 １ 包 装 紙 で あ り 、 及 び 喫 煙 製 品 が 、 さ ら に 、 第 ２ 包 装 紙 を 含 む 請 求 項 １ に
記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 第 ２ 包 装 紙 が 、 第 １ 包 装 紙 の 半 径 方 向 外 側 に あ る 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 第 ２ 包 装 紙 上 の 全 触 媒 量 が ０ で あ る 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 第 １ 包 装 紙 上 の 触 媒 に 対 す る 第 ２ 包 装 紙 上 の 触 媒 の 、 質 量 ％ で の 比 が 、 ０ ． ２ ５ 未 満 で
あ る 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 包 装 紙 が 、 喫 煙 製 品 の 第 １ 末 端 に 関 し 直 線 的 に 隣 接 部 分 及 び 直 線 的 に 遠 位 部 分 を 有 し 、
及 び 直 線 的 に 遠 位 部 分 が 、 触 媒 の 第 １ 装 填 物 を 有 し 、 及 び 直 線 状 隣 接 部 分 が 、 触 媒 の 第 ２
装 填 物 を 有 す る 請 求 項 １ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 触 媒 の 第 １ 装 填 物 が 、 触 媒 の 第 ２ 装 填 物 未 満 で あ る 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 包 装 紙 の 浸 透 性 が 、 １ ５ Ｃ Ｏ Ｒ Ｅ Ｓ Ｔ Ａ ユ ニ ッ ト 以 上 で あ る 請 求 項 １ に 記 載 の 喫 煙 製 品
。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 包 装 紙 上 の 触 媒 の 面 積 範 囲 が 、 包 装 紙 の 全 表 面 積 の 約 ９ ０ ％ 未 満 又 は 約 ５ ０ ％ 未 満 で あ
る 請 求 項 １ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 包 装 紙 の 触 媒 の 面 積 範 囲 が 、 包 装 紙 の 全 表 面 積 の 約 １ ％ よ り 高 い か 又 は 約 ５ ％ よ り 高 い
請 求 項 １ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 パ タ ー ン の 特 徴 が 、 未 被 覆 包 装 紙 の 最 大 面 積 が 、 １ ミ ク ロ ン の 直 径 又 は １ ０ ｍ ｍ の 直 径
を 有 す る 円 形 面 積 を 越 え な い よ う に 繰 り 返 さ れ る 請 求 項 １ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 全 触 媒 量 が 、 約 １ ０ ｍ ｇ 未 満 ／ 喫 煙 製 品 又 は 約 １ ０ ０ ｍ ｇ 未 満 ／ 喫 煙 製 品 で あ る 請 求 項
１ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 粒 子 が 、 一 酸 化 炭 素 及 び ／ 又 は 酸 化 窒 素 の 主 流 煙 及 び ／ 又 は 副 流 煙 に お け る 濃 度 を 少 な
く と も １ ０ ％ 又 は 少 な く と も ２ ５ ％ 低 減 す る の に 効 果 的 な 量 で 堆 積 さ れ て い る 請 求 項 １ に
記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 触 媒 が 、 包 装 紙 水 素 結 合 さ れ て い る 請 求 項 １ に 記 載 の 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 包 装 紙 を 有 す る シ ガ レ ッ ト タ バ コ ロ ッ ド で あ っ て 、 包 装 紙 が 、 包 装 紙 の 一 方 の 表 面 の 少
な く と も 一 部 上 に パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 含 む シ ガ レ ッ ト タ バ コ ロ ッ ド を 含 む 喫 煙 製 品
で あ っ て 、
　 パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 が 、 酸 化 鉄 ナ ノ 粒 子 触 媒 を 含 む 喫 煙 製 品 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 喫 煙 製 品 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
（ ｉ ） 包 装 紙 の 表 面 の 少 な く と も 一 部 上 に 触 媒 粒 子 を 堆 積 さ せ て 、 包 装 紙 上 に 粒 子 の パ タ
ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 形 成 す る こ と ；
（ ｉ ｉ ） タ バ コ を 含 む カ ッ ト フ ィ ラ ー を シ ガ レ ッ ト 製 造 機 へ 提 供 す る こ と ； 及 び
（ ｉ ｉ ｉ ） パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 含 む 包 装 紙 を カ ッ ト フ ィ ラ ー の 周 囲 に 置 い て 、 喫 煙
製 品 の タ バ コ ロ ッ ド 部 分 を 形 成 す る こ と
を 含 む 方 法 。
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【 請 求 項 ３ ２ 】
　 触 媒 粒 子 が 、 グ ラ ビ ア 印 刷 、 ロ ト グ ラ ビ ア 印 刷 、 フ ォ ト グ ラ ビ ア 印 刷 、 ス ク リ ー ン 印 刷
、 フ レ キ ソ 印 刷 、 凸 版 印 刷 、 凹 版 印 刷 、 リ ソ グ ラ フ 印 刷 、 ス プ レ ー 、 ブ ラ ッ シ ン グ 、 ロ ー
リ ン グ 又 は サ イ ズ プ レ ス 技 術 に よ り 堆 積 さ れ る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 触 媒 粒 子 が 、 バ イ ン ダ ー の 不 存 在 下 で 堆 積 さ れ る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 乾 燥 触 媒 粒 子 が 、 包 装 紙 の ベ ー ス ウ ェ ブ 上 に 堆 積 さ れ る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 触 媒 粒 子 の 堆 積 が 、 粒 子 を 液 体 中 に 分 散 さ せ て 、 混 合 物 を 形 成 す る こ と 及 び 混 合 物 を 包
装 紙 上 に 堆 積 さ せ る こ と に よ り 行 わ れ る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 液 体 が 、 ア ル コ ー ル 、 水 及 び ／ 又 は 他 の 溶 剤 及 び そ れ ら の 混 合 物 を 含 む 請 求 項 ３ ５ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 さ ら に 、 包 装 紙 を 加 熱 す る こ と に よ り 、 パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 乾 燥 す る こ と を 含 む
請 求 項 ３ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 さ ら に 、 顔 料 を 混 合 物 に 添 加 す る こ と を 含 む 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 包 装 紙 が 、 第 １ 包 装 紙 で あ り 、 さ ら に 、 （ ｉ ｖ ） 第 ２ 包 装 紙 を タ バ コ ロ ッ ド 部 分 の 周 囲
に 置 く こ と を 含 む 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 第 ２ 包 装 紙 が 、 第 １ 包 装 紙 か ら 半 径 方 向 外 側 に あ る 請 求 項 ３ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 第 ２ 包 装 紙 上 の 全 触 媒 粒 子 量 が ０ で あ る 請 求 項 ３ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 第 １ 包 装 紙 上 の 触 媒 粒 子 に 対 す る 第 ２ 包 装 紙 上 の 触 媒 粒 子 の 、 質 量 ％ で の 比 が 、 ０ ． ２
５ 未 満 で あ る 請 求 項 ３ ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 触 媒 粒 子 の 平 均 粒 子 サ イ ズ が 、 約 ５ ミ ク ロ ン 未 満 又 は 約 ５ ０ ｎ ｍ 未 満 で あ る 請 求 項 ３ １
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 触 媒 粒 子 が 、 Ｂ 、 Ａ ｌ 、 Ｓ ｉ 、 Ｔ ｉ 、 Ｆ ｅ 、 Ｃ ｏ 、 Ｎ ｉ 、 Ｃ ｕ 、 Ｚ ｎ 、 Ｇ ｅ 、 Ｚ ｒ 、 Ｎ
ｂ 、 Ｍ ｏ 、 Ｒ ｕ 、 Ｒ ｈ 、 Ｐ ｄ 、 Ａ ｇ 、 Ｓ ｎ 、 Ｃ ｅ 、 Ｈ ｆ 、 Ｔ ａ 、 Ｗ 、 Ｒ ｅ 、 Ｏ ｓ 、 Ｉ ｒ 、
Ｐ ｔ 及 び Ａ ｕ か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 少 な く と も １ つ の 元 素 の 少 な く と も １ つ の 酸 化 物 を
含 む 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 触 媒 粒 子 が 、 酸 化 鉄 を 含 む 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 触 媒 粒 子 が 、 Ｆ ｅ Ｏ Ｏ Ｈ 、 Ｆ ｅ 3 Ｏ 4 、 α － Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 、 γ － Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 、 Ｆ ｅ Ｏ 又 は そ れ ら
の 混 合 物 を 含 む 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 触 媒 粒 子 が 、 第 ２ 化 合 物 の 粒 子 上 に 担 持 さ れ た 第 １ 酸 化 物 の 粒 子 を 含 む 請 求 項 ３ １ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 第 ２ 化 合 物 が 、 炭 酸 カ ル シ ウ ム を 含 む 請 求 項 ４ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 が 、 英 数 字 配 列 、 絵 文 字 又 は 幾 何 学 的 図 形 を 含 む 複 数 の 別 個 の
特 徴 を 含 む 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
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【 請 求 項 ５ ０ 】
　 パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 が 、 低 濃 度 特 徴 を 有 す る 第 １ 部 分 及 び 高 濃 度 特 徴 を 有 す る 第 ２
部 分 の 間 に 触 媒 粒 子 の 濃 度 勾 配 を 含 む 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 触 媒 粒 子 が 、 包 装 紙 の 内 面 に 堆 積 さ れ る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 触 媒 粒 子 が 、 包 装 紙 の 外 面 に 堆 積 さ れ る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 包 装 紙 が 、 喫 煙 製 品 の 第 １ 末 端 に 関 し 直 線 的 に 隣 接 部 分 及 び 直 線 的 に 遠 位 部 分 を 有 し 、
及 び 直 線 的 に 遠 位 部 分 が 、 触 媒 粒 子 の 第 １ 装 填 物 を 有 し 、 及 び 直 線 的 に 隣 接 部 分 が 、 触 媒
粒 子 の 第 ２ 装 填 物 を 有 す る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 触 媒 粒 子 の 第 １ 装 填 物 が 、 触 媒 粒 子 の 第 ２ 装 填 物 未 満 で あ る 請 求 項 ５ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 包 装 紙 の 浸 透 性 が 、 １ ５ Ｃ Ｏ Ｒ Ｅ Ｓ Ｔ Ａ ユ ニ ッ ト 以 上 で あ る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
　 包 装 紙 上 の 触 媒 の 面 積 範 囲 が 、 包 装 紙 の 全 表 面 積 の 約 ９ ０ ％ 未 満 又 は 約 ５ ０ ％ 未 満 で あ
る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 包 装 紙 の 触 媒 の 面 積 範 囲 が 、 包 装 紙 の 全 表 面 積 の 約 １ ％ よ り 高 い か 又 は 約 ５ ％ よ り 高 い
請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
　 パ タ ー ン の 特 徴 が 、 未 被 覆 包 装 紙 の 最 大 面 積 が 、 １ ミ ク ロ ン の 直 径 又 は １ ０ ｍ ｍ の 直 径
を 有 す る 円 形 面 積 を 越 え な い よ う に 繰 り 返 さ れ る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
　 全 触 媒 量 が 、 約 １ ０ ｍ ｇ 未 満 ／ 喫 煙 製 品 又 は 約 １ ０ ０ ｍ ｇ 未 満 ／ 喫 煙 製 品 で あ る 請 求 項
３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ０ 】
　 粒 子 が 、 一 酸 化 炭 素 及 び ／ 又 は 酸 化 窒 素 の 主 流 煙 及 び ／ 又 は 副 流 煙 に お け る 濃 度 を 少 な
く と も １ ０ ％ 又 は 少 な く と も ２ ５ ％ 低 減 す る の に 効 果 的 な 量 で 堆 積 さ れ る 請 求 項 ３ １ に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ １ 】
　 触 媒 が 、 包 装 紙 に 水 素 結 合 し て い る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ ２ 】
　 喫 煙 製 品 用 包 装 紙 で あ っ て 、
　 ウ ェ ブ ； 及 び
　 包 装 紙 の 一 方 の 表 面 の 少 な く と も 一 部 上 の パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物
を 含 み 、 パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 が 、 触 媒 粒 子 を 含 む 包 装 紙 。
【 請 求 項 ６ ３ 】
　 請 求 項 ６ ２ の 包 装 紙 を 複 数 含 む シ ガ レ ッ ト 包 装 用 紙 の シ ー ト 。
【 請 求 項 ６ ４ 】
　 触 媒 の 平 均 粒 子 サ イ ズ が 、 約 ５ ミ ク ロ ン 未 満 又 は 約 ５ ０ ｎ ｍ 未 満 で あ る 請 求 項 ６ ２ に 記
載 の 包 装 紙 。
【 請 求 項 ６ ５ 】
　 触 媒 が 、 酸 化 鉄 を 含 む 請 求 項 ６ ２ に 記 載 の 包 装 紙 。
【 請 求 項 ６ ６ 】
　 触 媒 が 、 第 ２ 化 合 物 の 粒 子 上 に 担 持 さ れ た 第 １ 酸 化 物 の 粒 子 を 含 む 請 求 項 ６ ２ に 記 載 の
包 装 紙 。
【 請 求 項 ６ ７ 】
　 堆 積 物 が 、 英 数 字 配 列 、 絵 文 字 又 は 幾 何 学 的 図 形 を 含 む 複 数 の 別 個 の 特 徴 を 有 す る パ タ
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ー ン を 含 む 請 求 項 ６ ２ に 記 載 の 包 装 紙 。
【 請 求 項 ６ ８ 】
　 パ タ ー ン が 、 低 濃 度 特 徴 を 有 す る 第 １ 部 分 及 び 高 濃 度 特 徴 を 有 す る 第 ２ 部 分 の 間 に 触 媒
の 濃 度 勾 配 を 含 む 請 求 項 ６ ２ に 記 載 の 包 装 紙 。
【 請 求 項 ６ ９ 】
　 包 装 紙 の 浸 透 性 が 、 １ ５ Ｃ Ｏ Ｒ Ｅ Ｓ Ｔ Ａ ユ ニ ッ ト 以 上 で あ る 請 求 項 ６ ２ に 記 載 の 包 装 紙
。
【 請 求 項 ７ ０ 】
　 包 装 紙 上 の 触 媒 の 面 積 範 囲 が 、 包 装 紙 の 全 表 面 積 の 約 ９ ０ ％ 未 満 又 は 約 ５ ０ ％ 未 満 で あ
る 請 求 項 ６ ２ に 記 載 の 包 装 紙 。
【 請 求 項 ７ １ 】
　 包 装 紙 の 触 媒 の 面 積 範 囲 が 、 包 装 紙 の 全 表 面 積 の 約 １ ％ よ り 高 い か 又 は 約 ５ ％ よ り 高 い
請 求 項 ６ ２ に 記 載 の 包 装 紙 。
【 請 求 項 ７ ２ 】
　 パ タ ー ン の 特 徴 が 、 未 被 覆 包 装 紙 の 最 大 面 積 が 、 １ ミ ク ロ ン の 直 径 又 は １ ０ ｍ ｍ の 直 径
を 有 す る 円 形 面 積 を 越 え な い よ う に 繰 り 返 さ れ る 請 求 項 ６ ２ に 記 載 の 包 装 紙 。
【 請 求 項 ７ ３ 】
　 触 媒 粒 子 の パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 有 す る シ ガ レ ッ ト 用 紙 を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、
（ ｉ ） シ ガ レ ッ ト 用 紙 の シ ー ト を 製 紙 機 に お い て 形 成 す る こ と ； 及 び
（ ｉ ｉ ） 用 紙 の 表 面 の 少 な く と も 一 部 上 に 触 媒 粒 子 を 堆 積 さ せ て 、 用 紙 上 に 粒 子 の パ タ ー
ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 形 成 す る こ と
を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ７ ４ 】
　 触 媒 粒 子 が 、 グ ラ ビ ア 印 刷 、 ロ ト グ ラ ビ ア 印 刷 、 フ ォ ト グ ラ ビ ア 印 刷 、 ス ク リ ー ン 印 刷
、 フ レ キ ソ 印 刷 、 凸 版 印 刷 、 凹 版 印 刷 、 リ ソ グ ラ フ 印 刷 、 ス プ レ ー 、 ブ ラ ッ シ ン グ 、 ロ ー
リ ン グ 又 は サ イ ズ プ レ ス 技 術 に よ り 堆 積 さ れ る 請 求 項 ７ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ５ 】
　 触 媒 粒 子 が 、 バ イ ン ダ ー の 不 存 在 下 で 堆 積 さ れ る 請 求 項 ７ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ６ 】
　 触 媒 粒 子 の 平 均 粒 子 サ イ ズ が 、 約 ５ ミ ク ロ ン 未 満 又 は 約 ５ ０ ｎ ｍ 未 満 で あ る 請 求 項 ７ ３
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ７ 】
　 触 媒 粒 子 が 、 酸 化 鉄 を 含 む 請 求 項 ７ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ８ 】
　 パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 が 、 英 数 字 配 列 、 絵 文 字 又 は 幾 何 学 的 図 形 を 含 む 複 数 の 別 個 の
特 徴 を 含 む 請 求 項 ７ ３ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ ９ 】
　 喫 煙 製 品 用 包 装 紙 の 製 造 に 利 用 さ れ る 触 媒 イ ン ク で あ っ て 、
　 液 体 ； 及 び
　 液 体 中 に 懸 濁 さ れ た ナ ノ 粒 子 触 媒
を 含 む 触 媒 イ ン ク 。
【 請 求 項 ８ ０ 】
　 喫 煙 製 品 用 包 装 紙 の 製 造 に 利 用 さ れ る 触 媒 イ ン ク で あ っ て 、 本 質 的 に 、
　 液 体 ； 及 び
　 液 体 中 に 懸 濁 さ れ た ナ ノ 粒 子 触 媒
か ら な る 触 媒 イ ン ク 。
【 請 求 項 ８ １ 】
　 イ ン ク が 、 バ イ ン ダ ー を 含 ま な い 請 求 項 ８ ０ に 記 載 の 触 媒 イ ン ク 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
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【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 件 出 願 は 、 ３ ５ Ｕ Ｓ Ｃ １ １ ９ の 下 に 、 触 媒 フ ィ ラ ー を 有 す る シ ガ レ ッ ト 包 装 紙 及 び 同
一 物 の 製 造 方 法 と の タ イ ト ル で ２ ０ ０ ３ 年 ６ 月 １ ３ 日 に 出 願 さ れ た 米 国 仮 出 願 第 60/477,9
22号 の 優 先 権 を 主 張 す る も の で あ り 、 そ の 全 内 容 は 参 考 文 献 と し て 本 願 明 細 書 に 組 み 込 ま
れ る も の と す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 以 下 に 続 く 記 載 に お い て 、 参 照 は 、 一 定 の 構 造 及 び 方 法 に つ い て な さ れ る が 、 そ の よ う
な 参 照 は 、 必 ず し も 、 こ れ ら の 構 造 及 び 方 法 が 、 適 切 な 法 に よ る 規 定 の 下 に 従 来 技 術 と し
て 認 め ら れ る と い う 了 解 と し て 解 釈 さ れ る べ き で な い 。 出 願 人 は 、 参 照 対 象 が 従 来 技 術 を
構 成 し な い こ と を 説 明 す る 権 利 を 留 保 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 喫 煙 製 品 (smoking article)、 例 え ば 、 シ ガ レ ッ ト 又 は 葉 巻 は 、 タ バ コ を 吹 か し た 間 の
主 流 煙 及 び 静 的 燃 焼 の 間 の 副 流 煙 の 双 方 を 生 じ さ せ る 。 主 流 煙 及 び 副 流 煙 の 双 方 の 構 成 成
分 は 、 一 酸 化 炭 素 （ Ｃ Ｏ ） 及 び 、 酸 化 窒 素 （ Ｎ Ｏ ） 及 び 粒 子 状 物 質 （ 例 え ば タ ー ル ） で あ
る 。 シ ガ レ ッ ト の 煙 に お け る 一 酸 化 炭 素 、 酸 化 窒 素 及 び 粒 子 状 物 質 の 低 減 が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 喫 煙 製 品 用 触 媒 、 吸 着 剤 及 び ／ 又 は 酸 化 剤 は 、 以 下 の も の に 開 示 さ れ て い る ： Sniderら
に よ り 登 録 さ れ た 米 国 特 許 第 6,371,127号 明 細 書 、 Bowenら に よ り 登 録 さ れ た 米 国 特 許 第 6,
286,516号 明 細 書 、 山 崎 ら に よ り 登 録 さ れ た 米 国 特 許 第 6,138,684号 明 細 書 、 Rongvedに よ
り 登 録 さ れ た 米 国 特 許 第 5,671,758号 明 細 書 、 Quincy,IIIら に よ り 登 録 さ れ た 米 国 特 許 第 5
,386,838号 明 細 書 、 Shannonら に よ り 登 録 さ れ た 米 国 特 許 第 5,211,684号 明 細 書 、 Doffeves
ら に よ り 登 録 さ れ た 米 国 特 許 第 4,744,374号 明 細 書 、 Cohnに よ り 登 録 さ れ た 米 国 特 許 第 4,4
53,553号 明 細 書 、 Owensに よ り 登 録 さ れ た 米 国 特 許 第 4,450,847号 明 細 書 、 Seehoferら に よ
り 登 録 さ れ た 米 国 特 許 第 4,182,348号 明 細 書 、 Martinら に よ り 登 録 さ れ た 米 国 特 許 第 4,108
,151号 明 細 書 、 米 国 特 許 第 3,807,416号 明 細 書 及 び 米 国 特 許 第 3,720,214号 明 細 書 。 発 行 さ
れ た 出 願 WO 02/24005、 WO 87/06104、 WO 00/40104及 び 米 国 特 許 出 願 2002/0002979 A1、 20
03/0037792 A1及 び 2002/0062834 A1は 、 ま た 、 触 媒 、 吸 着 剤 、 及 び ／ 又 は 酸 化 剤 を 言 及 し
て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 鉄 及 び ／ 又 は 酸 化 鉄 が 、 タ バ コ 製 品 に お け る 使 用 に つ い て 記 載 さ れ て い る （ 例 え ば 、 米
国 特 許 第 4,197,861号 、 第 4,489,739号 及 び 第 5,728,462号 明 細 書 参 照 ） 。 酸 化 鉄 は 、 着 色
剤 と し て （ 例 え ば 米 国 特 許 第 4,119,104号 、 第 4,195,645号 及 び 第 5,284,166号 明 細 書 ） 、
及 び 燃 焼 調 整 剤 と し て （ 例 え ば 米 国 特 許 第 3,931,824号 、 第 4,109,663号 及 び 第 4,195,645
号 明 細 書 ） 記 載 さ れ 、 及 び 味 、 色 彩 及 び ／ 又 は 外 観 を 改 良 す る た め に 使 用 さ れ て い る （ 例
え ば 米 国 特 許 第 6,095,152号 、 第 5,598,868号 、 第 5,129,408号 、 第 5,105,836号 及 び 第 5,10
1,839号 明 細 書 ） 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 今 日 ま で の 開 発 に も か か わ ら ず 、 喫 煙 製 品 の 主 流 煙 及 び ／ 又 は 副 流 煙 に お け る ガ ス 構 成
成 分 の 量 を 低 減 す る た め の 改 良 さ れ た 及 び よ り 効 果 的 な 方 法 及 び 組 成 物 に つ い て の 関 心 が
依 然 と し て 存 在 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 タ バ コ ロ ッ ド の 周 囲 に 形 成 さ れ た 包 装 紙 (wrapper)を 有 す る タ バ コ ロ ッ ド を 含 む 喫 煙 製
品 が 提 供 さ れ て お り 、 該 包 装 紙 は 、 包 装 紙 の 一 方 の 表 面 の 少 な く と も 一 部 上 に パ タ ー ン 化
さ れ た 堆 積 物 を 含 み 、 こ こ で 、 パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 は 、 喫 煙 製 品 の 主 流 煙 及 び ／ 又 は
副 流 煙 中 に お け る 構 成 ガ ス 成 分 を 触 媒 、 酸 化 及 び ／ 又 は 還 元 す る こ と が 可 能 な 触 媒 粒 子 を
含 む 。 包 装 紙 を 含 む 喫 煙 製 品 に お い て 、 一 酸 化 炭 素 、 酸 化 窒 素 及 び ／ 又 は 全 粒 子 状 物 質 の
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主 流 煙 及 び ／ 又 は 副 流 煙 に お け る 濃 度 が 低 減 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て は 、 喫 煙 製 品 用 包 装 紙 は 、 ウ ェ ブ 及 び 包 装 紙 の 一 方 の 表 面 の
少 な く と も 一 部 上 の パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 含 み 、 こ こ で 、 パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 は
触 媒 粒 子 を 含 む 。 複 数 の 包 装 紙 は 、 シ ガ レ ッ ト 包 装 用 紙 (cigarette wrapping paper)の シ
ー ト を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 触 媒 粒 子 の パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 有 す る シ ガ レ ッ ト 用 紙 を 製 造 す る 方 法 は 、 （ ｉ ）
製 紙 機 に お い て シ ガ レ ッ ト 用 紙 の シ ー ト を 形 成 す る こ と ； 及 び （ ｉ ｉ ） 包 装 紙 の 表 面 の 少
な く と も 一 部 上 に 触 媒 粒 子 を 堆 積 さ せ て 、 包 装 紙 上 に 粒 子 の パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 形
成 す る こ と を 含 む 。 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て は 、 触 媒 粒 子 は 、 バ イ ン ダ ー を 用 い ず に 堆
積 さ せ 、 及 び 包 装 紙 に 水 素 結 合 さ せ る （ 例 え ば 包 装 紙 を 含 む ウ ェ ブ に 結 合 さ せ る ） 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 好 ま し く は 、 触 媒 粒 子 は 、 ナ ノ ス ケ ー ル の 粒 子 を 含 み 、 そ れ は 、 約 ５ ミ ク ロ ン 未 満 、 好
ま し く は 約 ５ ０ ｎ ｍ 未 満 、 最 も 好 ま し く は 約 １ ０ ｎ ｍ 未 満 の 平 均 粒 子 サ イ ズ を 有 し 得 る 。
触 媒 粒 子 は 、 好 ま し く は 、 金 属 酸 化 物 、 例 え ば 酸 化 鉄 （ 例 え ば 、 Ｆ ｅ Ｏ Ｏ Ｈ 、 Ｆ ｅ 3 Ｏ 4 、
α － Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 、 γ － Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 、 Ｆ ｅ Ｏ 又 は そ れ ら の 混 合 物 ） で あ る が 、 触 媒 粒 子 は 、 Ｂ 、
Ａ ｌ 、 Ｓ ｉ 、 Ｔ ｉ 、 Ｆ ｅ 、 Ｃ ｏ 、 Ｎ ｉ 、 Ｃ ｕ 、 Ｚ ｎ 、 Ｇ ｅ 、 Ｚ ｒ 、 Ｎ ｂ 、 Ｍ ｏ 、 Ｒ ｕ 、 Ｒ
ｈ 、 Ｐ ｄ 、 Ａ ｇ 、 Ｓ ｎ 、 Ｃ ｅ 、 Ｈ ｆ 、 Ｔ ａ 、 Ｗ 、 Ｒ ｅ 、 Ｏ ｓ 、 Ｉ ｒ 、 Ｐ ｔ 及 び Ａ ｕ か ら な
る 群 よ り 選 ば れ る 少 な く と も １ つ の 元 素 の 少 な く と も １ つ の 酸 化 物 を 含 み 得 る 。 触 媒 粒 子
は 、 第 ２ 化 合 物 の 粒 子 上 に 担 持 さ れ た 第 １ 酸 化 物 の 粒 子 （ 例 え ば 、 炭 酸 カ ル シ ウ ム 粒 子 上
に 担 持 さ れ た 酸 化 鉄 粒 子 ） を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 堆 積 物 は 、 好 ま し く は 、 複 数 の 別 個 の 特 徴 、 例 え ば 、 英 数 字 配 列 、 絵 文 字 又 は 幾 何 学 的
図 形 を パ タ ー ン を 含 み 、 そ れ は 、 用 紙 の 長 さ に 沿 っ て 繰 り 返 さ れ 得 る 。 パ タ ー ン は 、 特 徴
の ラ ン ダ ム な 又 は 規 則 正 し い 列 を 含 み 得 る 。 パ タ ー ン の 第 １ 部 分 は 、 触 媒 粒 子 の 第 １ 濃 度
を 有 し 得 、 及 び パ タ ー ン の 第 ２ 部 分 は 、 触 媒 粒 子 の 第 ２ 濃 度 を 有 し 得 る 。 さ ら に 、 触 媒 －
パ タ ー ン 化 用 紙 は 、 用 紙 の 長 さ に 沿 っ て 及 び ／ 又 は 用 紙 の 面 に 垂 直 に 触 媒 量 の 勾 配 を 伴 っ
て 提 供 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 触 媒 粒 子 は 、 包 装 紙 の 内 面 及 び ／ 又 は 外 面 上 に 堆 積 さ れ 得 る 。 喫 煙 製 品 は 、 第 １ 包 装 紙
と は 異 な る 触 媒 及 び ／ 又 は 異 な る 量 の 触 媒 が 堆 積 さ れ た 第 ２ 包 装 紙 を 有 し 得 る 。 好 ま し い
包 装 紙 の 透 過 性 は 、 １ ５ Ｃ Ｏ Ｒ Ｅ Ｓ Ｔ Ａ ユ ニ ッ ト 以 上 で あ り 、 及 び 包 装 紙 の 触 媒 の 好 ま し
い 面 積 範 囲 は 、 包 装 紙 の 全 表 面 積 の 約 ９ ０ ％ 未 満 又 は 約 ５ ０ ％ 未 満 で あ る 。 触 媒 粒 子 は 、
包 装 紙 の 全 表 面 積 の 約 １ ％ よ り 高 い か 又 は 約 ５ ％ よ り 高 く を カ バ ー し 得 る 。 好 ま し い 実 施
態 様 に お い て 、 包 装 紙 上 の 触 媒 パ タ ー ン の 特 徴 は 、 未 被 覆 包 装 紙 の 最 大 面 積 が 、 １ ０ ｍ ｍ
の 直 径 、 よ り 好 ま し く は １ ミ ク ロ ン の 直 径 を 有 す る 円 形 面 積 を 越 え な い よ う に 繰 り 返 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 典 型 的 な 喫 煙 製 品 は 、 喫 煙 製 品 あ た り 約 １ ０ ｍ ｇ 未 満 の 触 媒 又 は 喫 煙 製 品 あ た り 約 １ ０
０ ｍ ｇ 未 満 の 触 媒 を 含 む 。 触 媒 は 、 喫 煙 製 品 中 に 、 一 酸 化 炭 素 、 酸 化 窒 素 及 び ／ 又 は 他 の
煙 構 成 成 分 の 主 流 煙 及 び ／ 又 は 副 流 煙 に お け る 濃 度 を 少 な く と も １ ０ ％ 又 は 少 な く と も ２
５ ％ 低 減 す る の に 効 果 的 な 量 で 導 入 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 喫 煙 製 品 を 製 造 す る 好 ま し い 方 法 は 、 （ ｉ ） 包 装 紙 の 表 面 の 少 な く と も 一 部 上 に 触 媒 粒
子 を 堆 積 さ せ て 、 包 装 紙 上 に 粒 子 の パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 形 成 す る こ と ； （ ｉ ｉ ） タ
バ コ を 含 む カ ッ ト フ ィ ル タ ー を シ ガ レ ッ ト 製 造 機 に 提 供 す る こ と ； 及 び （ ｉ ｉ ｉ ） パ タ ー
ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 含 む 包 装 紙 を カ ッ ト フ ィ ル タ ー の 周 囲 に 置 い て 、 喫 煙 製 品 の タ バ コ ロ
ッ ド 部 分 を 形 成 す る こ と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ５ 】
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　 触 媒 粒 子 は 、 グ ラ ビ ア 印 刷 、 ロ ト グ ラ ビ ア (rotogravure)印 刷 、 フ ォ ト グ ラ ビ ア (photog
ravure)印 刷 、 ス ク リ ー ン 印 刷 、 フ レ キ ソ 印 刷 、 凸 版 印 刷 、 凹 版 印 刷 、 リ ソ グ ラ フ 印 刷 、
ス プ レ ー 、 ブ ラ ッ シ ン グ 、 ロ ー リ ン グ 又 は サ イ ズ プ レ ス 技 術 に よ り 堆 積 さ れ 得 る 。 触 媒 粒
子 は 、 粒 子 を 液 体 （ 例 え ば ア ル コ ー ル 、 水 及 び ／ 又 は 他 の 溶 剤 ） 中 に 分 散 さ せ て 、 混 合 物
を 形 成 す る こ と 、 及 び 混 合 物 を 包 装 紙 上 に 堆 積 さ せ る こ と 、 又 は 乾 燥 粒 子 を 包 装 紙 の ベ ー
ス ウ ェ ブ 上 に 堆 積 さ せ る こ と に よ り 堆 積 さ せ 得 る 。
　 場 合 に よ り 、 触 媒 粒 子 は 、 顔 料 を 含 む 触 媒 イ ン ク の 形 態 で 包 装 紙 上 に 堆 積 さ せ る こ と が
で き る 。 触 媒 イ ン ク は 、 好 ま し く は 、 液 体 及 び 液 体 中 に 懸 濁 さ れ た ナ ノ 粒 子 触 媒 を 含 む 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 包 装 紙 を 含 む 喫 煙 製 品 、 喫 煙 製 品 に お い て 使 用 す る の に 適 す る 包 装 紙 並 び に 喫 煙 製 品 及
び 包 装 紙 を 製 造 す る 方 法 は 、 包 装 紙 の 少 な く と も 一 方 の 表 面 上 に お け る 触 媒 粒 子 の パ タ ー
ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 含 む 。 触 媒 粒 子 は 、 喫 煙 製 品 の 主 流 煙 及 び ／ 又 は 副 流 煙 に お け る １ 又
は そ れ よ り 多 く の ガ ス 構 成 要 素 を 転 化 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 包 装 紙 に 触 媒 粒 子 の パ タ ー ン
化 さ れ た 堆 積 物 を 提 供 す る こ と に よ り 、 主 流 煙 及 び ／ 又 は 副 流 煙 に お け る 一 酸 化 炭 素 、 酸
化 窒 素 及 び ／ 又 は 全 粒 子 状 物 質 の 量 を 低 減 す る こ と が で き る 。 “ 堆 積 物 ” は 、 触 媒 粒 子 が
包 装 紙 の 表 面 上 に 分 散 さ れ て い る こ と を 意 味 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 好 ま し く は 、 触 媒 粒 子 は 、 ナ ノ 粒 子 を 含 む 。 “ ナ ノ 粒 子 ” は 、 粒 子 が 、 約 ５ ０ ０ ナ ノ メ
ー タ ー 未 満 、 好 ま し く は 約 ５ ０ ｎ ｍ 未 満 、 よ り 好 ま し く は 約 １ ０ ｎ ｍ 未 満 の 平 均 粒 子 直 径
を 有 す る こ と を 意 味 す る 。 触 媒 粒 子 は 、 Ｂ 、 Ａ ｌ 、 Ｓ ｉ 、 Ｔ ｉ 、 Ｆ ｅ 、 Ｃ ｏ 、 Ｎ ｉ 、 Ｃ ｕ
、 Ｚ ｎ 、 Ｇ ｅ 、 Ｚ ｒ 、 Ｎ ｂ 、 Ｍ ｏ 、 Ｒ ｕ 、 Ｒ ｈ 、 Ｐ ｄ 、 Ａ ｇ 、 Ｓ ｎ 、 Ｃ ｅ 、 Ｈ ｆ 、 Ｔ ａ 、
Ｗ 、 Ｒ ｅ 、 Ｏ ｓ 、 Ｉ ｒ 、 Ｐ ｔ 及 び Ａ ｕ か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 少 な く と も １ つ の 元 素 の 少
な く と も １ つ の 酸 化 物 を 含 む 。 好 ま し い 触 媒 粒 子 は 、 酸 化 鉄 粒 子 （ 例 え ば 、 ナ ノ ス ケ ー ル
の 酸 化 鉄 粒 子 ） で あ る 。 好 ま し い ナ ノ 粒 子 酸 化 鉄 触 媒 は 、 Mach I, Inc., of King of Pru
ssia, PAか ら 入 手 可 能 な NANOCAT（ 登 録 商 標 ） ス ー パ ー フ ァ イ ン 酸 化 鉄 で あ る 。 ナ ノ 粒 子
酸 化 鉄 触 媒 は 、 Ｆ ｅ Ｏ Ｏ Ｈ 、 Ｆ ｅ 3 Ｏ 4 、 α － Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 、 γ － Ｆ ｅ 2 Ｏ 3 、 Ｆ ｅ Ｏ 又 は そ れ ら
の 混 合 物 を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 実 施 態 様 は 、 触 媒 粒 子 の パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 有 す る シ ガ レ ッ ト 用 紙 を 製 造 す る 方
法 に 関 し 、 該 方 法 は 製 紙 機 に お い て シ ガ レ ッ ト 用 紙 の シ ー ト を 形 成 す る こ と 及 び 用 紙 の 表
面 の 少 な く と も 一 部 上 に 触 媒 粒 子 を 堆 積 さ せ て 、 用 紙 上 に 粒 子 の パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物
を 形 成 す る こ と を 含 む 。 そ の よ う な 用 紙 包 装 紙 (paper wrapper)は 、 使 用 さ れ て 、 喫 煙 製
品 、 例 え ば シ ガ レ ッ ト が 組 み 立 て ら れ 、 及 び 喫 煙 の 間 に 消 費 さ れ る 。 触 媒 粒 子 の パ タ ー ン
化 さ れ た 堆 積 物 は 、 包 装 紙 の ベ ー ス ウ ェ ブ 上 に 乾 燥 粒 子 と し て 堆 積 さ れ 得 る 。 さ ら な る 実
施 態 様 に お い て は 、 触 媒 粒 子 が 、 液 体 と 組 み 合 せ ら れ て 、 ス ラ リ ー が 形 成 さ れ 得 、 及 び ス
ラ リ ー は 、 包 装 紙 の 一 方 の 表 面 の 少 な く と も 一 部 上 に 堆 積 さ れ 得 る 。 好 ま し く は 、 ス ラ リ
ー は 、 液 体 及 び 触 媒 粒 子 か ら な る （ 即 ち 、 ス ラ リ ー は 、 バ イ ン ダ ー を 含 ま な い ） 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら な る 実 施 態 様 は 、 喫 煙 製 品 の 製 造 方 法 で あ っ て 、
（ ｉ ） 包 装 紙 の 表 面 の 少 な く と も 一 部 上 に 触 媒 粒 子 を 堆 積 さ せ て 、 包 装 紙 上 に 粒 子 の パ タ
ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 形 成 す る こ と ；
（ ｉ ｉ ） タ バ コ を 含 む カ ッ ト フ ィ ラ ー を シ ガ レ ッ ト 製 造 機 へ 提 供 す る こ と ； 及 び
（ ｉ ｉ ｉ ） パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 含 む 包 装 紙 を カ ッ ト フ ィ ラ ー の 周 囲 に 置 い て 、 喫 煙
製 品 の タ バ コ ロ ッ ド 部 分 を 形 成 す る こ と
を 含 む 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 理 論 に 拘 束 さ れ る こ と を 望 む 訳 で は な い が 、 喫 煙 の 間 、 粒 子 、 例 え ば 酸 化 鉄 ナ ノ ス ケ ー
ル 粒 子 の パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 は 、 喫 煙 製 品 の 気 流 中 に お け る 酸 素 と の 反 応 を 介 し て 、
化 学 反 応 式 ２ Ｃ Ｏ ＋ Ｏ 2 ＝ ２ Ｃ Ｏ 2 に 従 っ て 、 一 酸 化 炭 素 の 二 酸 化 炭 素 へ の 転 化 を 触 媒 す る
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と 考 え ら れ る 。 粒 子 は 、 ま た 、 反 応 ２ Ｎ Ｏ ＋ ２ Ｃ Ｏ → ２ Ｃ Ｏ 2 ＋ Ｎ 2 に 従 っ て 、 酸 化 窒 素 を
窒 素 に 転 化 （ 例 え ば 還 元 ） し 得 る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 触 媒 反 応 の 後 に 、 粒 子 は 、 ま た 、 主 流 煙 及 び ／ 又 は 副 流 煙 に お け る Ｃ Ｏ レ ベ ル を
低 減 す る た め に 、 酸 素 の 不 存 在 下 で Ｃ Ｏ を Ｃ Ｏ 2 に 転 化 可 能 な 酸 化 剤 と し て 作 用 し 得 る と
考 え ら れ る 。 本 願 明 細 書 に お い て 使 用 さ れ て い る よ う に 、 触 媒 は 、 化 学 反 応 の 速 度 に 影 響
し 得 、 例 え ば 、 触 媒 は 、 反 応 体 又 は 反 応 生 成 物 と し て 加 わ る こ と な し に 一 酸 化 炭 素 の 酸 化
速 度 を 上 昇 さ せ 得 る 。 酸 化 剤 は 、 例 え ば 、 酸 素 を 反 応 体 に 提 供 す る こ と に よ り 、 酸 化 剤 自
体 が 還 元 さ れ る よ う に 、 反 応 体 を 酸 化 し 得 る 。 還 元 剤 は 、 例 え ば 、 反 応 体 か ら 酸 素 を 受 け
取 る こ と に よ り 、 還 元 剤 自 体 が 酸 化 さ れ る よ う に 、 反 応 体 を 還 元 し 得 る 。 触 媒 粒 子 は 、 ま
た 、 気 流 に お け る 全 粒 子 状 物 質 （ Ｔ Ｐ Ｍ ） （ 例 え ば タ ー ル ） を 低 減 し 得 る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 好 ま し く は 、 触 媒 粒 子 は 、 一 酸 化 炭 素 、 酸 化 窒 素 及 び ／ 又 は 全 粒 子 状 物 質 の 主 流 煙 及 び
／ 又 は 副 流 煙 に お け る 濃 度 を 少 な く と も ５ ％ （ 例 え ば 、 少 な く と も １ ０ ％ 、 １ ５ ％ 、 ２ ０
％ 、 ２ ５ ％ 、 ３ ０ ％ 、 ３ ５ ％ 、 ４ ０ ％ 、 ４ ５ ％ 、 ５ ０ ％ 、 ５ ５ ％ 、 ６ ０ ％ 、 ６ ５ ％ 、 ７ ０
％ 、 ７ ５ ％ 、 ８ ０ ％ 、 ８ ５ ％ 、 ９ ０ ％ 又 は ９ ５ ％ ） 低 減 す る の に 効 果 的 な 量 で 喫 煙 製 品 の
包 装 紙 上 に 堆 積 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 シ ガ レ ッ ト の “ 喫 煙 (smoking)” は 、 シ ガ レ ッ ト が 加 熱 又 は 燃 焼 し て 、 シ ガ レ ッ ト を 通
じ て 吸 引 さ れ 得 る 煙 を 形 成 す る こ と を 意 味 す る 。 一 般 に 、 シ ガ レ ッ ト の 喫 煙 は 、 シ ガ レ ッ
ト の 一 方 の 末 端 に 火 を つ け る こ と を 含 み 、 及 び そ の 中 に 含 ま れ る タ バ コ が 燃 焼 反 応 を 受 け
つ つ 、 燃 焼 か ら の 煙 が シ ガ レ ッ ト の 口 末 端 を 通 じ て 引 き 込 ま れ る 。 シ ガ レ ッ ト は 、 ま た 、
他 の 手 段 に よ り 喫 煙 さ れ 得 る 。 例 え ば 、 シ ガ レ ッ ト は 、 同 一 出 願 人 に よ る 米 国 特 許 第 6,05
3,176号 ； 第 5,934,289号 ； 第 5,591,368号 又 は 第 5,322,075号 明 細 書 に 記 載 さ れ て い る よ う
に シ ガ レ ッ ト を 加 熱 す る こ と 及 び ／ 又 は 電 気 加 熱 手 段 を 用 い て 加 熱 す る こ と に よ り 喫 煙 さ
れ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 用 語 “ 主 流 ” 煙 は 、 タ バ コ ロ ッ ド を 下 降 し 及 び フ ィ ル タ ー 末 端 を 通 過 す る ガ ス の 混 合 物
、 即 ち 、 シ ガ レ ッ ト の 喫 煙 の 間 に シ ガ レ ッ ト の 口 末 端 か ら 出 る 又 は 引 き 込 ま れ る 煙 の 量 を
意 味 す る 。 主 流 煙 は 、 火 が つ い た 領 域 及 び シ ガ レ ッ ト 用 紙 包 装 紙 (cigarette paper wrapp
er)の 双 方 か ら 引 き 込 ま れ る 煙 を 含 む 。 用 語 “ 副 流 ” 煙 は 、 シ ガ レ ッ ト 用 紙 包 装 紙 を 通 じ
て タ バ コ ロ ッ ド か ら 及 び ／ 又 は 火 の つ い た 末 端 に お け る タ バ コ ロ ッ ド の 燃 焼 コ ー ル (burni
ng coal)か ら で る ガ ス の 混 合 物 を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 い く つ か の 因 子 が 、 シ ガ レ ッ ト に お け る 一 酸 化 炭 素 の 形 成 の 一 因 と な っ て い る 。 タ バ コ
に お け る 構 成 要 素 に 加 え 、 燃 焼 の 間 の シ ガ レ ッ ト に お け る 温 度 及 び 酸 素 濃 度 が 、 一 酸 化 炭
素 及 び 二 酸 化 炭 素 の 形 成 及 び 反 応 に 影 響 し 得 る 。 喫 煙 の 間 に 形 成 さ れ る 一 酸 化 炭 素 の 全 量
は 、 ３ つ の 主 な 源 の 組 み 合 わ せ に 由 来 す る ： 熱 分 解 （ 約 ３ ０ ％ ） 、 燃 焼 （ 約 ３ ６ ％ ） 及 び
炭 化 さ れ た タ バ コ に よ る 二 酸 化 炭 素 の 還 元 （ 少 な く と も ２ ３ ％ ） 。 主 に 化 学 反 応 動 力 学 に
よ り 制 御 さ れ る 熱 分 解 か ら の 一 酸 化 炭 素 の 形 成 は 、 約 １ ８ ０ ℃ の 温 度 で 始 ま り 、 約 １ ０ ５
０ ℃ で 終 了 す る 。 燃 焼 の 間 の 一 酸 化 炭 素 及 び 二 酸 化 炭 素 の 形 成 は 、 主 に 、 表 面 へ の 酸 素 の
拡 散 （ ｋ a ） に よ り 及 び 表 面 反 応 （ ｋ b ） を 介 し て 制 御 さ れ る 。 ２ ５ ０ ℃ で 、 ｋ a 及 び ｋ b は
、 ほ ぼ 同 一 で あ る 。 ４ ０ ０ ℃ に お い て 、 反 応 は 拡 散 に よ り 制 御 さ れ る よ う に な る 。 最 終 的
に 、 炭 化 タ バ コ 又 は 木 炭 で の 二 酸 化 炭 素 の 還 元 が 、 約 ３ ９ ０ ℃ の 温 度 又 は そ れ よ り 高 く で
生 じ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 喫 煙 の 間 、 シ ガ レ ッ ト 内 に ３ つ の 異 な る 領 域 が 存 在 す る ： 燃 焼 ゾ ー ン 、 熱 分 解 ／ 蒸 留 ゾ
ー ン 、 及 び 凝 縮 ／ ろ 過 ゾ ー ン 。 理 論 に 拘 束 さ れ る こ と を 望 む 訳 で は な い が 、 触 媒 粒 子 の パ
タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 は 、 喫 煙 の 間 に シ ガ レ ッ ト の 異 な る 領 域 に お い て 生 じ る 種 々 の 反 応
を タ ー ゲ ッ ト に し 得 る と 考 え ら れ る 。 触 媒 粒 子 の パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 は 、 外 部 源 の 酸
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素 の 不 存 在 下 又 は 存 在 下 で 、 Ｃ Ｏ を Ｃ Ｏ 2 に 転 化 し 得 る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま ず 、 燃 焼 ゾ ー ン は 、 通 常 シ ガ レ ッ ト の 火 の つ い た 末 端 に 、 シ ガ レ ッ ト の 喫 煙 の 間 に 生
じ る シ ガ レ ッ ト の 燃 焼 ゾ ー ン で あ る 。 燃 焼 ゾ ー ン に お け る 温 度 は 、 約 ６ ０ ０ ℃ ～ 約 ９ ５ ０
℃ の 範 囲 内 に あ り 、 及 び 加 熱 速 度 は 、 ５ ０ ０ ℃ ／ 秒 と 同 程 度 に 高 い か も し れ な い 。 酸 素 の
濃 度 は 、 燃 焼 ゾ ー ン に お い て は 低 く 、 な ぜ な ら 、 酸 素 が 、 タ バ コ の 燃 焼 に お い て 消 費 さ れ
て 、 一 酸 化 炭 素 、 二 酸 化 炭 素 、 水 蒸 気 及 び 種 々 の 有 機 化 合 物 が 生 じ て い る か ら で あ る 。 高
温 と つ な が れ る 低 酸 素 濃 度 は 、 炭 化 タ バ コ に よ り 二 酸 化 炭 素 の 一 酸 化 炭 素 へ の 還 元 を 導 く
。 こ の 領 域 に お い て は 、 触 媒 粒 子 は 、 酸 化 及 び ／ 又 は 触 媒 メ カ ニ ズ ム を 介 し て 、 一 酸 化 炭
素 を 二 酸 化 炭 素 に 転 化 し 得 る 。 燃 焼 ゾ ー ン は 、 高 度 に 発 熱 性 で あ り 、 及 び 生 じ る 熱 は 、 熱
分 解 ／ 蒸 留 ゾ ー ン へ 運 ば れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 熱 分 解 ゾ ー ン は 、 燃 焼 ゾ ー ン の 後 の 領 域 で あ り 、 こ こ で は 、 温 度 が 、 ２ ０ ０ ～ ６ ０ ０ ℃
の 範 囲 内 に あ る 。 燃 焼 ゾ ー ン に お い て は 、 触 媒 粒 子 は 、 ま た 、 Ｃ Ｏ の Ｃ Ｏ 2 へ の 転 化 を 直
接 酸 化 し 、 及 び ／ 又 は Ｎ Ｏ を Ｎ 2 へ 還 元 す る 。 主 な 反 応 は 、 燃 焼 ゾ ー ン 内 に お い て 生 じ る
熱 を 用 い て 一 酸 化 炭 素 、 二 酸 化 炭 素 、 煙 成 分 及 び 木 炭 を 生 じ る タ バ コ の 熱 分 解 （ 即 ち 熱 的
分 解 ） で あ る 。 こ の 領 域 に 存 在 す る い く つ か の 酸 素 が あ り 、 及 び 従 っ て 、 触 媒 粒 子 は 、 一
酸 化 炭 素 の 二 酸 化 炭 素 へ の 酸 化 を 触 媒 し 得 る 。 触 媒 反 応 は 、 約 ５ ０ ℃ で 始 ま り 、 及 び １ ５
０ ～ ３ ０ ０ ℃ の 周 辺 で 最 大 活 性 に 達 し 、 及 び そ の 最 大 活 性 を 約 ３ ０ ０ ℃ よ り 高 い 温 度 で 維
持 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 凝 縮 ／ ろ 過 ゾ ー ン に お い て は 、 温 度 は 、 周 囲 温 度 ～ 約 １ ５ ０ ℃ の 範 囲 内 に あ る 。 こ の ゾ
ー ン に お け る 主 な 工 程 は 、 煙 成 分 の 凝 縮 ／ ろ 過 で あ る 。 い く つ か の 量 の 一 酸 化 炭 素 、 二 酸
化 炭 素 及 び 酸 化 窒 素 は 、 シ ガ レ ッ ト の 外 に 拡 散 し 、 及 び い く つ か の 酸 素 は 、 シ ガ レ ッ ト 内
に 拡 散 す る 。 凝 縮 ／ ろ 過 ゾ ー ン に お け る 酸 素 の 分 圧 は 、 一 般 に 、 大 気 レ ベ ル ま で 回 復 し な
い 。 比 較 的 低 い 温 度 の 凝 縮 ／ ろ 過 ゾ ー ン に お い て は 、 触 媒 粒 子 は 、 場 合 に よ り 、 一 酸 化 炭
素 の 二 酸 化 炭 素 へ の 転 化 及 び ／ 又 は 酸 化 窒 素 の 窒 素 へ の 転 化 を 触 媒 し 得 る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 シ ガ レ ッ ト の 喫 煙 の 間 、 主 流 煙 に お け る 一 酸 化 炭 素 及 び 酸 化 窒 素 は 、 シ ガ レ ッ ト の フ ィ
ル タ ー 末 端 に 向 か っ て 流 れ る 。 こ れ ら の ガ ス は 、 シ ガ レ ッ ト 内 を 移 動 す る の で 、 包 装 紙 を
通 し て シ ガ レ ッ ト 内 に 酸 素 が 拡 散 し 、 及 び シ ガ レ ッ ト 外 に 一 酸 化 炭 素 及 び 酸 化 窒 素 が 拡 散
す る 。 シ ガ レ ッ ト の 典 型 的 な ２ 秒 間 の 吹 か し の 後 、 Ｃ Ｏ 及 び Ｎ Ｏ は 、 シ ガ レ ッ ト の 周 辺 に
お い て 、 即 ち 、 シ ガ レ ッ ト 包 装 紙 の 近 く に お い て 、 燃 焼 ゾ ー ン の 前 に お い て 濃 縮 さ れ る 。
Ｏ 2 の シ ガ レ ッ ト へ の 拡 散 の た め に 、 酸 素 濃 縮 は 、 ま た 、 周 辺 領 域 に お い て 高 い 。 タ バ コ
ロ ッ ド へ の エ ア フ ロ ー は 、 喫 煙 製 品 の 周 辺 で の 燃 焼 ゾ ー ン 付 近 で 最 大 で あ り 、 及 び 温 度 勾
配 を 伴 っ て お よ そ 釣 り 合 っ て お り 、 即 ち 、 よ り 高 い エ ア フ ロ ー は 、 よ り 大 き な 温 度 勾 配 に
関 連 す る 。 典 型 的 な シ ガ レ ッ ト に お い て は 、 最 も 高 い 温 度 勾 配 が 、 燃 焼 ゾ ー ン か ら （ ＞ ８
５ ０ ～ ９ ０ ０ ℃ ） 軸 方 向 に シ ガ レ ッ ト の フ ィ ル タ ー 末 端 に 向 か っ て い る 。 燃 焼 ゾ ー ン の 後
、 数 ミ リ 内 で 温 度 は 、 周 囲 温 度 付 近 ま で 降 下 す る 。 エ ア フ ロ ー パ タ ー ン 、 喫 煙 の 間 の シ ガ
レ ッ ト に お け る 構 成 物 質 の 形 成 及 び 煙 形 成 及 び デ リ バ リ ー に つ い て の さ ら な る 情 報 は 、 Ri
chard R. Bakerの “ Mechanism of Smoke Formation and Delivery” , Recent Advances i
n Tobacco Science, vol. 6, pp. 184-224, (1980)及 び Richard R. Bakerの “ Variation 
of the Gas Formation Region within a Cigarette Combustion Coal during the Smokin
g Cycle” , Beitrage zur Tabakfroschung International, vol. 11, no. 1, pp. 1-17, 
(1981)に み ら れ 、 双 方 の 内 容 は 、 本 願 明 細 書 に 参 考 文 献 と し て 組 み 込 ま れ る も の と す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 パ タ ー ン 化 さ れ た 触 媒 粒 子 に よ る Ｃ Ｏ か ら Ｃ Ｏ 2 及 び ／ 又 は Ｎ Ｏ か ら Ｎ 2 へ の 転 化 速 度 は
、 急 速 な 及 び 効 果 的 な Ｃ Ｏ 及 び ／ 又 は Ｎ Ｏ の 触 媒 領 域 へ の 運 搬 及 び Ｃ Ｏ 2 及 び ／ 又 は Ｎ 2 が
触 媒 領 域 か ら 離 れ る こ と に よ り 、 例 え ば 、 喫 煙 製 品 内 の ガ ス フ ロ ー を 介 し て 強 化 さ れ る 。
一 緒 に 、 操 作 温 度 及 び 喫 煙 製 品 内 の エ ア フ ロ ー は 、 触 媒 の 働 き に 影 響 し 得 る 。
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【 ０ ０ ３ ２ 】
パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 の 包 装 紙 上 に お け る 量 、 位 値 及 び 分 布 は 、 Ｃ Ｏ か ら Ｃ Ｏ 2 及 び ／
又 は Ｎ Ｏ か ら Ｎ 2 へ の 転 化 速 度 を 調 整 す る 、 例 え ば 増 加 さ せ 又 は 最 大 化 す る た め に 、 喫 煙
中 に 示 さ れ る 温 度 と エ ア フ ロ ー 特 性 と の 関 数 と し て 選 択 さ れ 得 る 。 触 媒 粒 子 は 、 所 定 の 温
度 範 囲 内 で 触 媒 及 び ／ 又 は 酸 化 す る よ う に 選 択 さ れ 得 、 及 び 堆 積 物 の パ タ ー ン 幾 何 学 ／ 分
布 は 、 触 媒 ／ 酸 化 に 適 切 な 温 度 に 適 合 す る よ う に 選 択 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 多 く の 場 合 、 包 装 紙 の 領 域 に お け る 印 刷 材 料 の 完 全 な コ ー テ ィ ン グ は 、 閉 塞 作 用 (occlu
sive effect)を 有 す る 傾 向 に あ り 、 そ れ は 、 コ ー ル (coal)の 包 装 紙 ア ッ プ ス ト リ ー ム を 介
す る Ｃ Ｏ の 拡 散 を 抑 制 す る 傾 向 に あ る 。 パ タ ー ン 印 刷 に よ り 、 シ ガ レ ッ ト の 包 装 紙 の 領 域
は 、 未 印 刷 の ま ま と さ れ 、 及 び 包 装 紙 を 介 す る Ｃ Ｏ の 拡 散 を 促 進 す る た め に 利 用 可 能 で あ
り 、 一 方 、 そ れ と 同 時 に 、 印 刷 さ れ た 領 域 は 、 そ れ ら の 触 媒 作 用 に 貢 献 す る よ う に 存 在 す
る 。 結 果 と し て 、 拡 散 及 び 触 媒 作 用 の 双 方 が 連 動 し て 、 シ ガ レ ッ ト の 喫 煙 の 間 Ｃ Ｏ を 低 減
す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 願 明 細 書 に 記 載 す る 喫 煙 製 品 の 実 施 態 様 に お い て は 、 適 切 な タ バ コ 混 合 物 が 、 カ ッ ト
フ ィ ラ ー の た め に 使 用 さ れ 得 る 。 適 切 な タ イ プ の タ バ コ 材 料 の 例 は 、 火 力 乾 燥 (flue cure
)さ れ た バ ー レ イ ・ メ リ ー ラ ン ド 又 は オ リ エ ン タ ル タ バ コ 、 希 少 な 又 は 特 殊 な 例 え ば タ バ
コ 、 及 び そ れ ら の ブ レ ン ド を 含 む 。 タ バ コ 材 料 は 、 タ バ コ ラ ミ ナ 、 加 工 タ バ コ 材 料 、 例 え
ば 増 量 又 は 膨 ら ん だ (puffed)タ バ コ 、 加 工 タ バ コ ス テ ム (stem)、 例 え ば カ ッ ト ロ ー ル (cut
 roll)又 は カ ッ ト パ フ (cut puff)さ れ た ス テ ム 、 再 構 成 さ れ た タ バ コ 材 料 、 又 は そ れ ら の
ブ レ ン ド の 形 態 で 提 供 さ れ 得 る 。 タ バ コ は 、 ま た 、 タ バ コ 代 用 品 を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 タ バ コ カ ラ ム は 、 好 ま し く は 、 明 る い Burley及 び Orientalタ バ コ を 含 む ブ レ ン ド 及 び 他
の ブ レ ン ド 成 分 を 含 み 、 伝 統 的 シ ガ レ ッ ト フ レ ー バ ー を 含 む 、 工 業 の 典 型 的 タ バ コ の ブ レ
ン ド の カ ッ ト フ ィ ラ ー を 含 む 。 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て は 、 タ バ コ カ ラ ム の 細 断 (shred
ded)タ バ コ （ カ ッ ト フ ィ ラ ー ） が 、 再 構 成 タ バ コ の 包 含 を 伴 っ て 又 は 伴 わ ず に 又 は カ ッ ト
フ レ ー バ ー の 後 に 、 明 る い Burley, Maryland及 び Orientalタ バ コ の ブ レ ン ド を 含 む 。 場 合
に よ り 、 膨 張 (expanded)タ バ コ 成 分 は 、 ブ レ ン ド 中 に 包 含 さ れ て 、 ロ ッ ド 密 度 を 調 整 す る
こ と が で き 、 及 び フ レ ー バ ー を 添 加 す る こ と が で き る 。 場 合 に よ り 、 前 述 の タ バ コ の 単 一
種 を 、 ブ レ ン ド の 代 わ り に 使 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 シ ガ レ ッ ト 製 造 に お い て 、 タ バ コ は 、 通 常 、 カ ッ ト フ ィ ラ ー の 形 態 で 、 即 ち 、 約 ２ ． ５
４ mm（ １ ／ １ ０ イ ン チ ） ～ 約 １ ． ２ ７ mm（ １ ／ ２ ０ イ ン チ ） 又 は さ ら に は ０ ． ６ ３ ５ mm（
１ ／ ４ ０ ） イ ン チ の 範 囲 の 幅 に カ ッ ト さ れ た 小 片 又 は ス ト ラ ン ド の 形 態 で 使 用 さ れ る 。 ス
ト ラ ン ド の 長 さ は 、 約 ０ ． ２ ５ ～ 約 ３ ． ０ イ ン チ （ 約 ６ ． ３ ５ mm～ 約 ７ ． ６ ２ cm） の 範 囲
内 で あ る 。 シ ガ レ ッ ト は 、 さ ら に 、 １ 又 は そ れ よ り 多 く の フ レ ー バ ー (flavorant)又 は 他
の 添 加 剤 （ 例 え ば 燃 焼 添 加 剤 、 燃 焼 改 良 剤 、 着 色 剤 、 バ イ ン ダ ー な ど ） を 含 ん で い て も よ
い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 包 装 紙 は 、 フ ラ ッ ク ス 、 麻 、 ケ ナ フ 麻 、 ア フ リ カ ハ ネ ガ ヤ 、 稲 わ ら 、 セ ル ロ ー ス な ど を
含 む 包 装 紙 を 含 む 、 カ ッ ト フ ィ ラ ー を 取 り 囲 む ラ ッ ピ ン グ (wrapping)の い ず れ で あ っ て よ
い 。 任 意 の フ ィ ラ ー 材 料 、 フ レ ー バ ー 添 加 剤 及 び 燃 焼 添 加 剤 が 包 含 さ れ て い て も よ い 。 喫
煙 製 品 、 例 え ば シ ガ レ ッ ト の 製 造 に お い て は 、 包 装 紙 は 、 カ ッ ト フ ィ ラ ー の 周 り に 巻 き 付
け て 、 シ ガ レ ッ ト 製 造 機 に よ り 喫 煙 製 品 の タ バ コ ロ ッ ド 部 分 を 形 成 し 、 そ れ は 、 予 め 、 供
給 さ れ て い る か 又 は 連 続 的 に タ バ コ カ ッ ト フ ィ ラ ー 及 び 包 装 紙 の １ 又 は そ れ よ り 多 く の リ
ボ ン を 供 給 す る 。 シ ガ レ ッ ト 製 造 機 に 供 給 さ れ る 場 合 、 包 装 紙 は 、 連 続 シ ー ト に お け る 単
一 ボ ビ ン か ら （ モ ノ ラ ッ プ ） 又 は 複 数 の ボ ビ ン か ら （ マ ル チ ラ ッ プ (multiwrap)、 例 え ば
２ つ の ボ ビ ン か ら の デ ュ ア ル (dual)ラ ッ プ ） 供 給 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 包 装 紙 は 、
横 断 面 に １ よ り 多 く の 層 を 、 例 え ば 、 公 有 (commonly-owned)米 国 特 許 第 5,143,098号 明 細
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書 に 開 示 さ れ て い る よ う な 二 層 用 紙 に お い て 有 し て い て も よ く 、 そ の 全 開 示 内 容 は 、 本 願
明 細 書 に お い て 、 参 考 文 献 と し て 組 み 込 ま れ る も の と す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 シ ガ レ ッ ト は 、 約 ５ ０ ～ 約 １ ２ ０ ｍ ｍ の 長 さ の 範 囲 内 に あ り 得 る 。 一 般 に 、 標 準 シ ガ レ
ッ ト は 、 長 さ 約 ７ ０ ｍ ｍ で あ り 、 “ キ ン グ サ イ ズ ” は 、 長 さ 約 ８ ５ ｍ ｍ で あ り 、 “ ス ー パ
ー キ ン グ サ イ ズ ” は 、 長 さ 約 １ ０ ０ ｍ ｍ で あ り 、 及 び “ ロ ン グ ” は 、 通 常 、 長 さ 約 １ ２ ０
ｍ ｍ で あ る 。 円 周 は 、 約 １ ５ ～ 約 ３ ０ ｍ ｍ 、 及 び 好 ま し く は 約 ２ ５ ｍ ｍ で あ る 。 タ バ コ 充
填 密 度 は 、 典 型 的 に は 、 約 １ ０ ０ ～ 約 ３ ０ ０ ｍ ｇ ／ ｃ ｍ 3 、 及 び 好 ま し く は １ ５ ０ ～ 約 ２
７ ５ ｍ ｇ ／ ｃ ｍ 3 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 １ （ ａ ） を 参 照 す る と 、 喫 煙 製 品 １ ０ ０ の 好 ま し い 実 施 態 様 は 、 タ バ コ ロ ッ ド 部 分 １
０ ２ 及 び フ ィ ル タ リ ン グ チ ッ プ １ ０ ４ を 有 す る 。 場 合 に よ り 、 喫 煙 製 品 １ ０ ０ の 実 施 態 様
は 、 フ ィ ル タ リ ン グ チ ッ プ １ ０ ４ な し に 実 施 さ れ 得 る 。 好 ま し く は 、 タ バ コ ロ ッ ド 部 分 １
０ ２ は 、 シ ガ レ ッ ト （ タ バ コ ） 包 装 紙 １ ０ ８ で 包 ま れ た タ バ コ １ ０ ６ の カ ラ ム を 含 む 。 図
１ （ ｂ ） の 拡 大 図 に 示 さ れ る よ う に 、 触 媒 粒 子 １ １ ０ の ラ ン ダ ム な 堆 積 が 、 包 装 紙 １ ０ ８
の 表 面 の 少 な く と も 一 部 に お い て 存 在 す る 。 実 際 に は 、 触 媒 粒 子 １ １ ０ は 、 包 装 紙 １ ０ ８
の ベ ー ス 材 料 を 形 成 す る 繊 維 状 セ ル ロ ー ス 材 料 １ １ ２ の ウ ェ ブ の 外 側 部 を 貫 通 し 得 る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 包 装 紙 の 表 面 に お け る 触 媒 粒 子 の サ イ ズ 分 布 及 び 密 度 は 、 包 装 紙 １ ０ ８ の 浸 透 性 に 影 響
し 得 る （ 典 型 的 に は Ｃ Ｏ Ｒ Ｅ Ｓ Ｔ Ａ の ユ ニ ッ ト に お い て 測 定 さ れ 、 そ れ は 、 １ キ ロ パ ス カ
ル の 圧 力 降 下 で １ 分 で 材 料 の １ 平 方 セ ン チ メ ー ト ル を 通 過 す る 空 気 の 量 と し て 定 義 さ れ 、
立 方 セ ン チ メ ー ト ル で 測 定 さ れ る ） 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 特 徴 (feature)の ラ ン ダ ム な 又 は 規 則 正 し い 列 を 含 み 得 る 触 媒 粒 子 の パ タ ー ン は 、 包 装
紙 の 単 位 面 積 あ た り で 粒 子 の 濃 度 勾 配 又 は 分 布 を 含 み 得 る 。 例 え ば 、 パ タ ー ン 内 の 触 媒 の
濃 度 勾 配 は 、 低 濃 度 特 徴 を 有 す る 第 １ 部 分 及 び 高 濃 度 特 徴 を 有 す る 第 ２ 部 分 の 間 で 変 動 し
得 る 。 第 １ の 、 低 濃 度 部 分 に お け る 触 媒 粒 子 の 全 装 填 (loading)は 、 第 ２ の 、 高 濃 度 部 分
に お け る も の よ り 低 い も の で あ り 得 る 。 第 １ の 、 低 濃 度 部 分 は 、 好 ま し く は 、 触 媒 の 全 装
填 量 が 、 約 １ ｍ ｇ 未 満 、 よ り 好 ま し く は ０ ｍ ｇ で あ る 。 第 ２ の 、 高 濃 度 部 分 は 、 好 ま し く
は 、 触 媒 の 全 装 填 量 が 、 約 １ ０ ０ ｍ ｇ 未 満 、 よ り 好 ま し く は １ ～ ５ ０ ｍ ｇ で あ る 。 第 １ の
低 濃 度 部 分 及 び 第 ２ の 高 濃 度 部 分 は 、 そ れ ぞ れ 、 喫 煙 製 品 の 末 端 、 例 え ば 存 在 す る な ら フ
ィ ル タ リ ン グ チ ッ プ で の 末 端 に 関 し て 、 包 装 紙 の 直 線 的 に 遠 位 部 分 (linearly distal por
tion)及 び 直 線 的 に 隣 接 部 分 (linearly proximal portion)で あ り 得 る 。 さ ら な る 実 施 態 様
に お い て は 、 触 媒 粒 子 の 装 填 量 は 、 連 続 的 に 又 は 不 連 続 的 に 及 び ／ 又 は 直 線 的 に 遠 位 部 分
か ら 直 線 的 に 隣 接 部 分 に 線 状 的 に 又 は 非 線 状 的 に 変 動 し 得 る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 濃 度 勾 配 は 、 パ タ ー ン の 表 面 積 を 変 動 す る こ と （ 例 え ば 、 幾 何 学 的 特 徴 の サ イ ズ 又 は 英
数 字 特 徴 の フ ォ ン ト サ イ ズ を 上 昇 さ せ る こ と ） に よ り 達 成 す る こ と が で き る 。 ま た 、 濃 度
勾 配 は 、 堆 積 さ れ る ス ラ リ ー に お け る 触 媒 濃 度 を 変 動 さ せ る こ と （ 例 え ば 、 第 １ 印 刷 工 程
に お い て 第 １ 濃 度 源 及 び 第 ２ 印 刷 工 程 に お い て 第 ２ 濃 度 源 を 用 い て 、 堆 積 物 を 形 成 す る こ
と ） に よ り 達 成 さ れ 得 る 。 堆 積 さ れ る ス ラ リ ー の 濃 度 を 変 動 す る こ と に よ り 、 パ タ ー ン に
お け る 個 別 特 徴 の 厚 さ を 変 動 す る こ と が 可 能 で あ る （ 例 え ば 、 高 濃 度 の 触 媒 粒 子 を 有 す る
ス ラ リ ー を 使 用 し て 、 低 濃 度 の 触 媒 粒 子 の ス ラ リ ー よ り 厚 い 特 徴 を 印 刷 す る こ と が で き る
） 。 よ り 厚 い 特 徴 は 、 パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 の 面 積 あ た り の 粒 子 が 多 い 。 最 終 的 に 、 異
な る 触 媒 材 料 を 堆 積 さ せ る こ と が で き る （ 例 え ば 、 第 １ の 低 活 性 触 媒 材 料 及 び 第 ２ の 高 活
性 触 媒 材 料 を 使 用 し て 、 触 媒 活 性 が 変 動 す る パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 形 成 す る こ と が で
き る ） 。 例 に よ り 、 パ タ ー ン 化 さ れ た 触 媒 粒 子 の 堆 積 は 、 単 一 ロ ー ラ ー を 用 い る 連 続 適 用
を 用 い て （ 例 え ば 、 各 工 程 で 異 な る 触 媒 及 び ／ 又 は 触 媒 濃 度 を 用 い て ） 、 又 は 各 ロ ー ラ ー
が 粒 子 状 触 媒 及 び ／ 又 は 触 媒 濃 度 を 堆 積 さ せ る 複 数 ロ ー ラ ー を 用 い る こ と に よ り 行 う こ と
が で き る 。
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【 ０ ０ ４ ３ 】
　 触 媒 粒 子 の パ タ ー ン は 、 触 媒 粒 子 が 印 刷 さ れ る 、 空 気 通 過 用 表 面 積 を 低 減 す る こ と に よ
り 包 装 紙 の 浸 透 性 を 低 減 し 得 る 。 パ タ ー ン が 堆 積 さ れ る 包 装 紙 は 、 任 意 の 適 切 な 従 来 の 包
装 紙 で あ っ て も よ い 。 例 え ば 、 そ れ ら の 上 に パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 有 す る 好 ま し い 包
装 紙 は 、 約 １ ８ ～ 約 ６ ０ ｇ ／ ｍ 2 の 秤 量 及 び 約 １ ５ ～ 約 ８ ０ Ｃ Ｏ Ｒ Ｅ Ｓ Ｔ Ａ ユ ニ ッ ト の 浸
透 性 を 有 し 得 る 。 よ り 好 ま し く は 、 包 装 紙 は 、 約 ３ ０ ～ 約 ４ ５ ｇ ／ ｍ 2 の 秤 量 及 び 約 ３ ０
～ ３ ５ Ｃ Ｏ Ｒ Ｅ Ｓ Ｔ Ａ ユ ニ ッ ト の 浸 透 性 を 有 す る 。 し か し な が ら 、 任 意 の 適 切 な 秤 量 及 び
浸 透 性 を 包 装 紙 に つ い て 選 択 す る こ と が で き る 。 堆 積 さ れ た 触 媒 の 濃 度 及 び 粒 子 サ イ ズ を
調 整 し て 、 所 望 の 結 果 を 達 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 好 ま し く は 、 触 媒 は 、 パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 含 む 包 装 紙 の 浸 透 性 が 、 １ ５ Ｃ Ｏ Ｒ Ｅ
Ｓ Ｔ Ａ ユ ニ ッ ト 以 上 、 好 ま し く は ３ ０ ～ ４ ０ Ｃ Ｏ Ｒ Ｅ Ｓ Ｔ Ａ ユ ニ ッ ト で あ る よ う に 包 装 紙
上 に 堆 積 さ せ る 。 包 装 紙 の 他 の 透 過 性 （ Ｃ Ｏ Ｒ Ｅ Ｓ Ｔ Ａ ユ ニ ッ ト に よ り 測 定 さ れ る ） は 、
包 装 紙 の 適 用 及 び 位 置 に 基 づ い て 選 択 さ れ 得 る 。 例 え ば 、 多 層 包 装 紙 に お い て 、 第 １ 層 の
透 過 性 は 、 １ ０ ０ ０ Ｃ Ｏ Ｒ Ｅ Ｓ Ｔ Ａ ユ ニ ッ ト 未 満 で あ る が 、 よ り 高 い 透 過 性 を 使 用 す る こ
と が で き る 。 単 一 層 包 装 紙 の 厚 さ は 、 好 ま し く は 、 １ ５ ～ １ ０ ０ ミ ク ロ ン 、 よ り 好 ま し く
は ２ ０ ～ ５ ０ ミ ク ロ ン で あ り 得 る 。 多 層 包 装 紙 に お け る 追 加 の 層 は 、 第 １ 層 の 浸 透 性 の ０
． １ ～ １ ０ 倍 で あ っ て も よ く 、 第 １ 層 の 厚 さ の ０ ． １ ～ ２ 倍 の 厚 さ を 有 し て い て も よ い 。
第 １ 層 及 び 第 ２ 層 の 浸 透 性 及 び 厚 さ の 双 方 は 、 喫 煙 製 品 に つ い て 所 望 の 全 空 気 透 過 性 及 び
全 厚 さ を 達 成 す る よ う に 選 択 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 再 び 、 図 １ を 参 照 す る と 、 所 望 な ら 、 包 装 紙 １ ０ ８ は 、 場 合 に よ り 、 表 面 の パ タ ー ン の
な い 部 分 を 含 ん で い て も よ い 。 図 １ （ ａ ） 及 び １ （ ｂ ） に お け る 包 装 紙 １ ０ ８ の 外 側 表 面
上 に 見 ら れ る パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 は 、 所 望 な ら 、 包 装 紙 の 内 側 表 面 に 又 は 内 側 及 び 外
側 表 面 の 双 方 に 存 在 し 得 る と 理 解 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ２ （ ａ ） 及 び ２ （ ｂ ） は 、 第 ２ 最 外 包 装 紙 を 有 す る 第 １ 包 装 紙 の 表 面 の 一 部 に お け る
パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 有 す る 喫 煙 製 品 の 実 施 態 様 を 示 す 。 図 ２ （ ａ ） の 実 施 態 様 に お
い て は 、 喫 煙 製 品 １ ０ ０ は 、 第 １ 内 部 包 装 紙 １ １ ４ に よ り 囲 ま れ た シ ガ レ ッ ト タ バ コ カ ラ
ム １ ０ ６ を 含 む 。 図 ２ （ ｂ ） の 拡 大 図 に 示 さ れ て い る よ う に 、 パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 １
１ ６ は 、 第 １ 包 装 紙 １ １ ４ の 少 な く と も 一 部 の 表 面 上 に 存 在 す る 。 所 望 な ら 、 第 １ 包 装 紙
１ １ ４ は 、 場 合 に よ り 、 堆 積 物 の な い 表 面 又 は 表 面 の 堆 積 物 の な い 部 分 を 含 ん で い て も よ
い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 図 ２ （ ａ ） 及 び ２ （ ｂ ） に お い て は 、 喫 煙 製 品 １ ０ ０ は 、 第 １ 包 装 紙 １ １ ４ を 囲 む 第 ２
包 装 紙 １ １ ８ を 有 す る 。 第 ２ 外 側 包 装 紙 １ １ ８ に お け る 全 触 媒 量 は 、 好 ま し く は 、 所 定 の
単 一 喫 煙 製 品 、 例 え ば 単 一 シ ガ レ ッ ト に つ い て １ ｍ ｇ 未 満 で あ る 。 あ る 好 ま し い 実 施 態 様
に お い て は 、 第 ２ 包 装 紙 １ １ ８ は 、 触 媒 か ら の 着 色 に よ り 影 響 を 受 け な い シ ガ レ ッ ト １ ０
０ の 外 観 を 提 供 す る よ う に 触 媒 を 含 ま な い 。 典 型 的 な 実 施 態 様 に お い て は 、 第 １ 包 装 紙 の
全 触 媒 粒 子 量 は 、 １ ～ １ ０ ０ ｍ ｇ で あ り 、 第 ２ 包 装 紙 に お い て は 、 １ ｍ ｇ 未 満 、 好 ま し く
は ０ ｍ ｇ で あ り 及 び ／ 又 は 第 １ 包 装 紙 １ １ ２ に お け る 触 媒 に 対 す る 第 ２ 包 装 紙 １ ２ ０ に お
け る 触 媒 の 質 量 ％ で の 比 は 、 ０ ． ２ ５ 未 満 で あ る 。 例 に よ り 、 シ ガ レ ッ ト あ た り の 好 ま し
い 触 媒 量 は 、 １ ～ １ ０ ０ ｍ ｇ 、 １ ～ ５ ０ ｍ ｇ 又 は ５ ０ ～ １ ０ ０ ｍ ｇ 、 ２ ～ ２ ５ ｍ ｇ 又 は ２
５ ～ ５ ０ ｍ ｇ 、 １ ～ １ ５ ｍ ｇ 又 は １ ５ ～ ４ ０ ｍ ｇ 、 又 は ４ ～ １ ０ ｍ ｇ 又 は １ ０ ～ ２ ０ ｍ ｇ
で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 第 １ 包 装 紙 及 び 第 ２ 包 装 紙 は 、 所 望 な ら 、 交 換 可 能 で あ る と 理 解 す る べ き で あ る 。 例 え
ば 、 外 側 第 ２ 包 装 紙 は 、 パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 含 ん で い て も よ く 、 及 び 内 側 第 １ 包 装
紙 は 、 同 一 の 又 は 異 な る 配 列 の 触 媒 粒 子 を 有 し て い て も よ く 又 は 触 媒 を 含 ま な く て も よ い
。 さ ら に 、 堆 積 物 が 見 ら れ る こ と を 意 図 さ れ な い 、 例 え ば 所 望 の イ メ ー ジ を 伝 達 す る パ タ
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ー ン 又 は 観 察 消 費 者 (viewing consumer)へ の メ ッ セ ー ジ で な い 場 合 に は 、 美 的 観 点 か ら 、
第 １ 包 装 紙 の 内 側 表 面 上 に 堆 積 物 を 置 く こ と が 望 ま し い こ と で あ る か も し れ ず 、 な ぜ な ら
、 い く つ か の 触 媒 は 、 包 装 紙 を 変 色 さ せ る か ら で あ る 。 任 意 の 、 触 媒 を 含 ま な い 、 外 側 第
２ 包 装 紙 は 、 そ の 後 、 内 部 第 １ 包 装 紙 に つ い て 置 か れ る 。
　 図 ３ （ ａ ） ～ ３ （ ｅ ） は 、 喫 煙 製 品 用 包 装 紙 に お け る 触 媒 粒 子 の 規 則 正 し い パ タ ー ン の
例 を 説 明 す る 。 パ タ ー ン は 、 複 数 の 別 個 の 特 徴 を 含 む 。 典 型 的 実 施 態 様 に お い て は 、 別 個
の 特 徴 は 、 英 数 字 配 列 、 絵 文 字 又 は 幾 何 学 的 図 形 を 含 む 。 他 の 任 意 の 形 態 の パ タ ー ン は 、
種 々 の 別 個 の パ タ ー ン 、 例 え ば 、 ク ロ ス ハ ッ チ 、 ラ ン プ (ramp)及 び ／ 又 は 勾 配 、 異 形 な ど
の 形 態 を 含 む 。 図 ３ （ ａ ） 及 び ３ （ ｂ ） に お い て は 、 喫 煙 製 品 ３ ０ ０ の 包 装 紙 ３ ０ ２ は 、
英 数 字 配 列 ３ ０ ６ を 含 む 別 個 の 特 徴 の パ タ ー ン ３ ０ ４ を 有 す る 。 パ タ ー ン ３ ０ ４ は 、 ま た
、 ラ イ ン ３ ０ ８ に 示 さ れ る よ う に 幾 何 学 的 図 形 の 繰 り 返 し シ リ ー ズ を 含 む 。 パ タ ー ン は 、
第 １ 方 向 に お い て 、 喫 煙 製 品 の 長 さ に 沿 っ て 直 線 的 又 は 円 周 に 繰 り 返 し で あ る 。 パ タ ー ン
３ ０ ４ の 英 数 字 配 列 ３ ０ ６ は 、 所 定 の 審 美 的 影 響 に つ い て 望 ま れ る よ う に 向 か わ さ れ 得 、
例 え ば 直 線 的 に （ 図 ３ （ ａ ） ） 又 は 円 周 に （ 図 ３ （ ｂ ） ） 向 か わ さ れ 得 る 。 図 ３ （ ｃ ） ～
３ （ ｅ ） に お い て は 、 喫 煙 製 品 ３ ０ ０ の 包 装 紙 ３ ０ ２ は 、 幾 何 学 的 図 形 を 含 む 別 個 の 特 徴
の パ タ ー ン ３ ０ ４ を 有 す る 。 説 明 的 例 に お い て は 、 幾 何 学 的 図 形 は 、 円 周 ラ イ ン ３ １ ０ （
図 ３ （ ｃ ） ） 、 及 び 第 １ 密 度 （ 図 ３ （ ｄ ） ） 及 び 第 ２ 高 密 度 （ 図 ３ （ ｅ ） ） の 重 複 ら せ ん
３ １ ２ の シ リ ー ズ を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 １ つ の ア プ ロ ー チ に お い て 、 触 媒 粒 子 は 、 印 刷 技 術 に よ り 喫 煙 製 品 の 包 装 紙 上 に 堆 積 さ
せ る 。 例 え ば 、 従 来 の シ ガ レ ッ ト 製 造 技 術 に よ り 製 造 さ れ 及 び 従 来 の タ バ コ ブ レ ン ド 及 び
タ バ コ フ レ ー バ ー 添 加 剤 を 有 す る シ ガ レ ッ ト は 、 シ ガ レ ッ ト 製 造 に お い て 知 ら れ る 手 段 に
よ り 包 装 用 紙 上 に 印 刷 さ れ る パ タ ー ン を 有 し 得 る 。 そ の よ う な 手 段 は 、 一 般 的 に 、 所 望 の
形 状 の ソ フ ト イ ン プ レ ッ シ ョ ン ロ ー ラ ー の 使 用 を 包 含 す る 。 シ ガ レ ッ ト 包 装 紙 に 施 さ れ る
ス ラ リ ー 、 例 え ば 、 液 体 中 に 分 散 さ れ た 触 媒 粒 子 を 含 む ス ラ リ ー に お い て 回 転 す る ピ ッ ク
ア ッ プ ロ ー ラ ー は 、 印 刷 工 程 用 イ ン プ レ ッ シ ョ ン ロ ー ラ ー に 液 体 を 移 送 す る よ う に 機 能 す
る 。 好 ま し い ス ラ リ ー は 、 バ イ ン ダ ー を 含 ま な い 。 同 様 に 、 パ タ ー ン は 、 従 来 技 術 の グ ラ
ビ ア 印 刷 、 フ レ キ ソ 印 刷 及 び ／ 又 は 凸 版 印 刷 、 凹 版 印 刷 又 は 他 の 印 刷 方 法 に よ り 印 刷 さ れ
得 る 。 パ タ ー ン は 、 サ イ ズ プ レ ス 技 術 、 塗 装 技 術 、 ロ ト グ ラ ビ ア 技 術 、 フ ォ ト グ ラ ビ ア 技
術 な ど を 用 い て 包 装 用 紙 上 に 導 入 さ れ 得 る 。 包 装 用 紙 の 表 面 上 に 触 媒 粒 子 を 堆 積 さ せ る の
に 使 用 さ れ る 他 の 技 術 は 、 静 電 堆 積 、 接 着 剤 で の 適 用 、 印 刷 ア プ リ ケ ー タ で の パ タ ー ン 化
適 用 、 印 刷 方 法 を 用 い る イ ン ク 溶 液 に お け る 適 用 、 ス プ レ ー 、 ブ ラ ッ シ ン グ な ど を 含 む 。
さ ら に 、 触 媒 粒 子 は 、 包 装 紙 に 、 単 一 コ ー テ ィ ン グ 工 程 に お い て 又 は 複 数 の コ ー テ ィ ン グ
工 程 に お い て 、 印 刷 技 術 を 用 い て 及 び い ず れ か １ つ の 堆 積 に お い て 施 さ れ る ス ラ リ ー の 量
を 制 御 し て 施 さ れ 得 る 。 あ る 実 施 態 様 に よ れ ば 、 乾 燥 触 媒 粒 子 は 、 湿 潤 包 装 紙 表 面 上 に 堆
積 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 パ タ ー ン 印 刷 は 、 前 述 の 印 刷 技 術 の い ず れ か １ つ 又 は 組 み 合 わ せ に よ り 行 わ れ 得 る 。 さ
ら に 、 こ れ ら の 印 刷 操 作 は 、 組 み 立 て ら れ た シ ガ レ ッ ト の 包 装 紙 上 及 び ／ 又 は シ ガ レ ッ ト
の 組 み 立 て 前 の い ず れ か の ポ イ ン ト で 包 装 紙 の い ず れ か の 側 上 に 触 媒 粒 子 の パ タ ー ン 化 さ
れ た 堆 積 物 を 形 成 し 得 る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 好 ま し い 実 施 態 様 に お い て は 、 触 媒 粒 子 は 、 適 切 な 液 体 中 に 分 散 及 び ／ 又 は 懸 濁 さ れ て
、 触 媒 イ ン ク （ 例 え ば ス ラ リ ー ） を 形 成 す る 。 急 速 乾 燥 液 体 、 例 え ば 水 、 エ タ ノ ー ル 又 は
ア セ ト ン を 使 用 し て 、 ス ラ リ ー を 形 成 す る こ と が で き る 。 触 媒 イ ン ク は 、 ま た 、 他 の 構 成
物 質 、 例 え ば 、 水 性 成 分 、 非 水 性 成 分 及 び ／ 又 は 界 面 活 性 剤 を 含 ん で い て も よ い 。 好 ま し
く は 、 ス ラ リ ー は 、 バ イ ン ダ ー を 含 ま な い 。 触 媒 イ ン ク の さ ら な る 任 意 の 成 分 は 、 レ オ ロ
ジ ー 剤 (rheology agent)を 含 み 、 そ れ は 、 印 刷 方 法 の 間 の イ ン ク の 適 切 な 移 送 を 提 供 す る
。 用 紙 基 材 、 例 え ば 喫 煙 製 品 に 使 用 さ れ る 包 装 紙 上 に お け る 印 刷 の た め に 、 印 刷 イ ン ク は
、 好 ま し く は 、 用 紙 基 材 に 適 合 さ せ ら れ 、 及 び １ 又 は そ れ よ り 多 く の 樹 脂 、 溶 剤 、 消 泡 剤

10

20

30

40

50

(15) JP 2007-511204 A 2007.5.10



及 び ド ラ イ ヤ ー を 含 ん で い て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 任 意 の 実 施 態 様 に お い て は 、 触 媒 イ ン ク は 、 着 色 剤 、 例 え ば 有 機 又 は 無 機 顔 料 を 含 む 。
着 色 剤 の 例 に お い て は 、 顔 料 は 、 白 色 乾 燥 触 媒 堆 積 物 を 生 じ る 触 媒 イ ン ク を 生 じ る シ リ カ
ベ ー ス 顔 料 で あ る 。 顔 料 に 加 え て 又 は そ の 代 わ り に 、 乾 燥 堆 積 物 に 色 彩 又 は 色 合 い を 付 与
す る ナ ノ 粒 子 触 媒 を ま た 使 用 し て も よ い 。 例 え ば 、 チ タ ン ベ ー ス の ナ ノ 粒 子 触 媒 は 、 白 色
又 は シ ェ ー ド (shade)を 乾 燥 堆 積 物 に 付 与 し 得 る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 製 紙 方 法 は 、 従 来 の 用 紙 製 造 装 置 を 用 い て 行 う こ と が で き る 。 シ ガ レ ッ ト 包 装 紙 は 、 セ
ル ロ ー ス 材 料 を 含 ん で い て も よ く 、 そ れ は 、 ウ ェ ブ 及 び ウ ェ ブ フ ィ ラ ー を 形 成 し 、 そ れ が
使 用 さ れ て 、 用 紙 の 浸 透 性 が 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 サ ポ ー ト ウ ェ ブ は 、 従 来 の ウ ェ ブ 、 例 え ば フ ラ ッ ク ス サ ポ ー ト ウ ェ ブ で あ っ て も よ く 、
又 は 導 入 さ れ る 触 媒 成 分 、 例 え ば ナ ノ 粒 子 触 媒 を 有 す る ウ ェ ブ を 含 ん で い て も よ い 。 サ ポ
ー ト ウ ェ ブ が 触 媒 成 分 を 含 む 場 合 、 導 入 さ れ る 触 媒 成 分 は 、 ウ ェ ブ フ ィ ラ ー 材 料 上 に 担 持
さ れ 得 、 又 は ウ ェ ブ フ ィ ラ ー 材 料 な し に 直 接 的 に サ ポ ー ト ウ ェ ブ 上 に 担 持 さ れ 得 る 。 ウ ェ
ブ フ ィ ラ ー は 、 Ｃ ａ Ｃ Ｏ 3 粒 子 又 は 他 の 適 切 な ウ ェ ブ フ ィ ラ ー 材 料 、 例 え ば 第 Ｉ Ｉ 族 、 第
Ｉ Ｉ Ｉ 族 又 は 第 Ｉ Ｖ 族 金 属 の 酸 化 物 、 炭 酸 塩 、 水 酸 化 物 、 Ｃ ａ Ｃ Ｏ 3 、 Ｔ ｉ Ｏ 2 、 シ リ ケ ー
ト 、 例 え ば 、 Ｓ ｉ Ｏ 2 、 Ａ ｌ 2 Ｏ 3 、 Ｍ ｇ Ｃ ｏ 3 、 Ｍ ｇ Ｏ 及 び Ｍ ｇ （ Ｏ Ｈ ） 2 を 含 む 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 包 装 紙 は 、 ラ ミ ネ ー ト 化 さ れ た 包 装 紙 、 二 層 包 装 紙 又 は 多 層 包 装 紙 を 含 み 得 る 。 二 層 及
び 多 層 包 装 紙 の 例 は 、 公 有 の 米 国 特 許 第 5,143,098に 開 示 さ れ て お り 、 そ の 全 開 示 内 容 は
、 本 願 明 細 書 に お い て 、 参 考 文 献 と し て 組 み 込 ま れ る も の と す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 触 媒 粒 子 の パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 含 む 二 層 又 は 多 層 包 装 紙 の 実 施 態 様 に お い て は 、
半 径 方 向 に 内 側 の 層 及 び ／ 又 は 半 径 方 向 に 外 側 の 層 の 少 な く と も １ つ の 表 面 が 、 パ タ ー ン
化 さ れ た 堆 積 物 を 含 み 得 る 。 好 ま し く は 、 多 層 用 紙 の 半 径 方 向 に 最 も 内 側 の 層 が 、 触 媒 粒
子 を 含 む 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 そ れ ら の 上 に 触 媒 粒 子 の パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 有 す る 包 装 紙 を 使 用 し て 、 従 来 の シ
ガ レ ッ ト 又 は 非 従 来 の シ ガ レ ッ ト 、 例 え ば 、 一 般 に 割 り 当 て ら れ た (commonly-assigned)
米 国 特 許 第 6,026,820号 ； 第 5,988,176号 ； 第 5,915,387号 ； 第 5,692,526号 ； 第 5,692,525
号 ； 第 5,666,976号 ； 第 5,499,636号 及 び 第 5,388,594号 明 細 書 に 記 載 さ れ た 電 気 喫 煙 シ ス
テ ム 又 は 一 般 に 割 り 当 て ら れ た 米 国 特 許 第 5,345,951号 明 細 書 に 記 載 さ れ た よ う な 燃 料 ロ
ッ ド を 有 す る 非 従 来 タ イ プ の シ ガ レ ッ ト を 製 造 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 ４ は 、 あ る タ イ プ の シ ガ レ ッ ト ３ ０ ０ の 構 成 を 説 明 す る も の で あ り 、 そ れ は 、 電 気 喫
煙 デ バ イ ス に つ い て 使 用 す る こ と が で き る 。 示 さ れ る よ う に 、 シ ガ レ ッ ト ３ ０ ０ は 、 先 端
用 紙 (tipping paper)３ ６ ４ に よ り 結 合 さ れ る フ ィ ル タ ー 部 分 ３ ６ ２ 及 び タ バ コ ロ ッ ド ３
６ ０ を 含 む 。 フ ィ ル タ ー 部 分 ３ ６ ２ は 、 好 ま し く は 、 チ ュ ー ブ 状 フ リ ー フ ロ ー (free-flow
)フ ィ ル タ ー 要 素 ３ ０ ２ 及 び マ ウ ス ピ ー ス フ ィ ル タ ー プ ラ グ ３ ０ ４ を 含 む 。 フ リ ー フ ロ ー
フ ィ ル タ ー 要 素 ３ ０ ２ 及 び マ ウ ス ピ ー ス フ ィ ル タ ー プ ラ グ ３ ０ ４ は 、 プ ラ グ ラ ッ プ ３ １ ２
を 用 い て 組 み 合 せ ら れ た プ ラ グ ３ １ ０ と し て 一 緒 に 結 合 さ れ 得 る 。 タ バ コ ロ ッ ド ３ ６ ０ は
、 以 下 の も の を １ 又 は そ れ よ り 多 く 導 入 す る 種 々 の 形 態 を 有 し 得 る ： オ ー バ ー ラ ッ プ ３ ７
１ 、 別 の チ ュ ー ブ 状 フ リ ー フ ロ ー フ ィ ル タ ー 要 素 ３ ７ ４ 、 好 ま し く は プ ラ グ ラ ッ プ ３ ８ ４
に お い て ラ ッ プ さ れ て い る 円 筒 状 タ バ コ プ ラ グ ３ ８ ０ 、 ベ ー ス ウ ェ ブ ３ ６ ８ を 含 む タ バ コ
ウ ェ ブ ３ ６ ６ 、 及 び ボ イ ド ス ペ ー ス ３ ９ １ 。 触 媒 粒 子 の パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 、 例 え ば
ナ ノ ス ケ ー ル の 触 媒 粒 子 は 、 好 ま し く は 、 オ ー バ ー ラ ッ プ ３ ７ １ に 印 刷 さ れ る が 、 こ れ に
加 え て 又 は こ れ に 代 え て 、 タ バ コ ウ ェ ブ ３ ６ ６ の 成 分 又 は プ ラ グ ラ ッ プ ３ ８ ４ の １ 又 は そ
れ よ り 多 く の 上 に 印 刷 及 び ／ 又 は 堆 積 さ せ る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 ５ は 、 米 国 特 許 第 5,345,951号 明 細 書 に 記 載 さ れ る よ う な 燃 料 要 素 ４ １ １ を 有 す る シ
ガ レ ッ ト ４ １ ０ 構 成 を 説 明 す る も の で あ り 、 そ の 開 示 内 容 は 参 考 文 献 と し て 本 願 明 細 書 に
組 み 込 ま れ る も の と す る 。 シ ガ レ ッ ト ４ １ ０ は 、 シ ガ レ ッ ト ラ ッ ピ ン グ ペ ー パ ー ４ １ ４ に
よ り オ ー バ ー ラ ッ プ さ れ る 燃 料 要 素 ４ １ １ 及 び 拡 大 チ ュ ー ブ ４ １ ２ 、 及 び チ ッ ピ ン グ ペ ー
パ ー ４ ０ ５ に よ り 結 合 さ れ る フ ィ ル タ ー 要 素 ４ １ ３ を 含 む 。 図 ６ を 参 照 す る と 、 燃 料 要 素
４ １ １ は 、 加 熱 源 ４ ２ ０ 、 及 び 加 熱 源 に お い て １ 又 は そ れ よ り 多 く の 縦 通 路 (longitudina
l passage)を 流 れ る ホ ッ ト ガ ス に よ り 接 触 し た と き に フ レ ー バ ー 付 き 蒸 気 及 び ガ ス を 放 出
す る フ レ ー バ ー ベ ッ ド ４ ２ １ を 含 む 。 蒸 気 は 、 拡 大 チ ャ ン バ ー ４ １ ２ に 通 過 し 及 び 次 い で
マ ウ ス ピ ー ス 要 素 ４ １ ３ へ 通 過 す る 。 加 熱 源 は 、 実 質 的 に 純 粋 な 炭 素 及 び 場 合 に よ り 触 媒
又 は 燃 焼 添 加 剤 を 含 み 得 る 。 加 熱 源 ４ ２ ０ を 囲 む 用 紙 ４ １ ８ の １ 又 は そ れ よ り 多 く の 層 は
、 例 え ば 、 触 媒 イ ン ク の パ タ ー ン を 印 刷 す る こ と に よ り 、 そ れ ら の 上 に 印 刷 さ れ る 、 パ タ
ー ン 化 さ れ た 触 媒 粒 子 を 含 み 得 、 及 び 使 用 し て 、 加 熱 源 ４ ２ ０ に よ り 生 じ る Ｃ Ｏ 、 Ｎ Ｏ 及
び ／ 又 は Ｔ Ｐ Ｍ を 低 減 す る こ と が で き る 。 あ る い は ま た 、 又 は そ れ ら に 加 え て 、 パ タ ー ン
化 さ れ た 堆 積 物 を 有 す る 用 紙 は 、 加 熱 源 ４ ２ ０ の ダ ウ ン ス ト リ ー ム を 提 供 し 得 る 。 例 え ば
、 そ れ ら の 少 な く と も 一 方 の 表 面 上 に パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 含 む 用 紙 は 、 加 熱 源 及 び
フ レ ー バ ー ベ ッ ド ４ ２ １ の 間 に 又 は フ レ ー バ ー ベ ッ ド ４ ２ １ の 中 に 位 置 付 け る こ と が で き
る 。 フ レ ー バ ー ベ ッ ド ４ ２ １ は 、 望 ま し い フ レ ー バ ー を 放 出 す る 材 料 、 例 え ば タ バ コ フ ィ
ラ ー 又 は フ レ ー バ ー 形 成 化 合 物 （ 例 え ば メ ン ト ー ル ） が 導 入 さ れ る 物 質 を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 燃 料 要 素 ４ １ １ は 、 放 射 エ ネ ル ギ ー リ フ レ ク タ ス リ ー ブ ４ ２ ２ （ 例 え ば 有 孔 金 属 化 紙 ）
及 び 任 意 の 内 部 ス リ ー ブ ４ ２ ３ （ 例 え ば 有 孔 金 属 化 紙 ） を 有 す る 複 合 ス リ ー ブ 内 に 収 納 さ
れ る 。 内 部 ス リ ー ブ ４ ２ ２ は 、 折 り 畳 ま れ て 、 そ れ ら の 間 の 環 状 ス ペ ー ス を 有 す る リ フ レ
ク タ ス リ ー ブ ４ ２ ２ の 内 壁 か ら 離 れ て サ ス ペ ン ド さ れ た 加 熱 源 を 保 持 す る た め に そ れ ら の
ア ッ プ ス ト リ ー ム 末 端 に リ ッ プ ４ ２ ４ を 形 成 す る こ と が で き る 。 燃 料 要 素 及 び 拡 大 チ ャ ン
バ ー ４ １ ２ を 一 緒 に 保 持 す る 包 装 紙 ４ １ ４ は 、 好 ま し く は 、 空 気 が 用 紙 ４ １ ４ を 通 し て 収
容 さ れ 得 、 及 び 加 熱 源 の 燃 焼 を サ ポ ー ト す る の に 十 分 な 多 孔 性 を 有 す る 。 燃 料 要 素 ４ １ １
は 、 ま た 、 燃 料 要 素 ４ １ １ に 空 気 を 許 容 す る た め に １ 又 は そ れ よ り 多 く の 開 口 部 ４ １ ６ を
有 す る 反 射 エ ン ド キ ャ ッ プ ４ １ ５ を 含 む 。 喫 煙 製 品 は 、 二 重 の 用 紙 包 装 紙 、 例 え ば 内 部 包
装 紙 及 び 外 部 包 装 紙 を 含 み 得 る 。 所 望 な ら 、 そ れ ら の 上 に パ タ ー ン 化 さ れ た 触 媒 堆 積 物 を
有 す る 用 紙 を 、 他 の 位 置 に 及 び ／ 又 は 図 ５ 及 び ６ に 示 さ れ る シ ガ レ ッ ト の 用 紙 層 の い ず れ
か の た め に 使 用 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 燃 料 要 素 シ ガ レ ッ ト の あ る 実 施 態 様 が 図 ５ 及
び ６ に 示 さ れ て い る が 、 パ タ ー ン 化 さ れ た 触 媒 粒 子 を 含 む 用 紙 を 使 用 し て 、 燃 料 要 素 を 囲
む こ と が で き 及 び ／ 又 は 他 の 燃 料 要 素 シ ガ レ ッ ト ア レ ン ジ メ ン ト に お い て 用 紙 層 の 代 わ り
と し て 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 ７ は 、 包 装 紙 の 一 方 の 表 面 の 少 な く と も 一 部 上 に 触 媒 粒 子 の パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物
を 有 す る シ ガ レ ッ ト 包 装 紙 ５ １ ５ の 内 部 チ ュ ー ブ 又 は シ ー ス を 含 む 同 心 の タ バ コ ロ ッ ド ５
１ ０ を 有 す る シ ガ レ ッ ト ５ ０ ０ を 説 明 す る 。 示 さ れ る よ う に 、 シ ガ レ ッ ト ５ ０ ０ は 、 フ ィ
ル タ ー ５ ０ ５ 及 び タ バ コ ロ ッ ド ５ １ ０ を 含 み 、 そ れ ら は 、 チ ッ ピ ン グ 用 紙 (tipping paper
)５ １ １ に よ り 互 い に 結 合 さ れ て い る 。 タ バ コ ロ ッ ド ５ １ ０ は 、 Hauni Machinenbau AG of
 Hamburg, Germanyよ り 入 手 可 能 な Hauni Babyロ ッ ド 製 造 機 に お い て 製 造 さ れ 得 る “ 同 心
の コ ア ” 又 は “ コ ア キ シ ャ ル ” 構 造 で あ る 。 内 部 コ ア 領 域 ５ １ ２ は 、 タ バ コ カ ッ ト フ ィ ラ
ー 材 料 ５ ２ ０ に よ り 囲 ま れ る 内 部 包 装 紙 ５ １ ５ に よ り 明 確 に さ れ る 。 外 側 シ ガ レ ッ ト 包 装
紙 ５ ２ ５ は 、 タ バ コ ロ ッ ド ５ １ ０ の 外 側 に 沿 っ て 拡 大 す る 。 フ ィ ル タ ー ５ ０ ５ は 、 セ ル ロ
ー ス ト ウ (tow)の プ ラ グ １ 又 は そ れ よ り 多 く を 含 み 得 、 及 び 場 合 に よ り 、 吸 着 剤 、 例 え ば
炭 素 を 含 み 得 る 。 こ の 実 施 態 様 に お い て は 、 内 部 包 装 紙 ５ １ ５ に お け る 用 紙 上 に お け る 触
媒 粒 子 の 堆 積 物 に よ り 生 じ る 着 色 が 、 視 界 か ら 隠 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 中 心 コ ア 領 域 ５ １ ２ は 、 中 空 の も の で あ っ て も よ く 及 び ／ 又 は 部 分 的 に 又 は 全 体 的 に 、
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タ バ コ カ ッ ト フ ィ ラ ー で 満 た さ れ て い て も よ く 、 及 び 好 ま し く は 、 直 径 約 ２ ～ ５ ｍ ｍ 、 よ
り 好 ま し く は 直 径 約 ２ ～ ３ ｍ ｍ で あ る 。 あ る 代 替 に お い て は 、 内 部 包 装 ５ １ ５ は 、 そ れ ら
の 表 面 に お い て 触 媒 粒 子 の パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 有 す る 用 紙 か ら 形 成 さ れ る 少 な く と
も １ つ の 層 を 有 す る 層 状 ア レ ン ジ メ ン ト に お い て 構 成 さ れ 得 る 。 触 媒 粒 子 は 、 内 部 包 装 紙
の 内 部 表 面 、 内 部 包 装 紙 の 外 部 表 面 、 外 部 包 装 紙 の 内 部 表 面 及 び ／ 又 は 外 部 包 装 紙 の 外 部
表 面 上 に 堆 積 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 再 び 、 図 ２ （ ａ ） 及 び ２ （ ｂ ） の 実 施 態 様 を 参 照 す る と 、 内 部 包 装 紙 及 び 外 部 包 装 紙 は
、 別 の 製 紙 方 法 に お い て 形 成 さ れ た 個 々 の 包 装 紙 で あ り 、 及 び シ ガ レ ッ ト タ バ コ ロ ッ ド を
形 成 す る た め に タ バ コ カ ッ ト フ ィ ラ ー を 包 装 す る 層 で あ る 。 内 部 包 装 紙 、 外 部 包 装 紙 、 又
は 双 方 の 包 装 紙 は 、 ナ ノ 粒 子 触 媒 を 含 む 乾 燥 堆 積 物 を 含 み 得 る 。 双 方 の 包 装 紙 が 、 触 媒 粒
子 の パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 含 む 例 に お い て は 、 特 定 の 触 媒 粒 子 及 び 各 包 装 紙 上 に 充 填
(load)さ れ る 触 媒 は 、 同 一 で あ っ て も 異 な っ て い て も よ い 。 い く つ か の 実 施 態 様 に お い て
は 、 触 媒 粒 子 の 添 加 は 、 包 装 紙 を 変 色 さ せ る か も し れ ず 、 例 え ば 包 装 紙 が 非 白 色 又 は 褐 色
に な る 。 審 美 的 理 由 の た め に 、 従 来 の 色 彩 、 例 え ば 白 色 で あ る 外 層 は 、 内 部 包 装 紙 の 周 り
に 置 か れ 得 る 。 内 部 包 装 紙 及 び 外 部 包 装 紙 の 双 方 は 、 喫 煙 製 品 特 性 、 例 え ば パ フ カ ウ ン ト
(puff count)、 タ ー ル 、 燃 焼 速 度 、 及 び 灰 出 現 (ash appearance)に 関 し 喫 煙 製 品 の 所 望 の
性 能 を 得 る よ う に 選 択 し 得 る 。 例 え ば 、 図 ２ （ ａ ） 及 び ２ （ ｂ ） に 関 し て 従 っ て 及 び 示 さ
れ る よ う に 及 び 記 載 さ れ る よ う に 、 喫 煙 製 品 及 び 喫 煙 製 品 を 製 造 す る 方 法 の 好 ま し い 実 施
態 様 は 、 第 １ 包 装 紙 上 に お け る 触 媒 粒 子 の パ タ ー ン 化 さ れ た 堆 積 物 を 有 し 、 さ ら に 、 そ れ
ら の 上 に 触 媒 粒 子 が 堆 積 さ れ て い な い 第 ２ 最 外 包 装 紙 を 含 む 、 シ ガ レ ッ ト の タ バ コ ロ ッ ド
部 分 を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 喫 煙 製 品 用 包 装 紙 に お い て 使 用 す る の に 好 ま し い 触 媒 は 、 周 囲 温 度 と 同 等 の 低 い 温 度 で
触 媒 的 に 活 性 な も の で あ り 、 及 び よ り 好 ま し く は 、 ９ ０ ０ ℃ と 同 等 の 高 い 温 度 で さ え 非 活
性 化 し な い も の で あ る 。 触 媒 粒 子 は 、 例 え ば 喫 煙 製 品 の フ ィ ル タ ー 末 端 に だ け で な く 、 燃
焼 が 予 期 さ れ る ゾ ー ン の 全 軸 長 さ に 沿 っ て 印 刷 さ れ 得 、 及 び 使 用 の 間 、 火 の つ い た 末 端 か
ら フ ィ ル タ ー ま で 触 媒 的 に 活 性 で あ り 得 る 。 触 媒 の 軸 分 布 は 、 Ｃ Ｏ 2 に 転 化 さ れ る Ｃ Ｏ 及
び ／ 又 は Ｎ 2 に 転 化 さ れ る Ｎ Ｏ に つ い て の 触 媒 及 び 主 流 煙 と の 間 の 十 分 な 接 触 時 間 を 提 供
す る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 さ ら な る 例 に お い て は 、 触 媒 粒 子 は 、 混 合 触 媒 、 例 え ば 、 異 な る 温 度 範 囲 又 は 重 複 温 度
範 囲 で 各 々 作 用 す る 個 々 の 触 媒 複 合 物 の 組 み 合 わ せ で あ る 触 媒 を 含 み 得 る 。 異 な る 触 媒 粒
子 の そ の よ う な 混 合 物 を 使 用 し て 、 Ｃ Ｏ の Ｃ Ｏ 2 へ の 転 化 及 び ／ 又 は Ｎ Ｏ の Ｎ 2 へ の 転 化 が
生 じ 得 る 温 度 範 囲 を 拡 大 し 及 び 喫 煙 製 品 が 燃 焼 す る 際 の 触 媒 の 触 媒 効 果 を 上 昇 さ せ る こ と
が で き る 。 例 え ば 、 混 合 触 媒 は 、 燃 焼 ゾ ー ン で 及 び 燃 焼 ゾ ー ン の 後 で の 双 方 で 、 Ｃ Ｏ を Ｃ
Ｏ 2 に 及 び ／ 又 は Ｎ Ｏ を Ｎ 2 に 転 化 し 得 る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 用 紙 に お い て 使 用 さ れ る 際 、 パ タ ー ン 化 さ れ た 触 媒 が 、 Ｃ Ｏ に 対 し て 選 択 的 で あ り 得 る
。 従 っ て 、 Ｃ Ｏ は 、 粒 子 状 物 質 （ Ｔ Ｐ Ｍ ） よ り 多 い 割 合 で 低 減 さ れ 得 る 。 従 っ て 、 Ｃ Ｏ ：
Ｔ Ｐ Ｍ の 比 が 低 減 さ れ る 。 対 照 の シ ガ レ ッ ト を 、 商 業 用 喫 煙 機 に お い て 喫 煙 し 、 主 流 煙 に
お け る 粒 子 状 物 質 及 び 一 酸 化 炭 素 の 量 を 測 定 し た 。 対 照 の シ ガ レ ッ ト は 、 従 来 の 包 装 紙 を
含 ん で い た 。 包 装 紙 の 内 側 に お い て 印 刷 さ れ た ナ ノ ス ケ ー ル の 酸 化 鉄 粒 子 １ ２ ． ５ 質 量 ％
を 有 す る 包 装 紙 を 含 む 試 験 シ ガ レ ッ ト に つ い て の 主 流 煙 の 構 成 を 、 ま た 、 測 定 し た 。 対 照
の シ ガ レ ッ ト か ら で た 全 粒 子 状 物 質 （ Ｔ Ｐ Ｍ ） 及 び 一 酸 化 炭 素 の 量 は 、 そ れ ぞ れ 、 １ ８ ．
３ ｍ ｇ 及 び １ ４ ． ７ ｍ ｇ で あ っ た 。 試 験 シ ガ レ ッ ト に つ い て の Ｔ Ｐ Ｍ 及 び Ｃ Ｏ 量 は 、 そ れ
ぞ れ 、 １ ２ ． ９ ｍ ｇ 及 び ７ ． ６ ｍ ｇ で あ り 、 ３ ０ ％ 及 び ４ ８ ％ の Ｔ Ｐ Ｍ 及 び Ｃ Ｏ の 低 減 に
相 当 す る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 本 願 明 細 書 に お い て 記 載 さ れ る 堆 積 物 材 料 、 包 装 紙 、 喫 煙 製 品 又 は 方 法 の い ず れ か は 、
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喫 煙 製 品 用 包 装 紙 に お い て 従 来 使 用 さ れ る さ ら な る 添 加 剤 を 含 み 得 る 。 こ れ ら の 添 加 剤 は
、 例 え ば 、 包 装 紙 の 外 観 を 制 御 す る た め の 添 加 剤 、 例 え ば 、 着 色 剤 、 包 装 し ｈ の 燃 焼 速 度
を 制 御 す る た め の 添 加 剤 、 及 び ／ 又 は 所 望 の 灰 出 現 及 び ／ 又 は シ ガ レ ッ ト 用 紙 に お い て 使
用 さ れ る ウ ェ ブ フ ィ ラ ー を 生 じ る た め の 添 加 剤 を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 本 発 明 は 、 そ れ ら の 例 示 的 実 施 態 様 に 関 連 し て 記 載 し て き た が 、 当 該 技 術 分 野 に お け る
当 業 者 に よ り 、 具 体 的 に 記 載 さ れ て い な い 付 加 、 削 除 、 変 更 及 び 置 換 が 、 請 求 項 に 記 載 の
発 明 の 精 神 及 び 範 囲 を 逸 脱 す る こ と な く な さ れ 得 る こ と が 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ９ 】
【 図 １ （ ａ ） 】 は 、 包 装 紙 の ウ ェ ブ フ ィ ラ ー 材 料 上 に 担 持 さ れ た 粒 子 状 触 媒 を 有 す る 典 型
的 な 喫 煙 製 品 を 示 す 。
【 図 １ （ ｂ ） 】 は 、 図 １ （ ａ ） の 包 装 紙 の 拡 大 図 を 示 す 。
【 図 ２ （ ａ ） 】 は 、 第 ２ 最 外 部 包 装 紙 を 有 す る 第 １ 包 装 紙 の ウ ェ ブ フ ィ ラ ー 材 料 上 に 担 持
さ れ た 粒 子 状 触 媒 を 有 す る 典 型 的 喫 煙 製 品 を 示 す 。
【 図 ２ （ ｂ ） 】 は 、 第 ２ 最 外 部 包 装 紙 を 有 す る 第 １ 包 装 紙 の 拡 大 図 を 示 す 。
【 図 ３ （ ａ ） 】 は 、 喫 煙 製 品 用 包 装 紙 上 の 触 媒 粒 子 の 典 型 的 な 別 個 の 特 徴 及 び ／ 又 は パ タ
ー ン を 説 明 す る 。
【 図 ３ （ ｂ ） 】 は 、 喫 煙 製 品 用 包 装 紙 上 の 触 媒 粒 子 の 典 型 的 な 別 個 の 特 徴 及 び ／ 又 は パ タ
ー ン を 説 明 す る 。
【 図 ３ （ ｃ ） 】 は 、 喫 煙 製 品 用 包 装 紙 上 の 触 媒 粒 子 の 典 型 的 な 別 個 の 特 徴 及 び ／ 又 は パ タ
ー ン を 説 明 す る 。
【 図 ３ （ ｄ ） 】 は 、 喫 煙 製 品 用 包 装 紙 上 の 触 媒 粒 子 の 典 型 的 な 別 個 の 特 徴 及 び ／ 又 は パ タ
ー ン を 説 明 す る 。
【 図 ３ （ ｅ ） 】 は 、 喫 煙 製 品 用 包 装 紙 上 の 触 媒 粒 子 の 典 型 的 な 別 個 の 特 徴 及 び ／ 又 は パ タ
ー ン を 説 明 す る 。
【 図 ４ 】 は 、 電 気 喫 煙 デ バ イ ス で 使 用 さ れ 得 る シ ガ レ ッ ト の 典 型 的 構 造 を 説 明 す る 。
【 図 ５ 】 は 、 燃 料 要 素 を 囲 む 触 媒 改 質 用 紙 を 有 す る シ ガ レ ッ ト の 透 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 は 、 図 ５ の シ ガ レ ッ ト の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 は 、 シ ガ レ ッ ト 包 装 紙 の 内 部 チ ュ ー ブ 又 は シ ー ス を 含 む 同 心 の タ バ コ ロ ッ ド を 有
す る シ ガ レ ッ ト の 断 面 図 で あ る 。
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【 図 １ （ ａ ） 】 【 図 １ （ ｂ ） 】

【 図 ２ （ ａ ） 】 【 図 ２ （ ｂ ） 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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