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(54) Raumliches Erkerelement

(57) Die Erfindung betrifft ein rdumliches Erkerelement aus
vorzugsweise mehrschichtigem Stahlbeton mit einer
zwischen den Schichten angeordneten Warmedadmmung
fir den industriellen Wohnungsbau. Ziel ist, den Arbeits-
und Materialaufwand zu verringern, Arbeits- und
Unfallgefahrdung und andere Méngel und
Qualitdtsminderungen konstruktiv weitgehend ™
auszuschlieBen. Aufgabe ist, ein Erkerelement zu finden,
das einteilig vorgefertigt und komplettiert ist und in der
Montage mit den AuRen- und Innenwénden in gleicher ~
Weise wie diese untereinander verbunden werden kann. ‘
Die Aufgabe wird geldst, indem seitliche Pfeiler (2) in ihrem |
oberen Bereich mit einem polygonartig auskragenden Sturz -
(3) mit angeformter Decke (4) und in ihrem unteren Bereich o
|

mit einer polygonartig auskragenden Briistung (5)
biegesteif verbunden sind und zwischen Pfeilern (2), Sturz
(3) und Bristung (5) die Fenster6ffnung ausgespart wird.
Das Erkerelement kann wahlweise an beliebiger Stelle in
der Fassade fiir ein flachiges Aufienwandelement
eingesetzt werden. Fig. 1
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mitel der Erfindung

REumliches Erkerelement

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die prfindung betrifft ein rdumliches Erkerelement aus
vorzugsweise mehrschich%igem Stanlbeton mit einer
zwilschen den Schichten angeordneten Wirmedimmung fiir
den industriellen ohnungsbhau

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Flr Erker sind viele Mauerwerks- oder monolithische
Konstruktionen bekannt,
zur Verkirzung der Bauzeilten werden in steigendem Un-
fang Montagekonstruktionen im yohnungsbau angewandt,
insbesondere GroBtafelbauweisen.,
Flr die groBtafelbauveise wird eine Konstruktion fir
einen Erker in DD=7P 92 308 vorgeschlagen, die aus
einzeln gefertigten Elementen zusammengesetzt ist. Tn
DD=wP 117 715 wird eine riumliche Xonstruktion vorge=-
stellt, die mit einem geringeren Sortiment an Finzelw
tellen eine vielfalt von Bauformen gestattet, aber
einen hohen Iliaterial- und Fertigungsaufwand bedingt.

In der DE-CS 2 328 419 wird ein mehrgeschossi ges Erker-
element voxgeschlagen, nicht aus RBeton gefertigt, das
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auci aug einzelnen Teilen montiert und anf der Rangtelle
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tiert wird, Diese I0sung 1st aus Stahlbeton nicht regli-
glerbar,
Ein r8umliches Erkerelement wird in dem SU-US 394 512
vorgestellt. Dieses Element wird anstelle eines fl&chi-
gen Elementes in die Passade als auskragendes Bautell
montiert, Diese LOsung hat erhebliche Hachteile. Die
Anordnung der Doppellage Decke/FuBiboden ist material-
tkonomisch nicht vertretbar, Diese IOsung ergibt auch
einen Absatz zwischen Raum- und Erkerdecke, der die
Raumwirkung beeintrichtigt und die Raumhohe - deren
indestmal normativ vorgeschrieben ist = verringert.
Diese IOsung wird nur mit einlagigem Beton realisiert, der
wérmetechnisch bedingt eine hohe Wanddicke erfordert. Aus
dieser und der o.a. Doppellage resultiert eine grofle Eigen=
masse, die wiederum einen erhthten Bewehrungsaufwand er-
fordert. Bin weilterer 1achteil ist darin zu sehen, dal
kleine, durch Pfosten getrennte Fenster vorgesehen sind
und die seitlichen Fenster des Erkers nicht mit dem Fle-
ment in elnem Zug entschalt werden konnen, Die Ausspa-
rungsbildner sind einzeln zu entschalen und auch einzeln
in die porm einzubauen, Schwierig bzw. nicht losbar er-
scheint das Ausschalen des Pormenkerns, da in den Seitenw-
wdnden, in Decke und puBboden rechtwinllig angrenzende
Flédchen vorhenden sind, dle zu zZwingen flilhren und er-
nohten Pormenbananfwand erfordern. Als nachteilig ist
auch die umlaufende Fuge zwischen Erker und AuBenwand an=-
zusehen, Hier sind Sonderltsungen fir die Randausbildung
der AuBenwinde nbtig, die die ZElementeanzahl weiter ver=
groBern, Derartige Fckfugen filhren anch immer wieder zu
baunhysikalischen Schiden und erhthen den Aufwand zun Ab=-
dichten der Fugen lber Stand- bzw. HEngerilistungen. Die
Einbindung des Erkerelementes in die Fassade iiber den
oberen Randbalken macht Aussparungen in den angrenzenden
Elementen ndtig, erhdht damit die Tlementeanzahl und .
setzt Zwangspunkte flr die lontagee. Opntimale ilontagetech-
nologlen sehen vor, zuerst die AuBenwéEnde, dann die Innen-
winde und zuletzt die.Decken zu montieren,
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Dieses Erkerelement kann aber erst versetzt werden, wenn
die seitlich angrenzenden AuBenwdnde nmontiert, mit den
Querwinden stabll verbunden und die dariiberliegende Decke -
montiert 1st, mit der der Erker zu verschweifien ist,

Das Abfangen vorsteheander auskragender Konstruktionen

kann in der Yandbauwelse nur Uber massive Qrtbetonaus-
kragungen im unteren Geschof oder geschofiweise iiber die
Decken erfolgen, Bekannte IOsungen beilder Varianten habven
Wachteile, Ortbetonauskragungen sind nicht montierbar und
verlédngern die Bauzeit, Vorgefertigte Decken gind beil
kleinen Spannweiten schlaff und bel groferen Spannwelten
gespannt bewehrt und welsen eine geringe Bauhthe auf, so
daf Auskragungen aus diesen Decken nur eine geringe sta-
tische Nutzhohe zur verfiigung steht, was zu.hohem Re-
vehrungsprozentsatz in Spann- und Auskragungsrichtung
fihrt, bis hin zur volligen Ausnutzung oder gar {iber=~
schreitung der vorhandenen statischen Querschnitte., ILetzte=-
res zwingt zu einer Iastreduzierung, z.B. durch eine
Lelchtbanfassade,

Der Einsatz von Erkern aus vielen Rinzelteilen hat tech-
nologische und Skonomische Nachteile, wie hoher Formen=,
Transport= und Montageaufwand sowie aus der vielfalt von
Verbindungsstellen und Fugen, die nachteilig auf das
physikalische Gesamtverhalten des pauwerks wirken, Die
lMontage der vielen Einzelelemente bedingt eine kompli=-
zierte Anordnung von Montdgehalterungen und verursacht
dadurch eine hohe Arbeits- und ynfallgefihrdung.

Die Nachteile der geschilderten Konstruktionen filhren ins-
gesant dazu, daB Erkerkonstruktionen zu teuer und anfwen~
dig sind, bautechnisch und gqualitativ nicht befriedigen
oder aus beiden grinden nicht zur Anwendung gelangen. it
dem verstérkten Einsatz der industriellen GroBplattenbau-
weise =~ auch im innerstidtischen Gebiet = wird die Abstel-
long dieser lé&ngel und Fachteile immer zwingender, um zu
wirtschaftlichen und anspruchsvollen architektonischen Lo=-
sungen zu kommen,
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7iel der Erfindung

7Ziel der Erfindung ist es, bel der Anwendung von auskragen-
den Bauwerksteilen, wie Erkern, den Aufwand in der vorifer-
tigung, der liontage und dem Ausbau zu verringern, Arbelts-
und Unfallgefdhrdung und andere HMéngel oder Qualitétsmine
derungen konstruktiv weitgehend auszuschlielen,

Darlegung des VWesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein mehrschich-
tiges rédumliches Erkerelement zu finden, das auf welt=-
gehend vorhandenen Anlagen einteililg vorgefertigt, kom=-
plettiert und in der lfontage mit den flEchigen Elementen
in der glelchen Welse wie diese untereinander verbunden
werden kann,

Erfindungsgem&f wird diese Aufgabe dadurch geltst, dall ein
rZunliches, mehrschichtiges Irkerelement aus Stahlbeton

in elner Porm mit Abschottungsteilen liegend positiv so
geformt wird, dal seitliche pfeiler, die mi{ der passaden=-
ebene blindig sind, in ihrem oberen Tell mif einem poly-
gonartig auskragenden Sturz mit angeformter Decke und in
ihrem unteren Teill mit einer ebenso polygonartig auskra=-
genden priistung biegesteif verbunden sind und zwischen
Pfeilern, Sturz und Rristung die Fensterdifnung gebildet
wird, oder dafB ein Element ohne Bristung nur mit pfeilern,
Sturz und Decke gebildet wird, das als unteres gescholB-
element unter den Erkern der passade angeordnet wird,

und dabei die angeformte auskragende Decke den FuBbodén
fiir das dariiberliegende (eschof bildet.

Die &duferen Seiten der pfeiler, die obere Seite des Stur-
zes und die untere Seite der Bristung weisen die gleiche
Randgestaltung zur Ausbildung der Vertikal= und Horizon-
talfugen auf, wie die Ubrigen flEchigen AuBenwandelemente
und konnen deshalb wie diese an beliebiger Stelle am ge=-
bdude angeordnet wnd in gleicher eise wie diese mit den
iibrigen Bauelementen verbunden werden,
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Die pfeiler der Erkerelemente stehen, direkt durch eine
lortelfuge verbunden, aufeinander, Damit wird eine hohe
Tragféhigkeit der horizontalen Verbindungsstelle erreichi.
Die geschofdecke streicht im Bereich der pfeiler an diesen
vorbel, was durch Aussparungen in der @eschoBdecke mdglich
ist,

Die erfinderische Ldsung der gescholweisen Auskragung be-
steht in der Verbindung des polygonartigen Sturzes mit den
Pfeilern des Elements. Dabel entsteht ein auskragender
Querschnitt mit einer grofBlen statischen Iutzhthe, wobei

die angeformte Decke allseitig mit dem polygonartigen

Sturz biegestelf verbunden ist und ihn gegen Torsion (Ver-
drilluhg) ausstelft. Die pfeiler werden erfindungsgemif

so ausgebildet, daB sie die Schnittlaxrdfte aus dem Sturz

und die Normalkr&dfte aus den libereinanderstehenden Erker-
elementen aufnehmen. Dabel wird durch die Hthe der pfeiler
(Geschoﬁhahe) ein Hebelarm erreicht, der es gestattet,
durch die untere Auflagerpressung und die obere Anbindung
der pfeiler an die GeschoBdecke die horizontalen Auflager-
krafte gering zu halten. Damit ist es erstmals moglich,

das rZumliche Element auf einfache Welse, wie flichige
Elemente am Baukorper zu montieren. Am Pfeilerkopf wird

die zugkraft durch SchweiBverbindungen, am pfeilerfusf

durch Relbung in der Aunfstandsfuge iibertragen., Die Briistung
ist ebenfalls blegesteif mit dem Pfeiler verbunden; sie

ist selbsttragend. Die entstehende Horizontalfuge zwischen
der Bristung und dem Sturz des darunterliegenden Erker=-
elements wird dadurch statisch nicht belastet,

Die Bewehrung des rdumlichen Erkerelements wird erfindungs-
gemél aus abgekanteten BDewehrungsmatten gefertigt, die zu
Bewehrungseinheiten so vorgefertigt werden, daB beim Abkan-
ten Schilaufen entstehen, die in den Xnickpunkien des poly-
gonzuges liegen, in die beim zusammenbau der Bewehrung in
der Form sich rechtwinklig lreuzende Bewehrungsbiigel ge-
steckt werden, die nach der Betonerhértung die niegesteifig-
kelt in den Enickpunkten gewdhrleisten., Das Erkerelemen
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ist in den Randbereichen und der Pensterleibung so ausge-~
bildet, daBl es wie ein fl&chiges Element in einem Zug aus
der Form entschalt werden kann,

Aunsfilhrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel
ndher erlidutert werden., In der zugehOrigen Zeichnung zei=-
gen

Erkerelement in isometrischer Darstellung
GrundriBformen des Erkerelements
vertikalschnitt des Erkerelements

rlg.

Horizontalschnitt des FErkerelements
Bewehrungsdetail,

brf
l.._l
oq
L]
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Das riZumliche Element ist eintellig-und mehrschichtig aus
Stahlbeton hergestellt. Es besteht vorzugsweise aus einer
innenliegenden 15 mm dicken bewehrten Tragschicht aus
Stahlbeton, einer 60 mm dicken D&mmschicht aus Mineral-
wolle oder Schaumkunststoff und einer 70 mm dicken be=
wehrten yetterschale aus Stahlbeton, wobei die RBewehruns-
gen beider Stahlbetonschichten in bekannter ¥eise durch
Anker und yadeln miteinander verbunden sind., Das Element
wird mit obenliegender yetterschale (positiv) gefertigt.
Das rédumliche Erkerelement 1 besteht aus den seitlichen
vertikalen pfeillern 2, die durch den Sturz 3 mit der an~
geformten Decke 4 im oberen Bereich und der RBristung 5

im unteren Bereich biegestelf verbunden sind, so daf ein
riumliches, oberfléchenfertiges, komplettierbares und
raumabschliefendes Element mit einer rensterdifnung nach
Fig. 1 entsteht.

Der Sturz 3, die éngeformte Decke 4 und die Briistung 5
kragen polygonartig aus der Ebene der pasgsade aus, so daB
die in Pig. 2 dargestellten @rundrifformen gebildet werden
ktnnen, Pig. 3 und Flg. 4 zeigen die Anordnung des Erker-
elements 1 im BaukOrper und seine Verbindung mit den an~
grenzenden Elementen,
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Die pfeiler 2 des Frkerelements 1 stehen in den pufstands~
fugen 10 Ubereinander, durch Fugenmortel miteinander ver=-
bunden, Dabeil bildet dle angeformte Decke 4 den ruBboden
fiir das dariiberliegende (eschof, Die dabeil entstehende
Horizontalfuge 12 zwischen Sturz 3 und priistung 5 wird
statisch nicht belastet, sie wird nach der Montage nur
raumabschlieBend, z.B., durch VermSrteln, von innen ver-
gchlossen,

Das Erkerelement 1 wird tber die Pfeiler 2 durch die ver-
tikale Anbindung 16 mit den seitlich angrenzenden flichie-
gen AuBenwandelementen 6 und den Querwinden 17 in der be=-
kannten Art wie diese miteinander, vorzugsvelse durch
SchweifBung, verbunden., Die Fugenausbildung und -abdichtung
ist die gleiche, wie zwischen den fléchigen AuBenwand=-
elementen 6 und den Querwinden 17. Die horizontale Anbin-
dung 11 des Erkerelements 1 verbindet die angeformte

Decke 4 mit der @geschoBideckenplatte 7 in bekannter Art
durch SchweiBung.

Die AuBen=- und Immenfléchen der Ppfeiler 2 sind blndig mit
den PlEchen der flichigen AuBenwandelemente 6, Ebenso sind
die Unter=~ und Qberflichen der angeformten Decke 4 und der
GeschoBdeckenplatte 7 durch ihre Konstruktionsdicke bilindig.
Die Aussparungen 8 der Geschofideckenplatte 7 gewdhrleisten,
daB die Pfeiler 2 mit ihrer gesamten horizontalen Quer~
schnitteflédche die Aufstandsfuge 10 bilden, ,

Der Fensteranschlag 9 gestattet - bereits in der Vorfer-~
tlgung - die Fenster dem polygonartigen (rundrif folgend,
fléchenblindig mit der AuBenfliZche des Erkerelements 1 von
auflen einznbauen, Dafiir sind im Pensteranschlag 9 Befesti=
gungsmittel, wie z.B. Plastdiibel, einbetoniert,

Die pig. 5 zelgt die erfindungsgemifBe Bewehrungsbildung in
einen Knickpunkt des polygonartig auskragenden grundrisses
des Erkerelementes 1., In den Knickpunkten des Sturzes 3,
der Bristung 5 und in den Knickpunkten beider zu den Pfei=-
lern 2 werden die zZuglwifte der Stahleinlagen durch
Scilaufen 14 mit elner Querbewehrung aus kreuzweise ange-

ordneten Steckbligeln 15 ibertragen., Die Schlaufen 14 werden

w
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durch das Abkanten der Bewehrungsmatien erreicht. Abgekan-
tete Bewehrungsmatten und verbindungsstébe bilden die vor-
gefertigten Bewehrungseinheiten 13, Ifach dem Irh&rten des
Betons wird lber die kreuzweise angeordneten Steckbiigel 15
in den Schlaufen 14 die biegesteife Ausbildung der Knickw-
punkte erreichi, In einer weilteren Ausgestaltung des er=-
findungsgeméBen Erkerelements 1 werden nur, wie vorstehend
beschrieben, die Pfeiler 2, der Sturz 3 mit der angeformten
Decke 4 gebildet und die Bristung 5 nicht angeformt. Da=-
durch entsteht ein rahmenftrmiges Element nit auskragender
Deckenplatte, beispielsweise flir das ErdgeschoB zur Ein-
ordnung eines Hauseingangs. Oder zwischen den Pfeilern 2
wird unterhalb von Sturz 3 und angeformter Decke 4 ein
fléchiges wandteil nmit bekannter Fenstersffnung gebildet,
das geschofweise belieblg angeordnet werden kann und mit
der angeformten Decke 4 den FuBboden fiir den darﬁbérliegen-
den rdumlichen Erker bildet.

Durch das erfindungsgemife rZumliche Erkerelement wird das
Elementesortiment gegeniiber den bekannten Konstrnktionen
aus Einzelelementen reduziert, die Herstellung, Bevorratung
und Iagerhaltung vereinfacht sowie dile Montage=- und Aus=-
bauarbeiten verkiirzt, es entfallen in der Montage Schwell=-
und Fugenarbelten und es wird eine funktionell, gqualitativ
und tkonomisch glinstigere Erkergestaltung erreicht, Die
raumliche Ausbildung als Linzelelement ermtglicht weitere
peton= und Stahleinsparungen, Das rdumliche Erkerelement
kann wahlweise an beliebiger Stelle in der Fassade fir

ein fldchiges AuBenwandelement eingestzt und in gleicher
Reihenfolge wie diese Elemente montiert werden, Das ge-
stattet eine Vereinfachung der Ijontage und eine Verringe-
rung der Arbeits-~ und ynfallgefdhrdung.



Erfindungsanspriiche

1. R8umliches Erkerelement aus vorzugsweise mehrschichtigen
Stahlbeton mit einer zwischen den Schichten angeordneten
Wérmeddrmung dadurch gekennzeichnet,
daBl seifliche vertikale Pfeiler (2) des Irkerelementes (1)
in ilhrem oberen Bereich durch einen polygonartig auskra-
genden Sturz (3) mit angeformter Decke (4) und in ihrem
unteren Bereich mif einer polygonartig auskragenden
Briistung (5) bilegesteif verbunden sind und zwischen den
Pfeilern (2), Sturz (3) und Bristung (5) elne Fenstersif-
nung mit einem auBenliegenden Fensteranschlag (9) ausge-
spart 1st, die pfeiler (2) blndig zu den flichigen AuBen=-
wandelementen (6) stehen, mit diesen und den Querwinden
(17) durch vertikale Anbindungen (16) und die angeformte
Decke (4) durch horizontale Anbindungen (11) mit der ge-
scnoBdecuenplatte (7) verbunden is%, die im Bereich der
Pfeiler (2) mit ihrer gesamten Querschnittsfliche durch
vermortelte Aufstandsfugen (10) aufeinanderstehen und
zwilschen Sturz (3) und Brilstuag (5) des dariiberliegenden
Erkerelements (1) eine unbelastete, vermortelte horizon-
tale FPuge (12) bildet, und das eine biegesteife Verbindung
in den Knickpunkten von Sturz (3) und Brilstung (5) sowie
von 3Sturz (3), Bristung (5) und pfeiler (2) durch Steck-
bligel (15) erreicht wird, die als Querbewehrung in
Schlaufen (14) von angrenzenden Bewehrungseinheiten (13)
angeordnet sind, die aus abgekanteten Bewehrungsmatten
und Verbindungsstédben vorgefertigt sind.

2. REunliches Zrkerelement nach Anspruch 1 dadurch
gekennzeilchnet, dafl seitliche pfeiler (2}
ihrem oberen Berelch durch einen polygonartig auskra-
genden Sturz (3) mit angeformter Declke (4) biegesteif ver-
bunden sind und der Ubrige Bereich zwischen den Pfeilern

e
=

(2) eine Aussparung bildet,
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3. Réumliches Erkerelement nach Anspruch 1 dadurch
gekennzeichnet , daB seitliche pPfeller (2)
in ihrem oberen Bereich durch einen polygonartig auskra-
genden Sturz (3) mit angeformter Decke (4) und in ihrem
unteren Berelch mit einer ebenen Rristung (5) biegesteil
verbunden sind und zwischen den pfellern (2), der ange-
formten Decke (4) und der ebenen Bristung (5) eine ebene
Fenstersifnung mit einem Fensteranschlag (9) ausgespari
ist,.
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