(21) P1 0718810-2 A2

(22) Data de Deposito: 15/11/2007

Republica Federativa do Brasil
Mirustério do Desenvelvimento. indastria
e do Comércio Extenor
Instiuio Naconal da Propriedade industnal.

(RPI 2239)

(43) Data da Publicac¢ao: 03/12/2013

*« B RPTIO7 188 10A2 %

(51) Int.CI.:
HO4N 7/24

(54) Titulo: SISTEMAS E METODOS PARA
APLICATIVOS UTILIZANDO QUADROS DE
COMUTAGAO DE CANAL

(30) Prioridade Unionista: 15/11/2006 US 60/866,018
(73) Titular(es): Qualcomm Incorporated

(72) Inventor(es): Fang Shi, Gordon Kent Walker, James T.
Determan, Phanikumar Bhamidipati, Serafim S. Loukas, Jr., Seyfullah
Hallt Oguz, Sitaraman Ganapathy Subramania, Vijayalakshmi R.
Raveendran

(74) Procurador(es): Montaury Pimenta, Machado &
Lioce

(86) Pedido Internacional: PCT US2007084885 de
15/11/2007

(87) Publicacao Internacional: WO 2008/061211de
22/05/2008

(57) Resumo:

s - MLC DE GUIA COMUM
N, CH3 CH4 CHs CHs CHY CHE L
CSF- | CSE- .
\ \ ONN | Espn | CSF-FOX | CSF-CBS | aeinano | PSEUBO-CSF |yistiaiizncao| . \ S
[~ pre!
N e
~ o
. -
~ 5154 5158 .7
~
s10 304 AN / / -7
520 THND | THND | 0
CSF-CNN |CSF-ESPN
530 515C 515D
o THND | THND {l
¢ CSF-FOX | CSF-CBS

540



10

15

20

25

30

WSISTEMAS E METODOS PARA APLICATIVOS UTILIZANDO QUADROS DE
COMUTAGAO DE CANAL”

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS CORRELATOS

O presente pedido de patente reivindica 0
beneficio da prioridade do pedido provisdédrio No. de Série
60/866 018, cedido ao mesmo cessionario deste, intitulado
“WSTISTEMAS E METODOS PARA APLICATIVOS QUE UTILIZAM QUADROS
DE COMUTACAO DE CANAL", depositado a 15 de novembro de
2006. Este pedido de patente provisdério €& por este

expressamente aqui incorporado a guisa de referéncia.

FUNDAMENTOS
Campo
A revelacdo refere-se ao processamento de sinais
multimidia e, mais especificamente, a técnicas para

codificar e decodificar, tal como um canal 1légico de midia
(MLC) de guia comum, de modo a permitir a réapida aquisigdo
e re-sincronizacdo do fluxo de video com a preservagao
simulténea da eficdcia de empacotamento.
Fundamentos

Sistemas de processamento de multimidia, tais
como codificadores de video podem codificar dados
multimidia utilizando métodos de codificagdo baseados em
padrdes internacionais, tais como os padrdes -1, -2 e -4 do
Grupo de Especialistas em Imagens Mdéveis, o padrao -T H.263
do Sindicato Internacional de Telecomunicag¢gdes (ITU) e o
padrdo T H.264 do ITU e seu equivalente, ISSO/IEC MPEG-4,
Parte 10, isto é, Codificacgdo Avancada de Video (AVC), cada
um dos quais é completamente aqui incorporado a guisa de
referéncia para todos os fins. Tais métodos de codificacgéo
geralmente dizem respeito a empacotamento dos dados

multimidia para transmisséao e/ou armazenamento. A



10

15

20

25

30

2/46

empacotamento pode ser amplamente pensada como O pProcesso
de remover a redundédncia dos dados multimidia.

Um sinal de video pode ser descrito em termos de
uma sequéncia de imagens, que incluem guadros (uma imagem
inteira), ou campos (como, por exemplo, um fluxo de video
entrelacado compreende campos de linhas impares ou pares
alternadas de uma imagem). Conforme aqui utilizado, o termo
“quadro” refere-se a uma imagem, um guadro ou um campo. Os
métodos de codificacdo de video compactam sinais de video
utilizando algoritmos de empacotamento sem perdas ou com
perdas para compactar cada quadro. Codificac¢do intra-quadro
(adicionalmente referida como intra-codificacgdo) refere-se
a4 codificacdo de um quadro com a utilizagdo de apenas esse
quadro. A codificacdo inter-quadro (adicionalmente aqui
referida como inter-codificac&o) refere-se a codificagdo de
um quadro baseada em outros quadros, “de referéncia”. Por
exemplo, os sinais de video frequentemente apresentam
redund&ncia temporal, na gqual gquadros prdéximos uns dos
outros na sequéncia temporal de guadros tém pelo menos
partes gque correspondem umas as outras ou correspondem,

pelo menos parcialmente, umas as outras.

Processadores de multimidia, tais como
codificadores de video, podem codificar um quadro
particionando-o em blocos ou “macro-blocos” de 16x16
pixels, por exemplo. O codificador pode particionar

adicionalmente cada macro-bloco em sub-blocos. Cada sub-
bloco pode compreender adicionalmente sub-blocos
adicionais. Por exemplo, sub-blocos de um macro-bloco podem
incluir sub-blocos de 16x8 e 8x1l6. Sub-blocos dos sub-
blocos de 8x16 podem incluir sub-blocos de 8x8, que podem
incluir sub-blocos de 4x4 e assim por diante. Conforme aqui
utilizado, termo “bloco” refere-se a um macro-bloco ou a um

sub-bloco,



10

15

20

25

30

3/46

Os codificadores tiram vantagem da redundancia
temporal entre guadros seqgquenciais wutilizando algoritmos
baseados na compensacido de movimento de inter-codificacéo.
Os algoritmos de compensacdo de movimento identificam
partes de um ou mais quadros de referéncia gue
correspondem, pelo menos parcialmente, a um bloco. O bloco
pode ser deslocado no quadro com relacgdao a parte
correspondente do (s) quadro (s) de referéncia. Este
deslocamento é caracterizado por um ou mais vetores de
movimento. Quaisquer diferengas entre o bloco e a parte
parcialmente correspondente do(s) quadro(s) de referéncia
podem ser caracterizadas em termos de um ou mais residuos.
O codificador pode codificar um guadro como um dado
compreendendo um ou mais dos vetores de movimento e
residuos para uma particdo especifica do gquadro. Uma
particao especifica de blocos para codificar um guadro pode
ser selecionada pela reducdo ao minimo aproximada de uma
funcdo de custo gque, por exemplo, equilibra o tamanho da
codificacdo com distorcgéao, ou distorcdo percebida, ao
conteudo do quadro que resulta de uma codificacéo.

A inter-codificacdo permite mais eficacia de
empacotamento do gque a intra-codificagdo. Entretanto, a
inter-codificacdo pode criar problemas guando dados de
referéncia (quadros de referéncia ou campos de referéncia,
por exemplo) sao perdidos devido a erros de canal e
semelhantes. Além da perda de dados de referéncia devida a
erros, dados de referéncia podem estar adicionalmente
indisponiveis devido a aquisigao inicial ou reaquisig¢ao do
sinal de video em um guadro inter-codificado. Nestes casos,
a decodificacdo de dados inter-codificados pode nao ser
possivel ou pode resultar em erros indesejados e propagacgao
de erros. Estes roteiros podem resultar na perda de

sincronizagdo no fluxo de video.
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Um quadro intra-codificado decodificavel de
maneira independente é a forma mais comum de qguadro gue
permite a re-sincronizacdo do sinal de video. Os padrdes
MPEG—-x e H.26x utilizam o que é conhecido como um grupo de
imagens (GOP) compreendendo um guadro intra-codificado
(adicionalmente chamado de quadro I) e quadros p
temporalmente preditos ou guadros B Dbidirecionalmente
preditos que referem o quadroc I e/ou outros gquadros P e/ou
B dentro do GOP. GOPs mais longos sdo desejaveis para as
taxas de empacotamento aumentadas, mas GOPs mais curtos
proporcionam aquisi¢do e re-sincronizacdo mais rapidas. O
aumento do numero de quadros I permitird aquisicdo e re-
sincronizacado mais rapidas, mas a custa de uma
empacotamento mais reduzida.

Portanto, o que é necessario sao técnicas para
codificacdo e decodificagido de video, tal como um guia de
canal 1égico de midia comum, de modo a permitir uma
agquisig¢do e uma re-sincronizacdo rapidas do fluxo de video
ao mesmo tempo que se preserva a eficdcia de empacotamento.

SUMARIO

Sdo apresentadas técnicas para codificacgédo e
decodificagdo de video, como, por exemplo, um canal ldégico
de midia de guia comum, de modo a permitir a aquisicdo e a
re-sincronizagdo rapidas do fluxo de video ao mesmo tempo
gque se preserva a eficadcia de empacotamento. Sob um
aspecto, é apresentado um sistema compreendendo um
codificador operante para gerar um canal 1lbégico de midia
(MLC) de guia comum de uma série de quadros de comutacdo de
canal (CSFs), cada um dos respectivos canais ativos
associado a um ou mais respectivos CSFs. O sistema inclui
adicionalmente um decodificador operante para decodificar
um conjunto da série de CSFs e exibir simultaneamente o

conteudo de programac¢do do conjunto decodificado da série
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de CSFs, em um display, e comutar automaticamente para um
fluxo de bits primario de um canal ativo associado a um CSF
exibido selecionado.

Sob outro aspecto, & apresentado um aparelho
compreendendo um decodificador operante para decodificar o
contetdo de programacido de um conjunto de CSFs de uma série
de CSFs em um canal 1légico de midia (MLC) de guia comum. O
decodificador é adicionalmente operante para exibir
simultaneamente em uma tela de exibicdoc o contetido de
programagdo do conjunto decodificado de CSFs e comutar
automaticamente para um fluxo de bits primério de um canal
ativo associado a um CSF exibido selecionado. O aparelho
inclui adicionalmente uma memoria acoplada ao
decodificador.

Sob ainda outro aspecto, e apresentado um
circuito integrado compreendendo um processador operante
para implementar um conjunto de instrugdes para decodificar
o contetdo de programacdo de um conjunto de uma série de
CSEFs de um canal 1légico de midia (MLC) de guia comum. O
processador é adicionalmente operante para exibir
simultaneamente, em uma tela de exibicdo, o conteldo de
programag¢gdo do conjunto decodificado da série de CSFs e
comutar automaticamente para um fluxo de bits primadrio de
um canal ativo associado a um CSF exibido selecionado. O
circuito integrado inclui adicionalmente uma memdria
acoplada ao processador.

Em ainda outra configuracgdo, ¢é apresentado um
produto de programa de computador gque inclui um meio
passivel de leitura por computador gue tem instrugdes para
fazer com gque um computador decodifique o conteddo de
programacao de um conjunto da série de CSFs de um guia de
canal 1légico de midia (MLC) comum. As instrugdes fazem

adicionalmente com gque o computador exiba simultaneamente,
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em uma tela de exibicéao, o conteudo do conjunto
decodificado da série de CSFs e comutar automaticamente
para um fluxo de bits primadrio de um canal ativo associado
a um CSF exibido selecionado.

Aspectos adicionais se tornardo mais prontamente
evidentes com a descricdo detalhada, sobretudo quando
considerada em conjunto com o0s desenhos anexos.

BREVE DESCRICﬁO DOS DESENHOS

Os aspectos e configuragdes da revelacao se
tornarao mais evidentes com a descricgéao detalhada
apresentada a seguir, gquando considerada em conjunto com oOs
desenhos, nos quais as mesmas referéncias identificam os
mesmos elementos em toda parte.

A Figura 1 mostra um diagrama de blocos de um
sistema de comunicacdo multimidia exemplar de acordo com
determinadas configuragdes.

A Figura 2A mostra um diagrama de blocos de um
aparelho codificador exemplar.

A Figura 2B mostra um diagrama de blocos de um
aparelho decodificador exemplar.

A Figura 3 mostra uma rede compreendendo um
aspecto de um sistema de aguisigdo de servicgos.

A Figura 4 mostra um fluxograma de um processo
para geracdo de um MLC de guia comum.

A Figura 5 mostra um aparelho que recebe um MLC
de guia comum.

A Figura 6A mostra a transicado (entrada direta)
de uma segmento de miniatura de guia para o fluxo de Dbits
primario de um canal.

A Figura 6B mostra uma transicgdo (entrada direta)
do aparelho de uma miniatura de guia para o fluxo de bits
primadrio de um canal com a utilizacgdo de uma identificacao

de canal.
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A Figura 7 mostra a recepcdo e a exibicdo de
fluxo de bits priméario.

A Figura 8 mostra um fluxograma do processo para
decodificacdo, com resolucdoc reduzida, de um guadro de
comutagdo de canal e a exibicdo dele.

A Figura 9 mostra um fluxograma do processo para
acessar o fluxo de bits primdrio de um canal e a exibigdo
dele.

A Figura 10A mostra um buffer de avango de guia
de quadros de comutagdo de canal (CSFs) e um buffer de
leitura antecipada de canal ativo.

A Figura 10B mostra um diagrama de fluxos de
temporizagcdo para recepgao, armazenamento em buffer e
decodificacdo de CSFs.

A Figura 11 mostra um aparelho comutando de uma
miniatura de guia para um programa armazenado.

A Figura 12 mostra o fluxo de bits primario de um
programa armazenado com processamento de avango muito
rapido.

A Figura 13 mostra um diagrama de blocos de um
sumdrio de video.

A Figura 14 mostra um fluxograma de um processo
para substituicd&o de bufferes corrompidos com a utilizacéo
de CSFs.

A Figura 15 mostra um CSF comc um ponto de emenda
para introdugdoc de comerciais.

A Figura 16 mostra outro aspecto de um MLC de
guia comum.

A Figura 17A mostra uma entrada direta para um
conteudo de pseudo-fluxo continuo.

A Figura 17B mostra o conteudo de pseudo-fluxo

continuo sendo exibido.
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A Figura 18 mostra uma parte de um aparelho
codificador com uma equilibracdo da camada base com a
camada de aperfeicoamento.

A Figura 19 mostra um fluxograma de um processo
para equilibrar a camada base com a camada de
aperfeigcoamento.

A Figura 20 mostra um MLC de exibicdo antecipada
comurm.

As 1imagens nos desenhos s&o simplificadas para
fins de ilustracdo e ndo estio desenhadas em escala. Para
facilitar o entendimento, foram wutilizados nUmeros de
referéncia idénticos, sempre que possivel, para designar
elementos idénticos que s&o comuns as figuras, exceto pelo
fato de que sufixos podem ser adicionados, quando
apropriado, para diferenciar tais elementos.

Os desenhos anexos ilustram configuracgdes
exemplares da invencdo e, como tais, ndo devem ser
considerados como limitando o alcance da invencdo, que pode
admitir outras configuracgdes igualmente eficazes.
Considera-se a possibilidade de gque aspectos ou blocos de
uma configurac¢do sejam incorporados de maneira benéfica em
outras configuracdes sem enumeracdo adicional.

DESCRIGCAO DETALHADA

A palavra ‘Vexemplar” é aqgui utilizada como
significando “que serve como exemplo, ocorréncia ou
ilustracdo”. Qualgquer configuragd&o ou desenho aqui descrito

como exemplar ndo deve ser necessariamente interpretada
como preferido ou vantajoso comparado com outras
configurag¢des ou desenhos, e os termos “nucleo”, “motor”,
“maquina”, “processador” e “unidade de processamento” siao
utilizados de maneira intercambiavel.

As técnicas agul descritas podem ser utilizadas

em comunicac¢des sem fio, computagdo, eletrdnicos pessoais,
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etc. Uma utilizacido exemplar das técnicas para comunicagao
sem fio & descrita a seguir.

A descrigao detalhada seguinte refere-se a
determinadas configurag¢des de amostra da invencéao.
Entretanto, a invencd@o pode ser corporificada de diversas
maneiras diferentes, conforme definidas e cobertas pelas
reivindicacdes.

Sinais de video podem ser caracterizados em
termos de uma série de imagens, quadros e/ou campos,
gqualgquer um dos gquais pode incluir adicionalmente uma ou
mais fatias ou blocos. Conforme aqui utilizado, o© termo
“quadro” é um termo amplo gque pode abranger um ou mais de
guadros, campos, imagens, fatias e/ou blocos.

As configuragdes incluem sistemas e métodos dgue
facilitam a comutacdo entre canais em um sistema de

transmissdo multimidia. Dados multimidia podem incluir um

ou mais de video em movimento, audio, imagens paradas,
texto ou qualquer outro tipo adequado de dados
audiovisuais.

A Figura 1 mostra um diagrama de blocos de um
sistema de comunicacdo multimidia exemplar 100 de acordo
com determinadas configurag¢des. O sistema 100 inclui um
aparelho codificador 110 em comunicagdoc com um aparelho
decodificador 150 por meio de uma rede 140. Em um exemplo,
o aparelho codificador recebe um sinal multimidia de uma
fonte externa 102 e codifica esse sinal para transmissdo na
rede 140.

Neste exemplo, o) aparelho codificador 110
compreende um processador 112 acoplado a uma meméria 114 e
a um transceptor 116. O processador 112 codifica dados da
fonte externa (dados multimidia) e os envia ao transceptor

116 para comunicagdo através da rede 140.
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Neste exemplo, o aparelho decodificador 150
compreende um processador 152 acoplado a uma memdria 154 e
um transceptor 156. O transceptor 156 pode ser substituido
por um receptor. O processador 152 pode incluir um ou mais
de um processador de uso geral e/ou um processador de
sinais digitais. A memdria 154 pode incluir um ou mais de
um armazenamento de estado sbélido ou baseado em disco. O
transceptor 156 é configurado para receber dados multimidia
através da rede 140 e enviad-los ao processador 152 para

decodificagdo. Em um exemplo, o transceptor 156 inclui um

transceptor sem fio. O processador 152 pode ser
implementado com um ou mais DSPs, microprocessadores,
RISCs, etc. O processador 152 pode ser adicionalmente

fabricado em um ou mais circuitos integrados especificos de
aplicativo (ASICs) ou algum outro tipo de circuitos
integrados (ICs).

As técnicas aqui descritas podem ser
implementadas em diversas unidades de hardware. Por
exemplo, as técnicas podem ser i1mplementadas em ASICs,
DSPs, RISCs, ARMs, aparelhos de processamento de sinais
digitais (DSPDs), aparelhos de 1ldégica programavel (PLDs),
arranjos de portas programaveis no campo (FPGAS) ,
processadores, controladores, microcontroladores,
microprocessadores e outras unidades eletrdnicas.

A rede 140 pode compreender um ou mais de um
sistema de comunicacdo cabeado ou sem fio, gue inclui um ou
mais de uma Ethernet, um telefone (POTs, por exemplo), um
cabo, uma linha de alimentagdo e sistemas de fibra &ptica
e/ou um sistema sem fio compreendendo um ou mais de um
sistema de acesso multiplo por divisdo de cédigo (CDMA ou
cdmaz2000), um sistema de acesso multiplo por divis&o de
frequéncia (FDMA), um sistema de acesso multiplo por

divis&c de frequéncia ortogonal (OFDMA), um sistema de



10

15

20

25

30

11/46

acesso multiplo por divis&o de tempo (TDMA), tal como o
GSM/GPRS (Servico de RAdio em pacotes Geral)/EDGE (ambiente
GSM de dados aperfeicoado), um sistema telefdnico mével
TETRA (R&dio com Tronco Terrestre), um sistema de acesso
mialtiplo por divisdo de cddigo de banda larga (WXDMA), um
sistema de alta taxa de dados (Gold Multicast 1xXEV-DO ou
1xEV-DO), um sistema IEEE 802-11, um sistema MediaFLO, um
sistema DMB, um sistema DVB-H e semelhantes.

A Figura 2A mostra um diagrama de blocos de um
aparelho codificador exemplar 110 que pode ser utilizado no
sistema 100 da Figura 1 de acordo com determinadas
configuragdes. Nesta configuracdo, o aparelho codificador
110 compreende um elemento de codificador de inter-
codificacao 118, um elemento de codificador de intra-
codificacdo 120, um elemento de gerador de dados de
referéncia 122 e um elemento de transmissor 124. @)
codificador de inter-codificacd@o 118 codifica partes inter-
codificadas de video que sdo preditas temporariamente
(utilizando-se predigéo compensada em movimento, por
exemplo) com referéncia a outras partes de dados de video
localizados em outros quadros temporais. O elemento de
codificador de intra-codificacdo 120 codifica partes intra-
codificadas de video que podem ser decodificadas de maneira
independente sem referéncia a outros dados de video
temporalmente. Em algumas configuragdes, o elemento de
codificador de intra-codificacdo 120 pode utilizar predicgao
espacial de modo a tirar vantagem da redundancia nos outros
dados de video localizados no mesmo quadro temporal.

O gerador de dados de referéncia 122, sob um
aspecto, gera dados que indicam onde os dados de video
intra-codificados e inter-codificados gerados pelos
elementos de codificador 120 e 118, respectivamente, estdo

localizados. Por exemplo, os dados de referéncia podem
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incluir identificadores de sub-blocos e/ou macro-blocos que
sdo utilizados por um aparelho decodificador 150 de modo a
se localizar uma posigdo dentro de um gquadro. Os dados de
referéncia podem incluir adicionalmente um numero de
sequéncia de quadros utilizado para localizar um guadro
dentro de uma sequéncia de quadros de video.

O transmissor 124 +transmite os dados inter-
codificados, os dados intra-codificados e, em algumas
configuracdes, os dados de referéncia, através de uma rede,
como a rede 140 da Figura 1. Os dados podem ser
transmitidos através de um ou mais links de comunicacdo. Os
termos links de comunicagcdo s&o utilizados em um sentido
geral e podem incluir quaisquer canais de comunicacdo, que
incluem, mas ndo se limitam a, redes cabeadas ou sem fio,
canais virtuais, 1links Oopticos e semelhantes. Em algumas
configuragdes, os dados intra-codificados s&o transmitidos
em um link de comunicacgdo de camada base, e os dados inter-
codificados sao transmitidos atraves de um link de
comunicagdo de camada de aperfeicoamento. Em algumas
configuragdes, os dados intra-codificados e os dados inter-
codificados sdo transmitidos através do mesmo link de
comunicacdo. Em algumas configuracdes, um ou mais dos dados
inter-codificados, dos dados intra-codificados e dos dados
de referéncia podem ser transmitidos através de um link de
comunicagcdo de banda lateral. Por exemplo, pode ser
utilizado um link de comunicagdo de banda lateral, como,
por exemplo, mensagens com Informag¢des de Aperfeicoamento
Suplementares (SETI) do H.264 ou mensagens com
dados_de usuario do MPEG-2. Em algumas configurac¢des, um ou
mais dos dados intra-codificados, dos dados inter-
codificados e dos dados de referéncia s&o transmitidos
através de um canal virtual. Um canal virtual pode

compreender pacotes de dados gue contém um cabecalho de
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pacote identificavel que identifica o pacote de dados como
pertencente ao canal virtual. Outras formas de identificar
um canal virtual s&o conhecidas na técnica, tais como
divisd@o de frequéncia, divisdo de tempo, espalhamento de
cébdigo, etc.

A Figura 2B mostra um diagrama de blocos de um
aparelho decodificador exemplar 150 que pode ser utilizado
no sistema 100 da Figura 1 de acordo com determinadas
configurag¢des. Nesta configuracdo, o aparelho decodificador
150 compreende um elemento receptor 158, um elemento
decodificador seletivo 160, um elemento determinador de
dados de referéncia 162 e um ou mais detectores de
disponibilidade de dados de referéncia, tais como um
elemento detector de comutacdoc de canal 164 e um elemento
detector de erros 166.

O receptor 158 recebe dados de video codificados
(dados codificados pelo codificador 110 das Figuras 1 e 23,
por exemplo). O receptor 158 pode receber os dados
codificados através de uma rede cabeada e sem fio, como a
rede 140 da Figura 1. Os dados podem ser recebidos através
de um ou mais links de comunicacéao. Em algumas
configuragdes, os dados intra-codificados sdc recebidos em
um link de comunicacdo de camada base, e os dados inter-
codificados sdo recebidos através de um link de comunicacéo
de camada de aperfeicoamento. Em algumas configuracdes, os
dados 1intra-codificados e os dados inter-codificados sao
recebidos através do mesmo link de comunicag¢do. Em algumas
configura¢des, um ou mais dos dados inter-codificados, dos
dados intra-codificados e dos dados de referéncia podem ser
recebidos através de um link de comunicacdo de banda
lateral. Por exemplo, pode ser utilizado um link de
comunicacao de banda lateral como as mensagens com

Informagdes de Aperfeigoamento Suplementares (SEI) do H-264




10

15

20

25

30

14/46

ou mensagens de dados_de usuario do MPEG-2. Em algumas
configuragdes, um ou mais dos dados intra-codificados, dos
dados inter-codificados e dos dados de referéncia sao
recebidos através de um canal virtual. Um canal virtual
pode compreender pacotes de dados gue contém um cabecalho
de pacote identificavel gque identifica o pacote de dados
como pertencendo ao canal virtual. Outras formas de
identificar um canal virtual s&oc conhecidas na técnica.

O decodificador seletivo 160 decodifica os dados
de video inter-codificados e intra-codificados recebidos.
Em algumas configurag¢des, os dados recebidos compreendem
uma versdo inter-codificado de uma parte de dados de videco
e uma versao intra-codificada da parte de dados de video.
Os dados inter-codificados podem ser decodificados apds os
dados de referéncia nos quais foi previsto que fossem
decodificados. Por exemplo, os dados codificados por meio
de predicido compensada em movimento compreendem um vetor de
movimento e um identificador de gquadros gque 1identifica a
localizacdo dos dados de referéncia. Se a parte do guadro
identificada pelo vetor de movimento e pelo identificador
de quadros da versdo inter-codificada estiver disponivel
(j& decodificada, por exemplo), entdo o decodificador
seletivo 160 pode decodificar a versao inter—-codificada.
Se, contudo, os dados de referéncia nao estiverem
disponiveis, entdo o decodificador seletivo 160 pode
decodificar a versdo intra-codificada.

O determinador de dados de referéncia 162, sob um
aspecto, identifica dados de referéncia recebidos que
indicam onde os dados de video intra-codificados e inter-
codificados nos dados de video codificados recebidos estéo
localizados. Por exemplo, os dados de referéncia podem
incluir identificadores de sub-blocos e/ou macro-blocos que

sdo utilizados ©pelo decodificador seletivo 160 para
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localizar uma posi¢do dentro de um guadro. Os dados de
referéncia podem incluir adicionalmente um numero de
sequéncia de quadros utilizado para localizar um gquadro
dentro de uma sequéncia de quadros de video. A utilizacéao
destes dados de referéncia recebidos permite a um
decodificador 160 determinar se os dados de referéncia dos
quais os dados inter~codificados dependem estdo
disponiveis.

A disponibilidade dos dados de referéncia pode
ser afetada pela comutacdo, por um usudrio, de um canal se
um sistema de comunicag¢do de vVvAarios canais. Por exemplo,
vArios broadcasts de video podem estar disponiveis para o
receptor 158, com a utilizacd@8o de um ou mais 1links de
comunicacdo. Se um usudrio comanda o receptor 158 para que
mude para um canal de broadcast diferente, entdo os dados
de referéncia para os dados inter-codificados no novo canal
podem ndo estar imediatamente disponiveis. O detector de
comutagcdo de canal 164 detecta gque um comando de comutacéao
de canal foi emitido e sinaliza o decodificador seletivo
160. O decodificador seletivo 160 pode entd&o utilizar as
informacdes obtidas do determinador de dados de referéncia
de modo a identificar se os dados de referéncia da verséao
inter—-codificada estao indisponiveis e em seguida
identificar a localizacdo da versdo intra-codificada mais
préxima e decodificar seletivamente a versdo intra-
codificada identificada.

A disponibilidade dos dados de referéncia pode
ser adicionalmente afetada por erros nos dados de video
recebidos. O detector de erros 166 pode utilizar técnicas
de deteccdo de erros (corregdo direta de erros) para
identificar erros incorrigiveis no fluxo de bits. Se houver
erros 1incorrigiveis nos dados de referéncia dos quais a

versdo i1inter-codificada depende, entdo o detector de erros
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166 pode sinalizar o  decodificador  seletivo 160,
identificando quais dados de video sao afetados pelos
erros. O decodificador seletivo 160 pode entdo determinar
se vai decodificar a versdo inter-codificada (se os dados
de referéncia estiverem disponiveis, por exemplo) ou
detectar a versdo intra-codificada (se os dados de
referéncia naoc estiverem disponiveis, por exemplo).

Em determinadas configuracgdes, um ou mais dos
elementos do aparelho codificador 110 da Figura 2A podem
ser re-dispostos e/ou combinados. Os elementos podem ser
implementados por hardware, software, firmware, middleware,
microcdéddigo ou qualgquer combinagdo deles. Em determinadas
configuragdes, um ou mais dos elementos do decodificador
160 da Figura 2B podem ser re-dispostas e/ou combinados. Os
elementos podem ser implementados por hardware, software,
firmware, middleware, microcddigo ou gqualquer combinagdo
deles.

Determinadas configuracdes desta revelagdo podem
ser implementadas utilizando-se codificacgéao de video
MediaFLO™ para entregar servicos de video em tempo real em
sistemas TM3 que utilizam a Especificagao de Interface
Aérea FLO, “Especificagd3o de Interface Aérea de Link Direto
Exclusivo [FLO] para Multicast de Multimidia Movel
Terrestre’”, publicada como Padrd&o Técnico TIA-1099, agosto
de 2006, que é completamente agui incorporada a guisa de
referéncia para todos os fins. O quadro de comutagao de
canal (CSF) utilizado pelo MediaFLO™ ajuda na mudanga de
canal, como o nome implica. H& numerosos outros aplicativos
que estendem e/ou tiram vantagem do valor ganho com a
utilizacdo de CSFs. O restante desta revelagdo identifica
alguns aplicativos que utilizam CSFs e descreve suas
implementagdes. O Quadro de Comutacgao de Canal (Csr),

conforme aqui definido, é uma estrutura de baixa qualidade,
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com um tamanho de dados pequeno, gque permite que um codec
de fluxo continuo faga aquisig¢des rapidas, que podem ser
anteriores a chegada de um quadro de renovagdao de
decodificacao instantdnea (IDR) de alta gqualidade. Um CSF
pode ser alternadamente um quadro I ou uma fragdo do
tamanho do guadro I.

MLC de Guia em Miniatura/Comum

A Figura 3 mostra uma rede 300 compreendendo um
aspecto de um sistema de aquisigdo de servigos. A rede 300
compreende um servidor de Dbroadcast 302, que funciona de
modo a efetuar o broadcast de um multiplex de multimidia
para um aparelho 304 utilizando uma rede 306. O servidor
302 comunica-se com a rede 306 através de um link de
comunicacdo 308, compreendendo gualguer tipo adequado de
link de comunicacdo cabeado e/ou sem fio. A rede 306
comunica-se com o aparelho 304 através de um link de
comunicacdo 310, que, sob este aspecto, compreende qualquer
tipo adequado de link de comunicac¢do sem fio. Por exemplo,
o link de comunicacido 310 pode compreender um link de
comunicagao de multiplex por diviséao de frequéncia
ortogonal (OFDM) conhecido na industria de
telecomunicacgdes.

O aparelho 304 ¢é um telefone mdével, mas pode
compreender qualquer aparelho adequado, tal como um PDA, um
aparelho de e-mail, um radio-transmissor, um computador
notebook, um computador de mesa grafica, um computador de
mesa ou qualquer outro aparelho adequado que funcione de
modo a receber um sinal multiplex de multimidia.

Sob um aspecto do sistema de aquisicao de
servicos, o servidor 302 compreende codificadores de origem
316, que funcionam para receber sinais de video de entrada
314. Sob um aspecto, 256 sinais de video de entrada sao

introduzidos em 256 codificadores de origem 31e6.
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Entretanto, aspectos do sistema s&o adeguados para
utilizacdo com qualgquer numero de sinais de video de
entrada e codificadores de origem correspondentes.

Cada um dos codificadores de origem 316 produz um
sinal codificado que ¢é introduzido em um codificador de
corregdo direta de erros (FEC) 320. Cada um dos
codificadores de origem 316 produz adicionalmente um sinal
de video de comutacdo de canal (adicionalmente referido
como quadro de comutagdo de canal (CSF) que é introduzido
em um empacotador de CSFs 318. O sinal de CSF €& uma versdo
de baixa resolucdo decodificdvel de maneira independente de
um sinal de entrada correspondente. Uma descric¢do mais
detalhada do sinal de CSF. Os empacotadores de CSFs 318
funcionam para compactar (ou encapsular) os sinais de CSF e
transmite sinais de CSF encapsulados para o codificador FEC
320.

Sob outro aspecto, o sinal de CSF no fluxo de
bits primario pode ser omitido. Uma economia de taxa de
bits na taxa de bits agregada por canal pode ser obtida
(que se traduz em um consumo de energia mais baixo
atribuido, por exemplo, a recepgéao, demodulacgao e
decodificacado de menos dados de meios), se o sinal de CSF
nido for transmitido em um fluxo de bits primario do canal.

O codificador FEC 320 funciona para codificar com
controle de erros os sinais recebidos dos codificadores de
origem 316 e dos empacotadores de CSFs 318 de modo a
produzir blocos codificados por erro que sao introduzidos
em um pré-intercalador 322. Sob um aspecto, o codificador
FEC 320 proporciona codificagcdo RS. O pré-intercalador 322
dispde os blocos codificados por erros de modo que os
blocos selecionados aparegcam em locais predeterminados em
um quadro de transmissdo apds a operagao de um empacotador

324. Por exemplo, o pré-intercalador 322 funciona para
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desempenhar as func¢des descritas acima de modo a manter a
natureza continua dos dados de aplicativo nos quadros de
transmissdo gerados. Consequentemente, o pré-intercalador
322 funciona para dispor os blocos codificados por erros de
modo gque eles sejam otimizados para obtencao de uma
aquisicdo de servigo rapida.

O empacotador 324 funciona para encapsular a
saida do pré-intercalador 322 em guadro de transmissdo. A
operacdo do pré-intercalador 322 permite uma aquisicgdo
rapida de servigos uma vez gque posiciona as informac¢des de
CSF e outras informag¢des importantes sobre quadro(s) em
locails estratégicos no quadro de transmissdo, de modo que
possa ocorrer uma aquisicgdo rapida de servigos.

A saida do empacotador 324 ¢é um guadro de
transmissdo que é introduzido em um modulador/transmissor
326, gue funciona para transmitir um quadro de transmissao
modulado 328 através da rede 306. Por exemplo, o gquadro de
transmissdao modulado 328 é transmitido do servidor 302 para
o aparelho 304 utilizando-se a rede 306. O quadro de
transmissdo 328 compreende uma sequéncia de super—-guadros
na qual cada super-gquadro compreende quatro quadros.

A rede 300 inclui adicionalmente um montador de
MLC de guia comum 330. O montador de MLC de guia comum 330
é operacionalmente acoplado para receber o CSF compactado
de cada empacotador de CSF independente 318. O montador de
MLC de guia comum 330 gera um canal ldégico de midia de guia
de multicast tGnico (dagqui por diante referido como "“MLC de
guia comum”). O canal légico de midia de guia é um canal
l6gico de camada fisica.

A Figura 4 mostra um fluxograma de um pProcesso
400 para geracdo de um MLC de guia comum 550 (Figura 5). Em
diversas configuragdes a seguir, blocos de fluxograma sdo

executados na ordem mostrada, ou estes blocos ou partes
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deles podem ser executadas contemporaneamente, em paralelo
ou em uma ordem diferente. O processo 400 para a geragao de
um MLC de guia comum 550 comeca com o bloco 402, onde é
gerado um CSF para um canal ativo. Sob um aspecto, cada
codificador de origem 316 representa um canal ativo.

O bloco 402 & seguido do Dbloco 404, onde é
determinado se o CSF é para o MLC de guia comum 550. Se for
determinado no bloco 404 gque “SIM”, entdo a resolucgao pode
ser (opcionalmente) reduzida no bloco 406. O bloco 406 é
seguido do Dbloco 408, onde o CSF & compactado pelo
empacotador de CSFs 318. O bloco 408 é seguido pelo bloco
410, onde o CSF é enviado ao montador de MLC de guia comum
330 de modo gue possa ser inserido no MLC de guia comum
550, seja através de multiplexacdo, por exemplo. O bloco
410 retorna ao bloco 402, onde é gerado um CSF para um
canal ativo.

Nesta configuracdo, o bloco 406 é representado em
um bloco tracejado para denotar que este bloco é opcional e
pode ser uma fungdo das capacidades da rede 300 e do
aparelho 304, conforme serd descrito mais detalhadamente
mais adiante.

Voltando ao bloco 404, se for determinado gue
“NAO”, entdo o bloco 404 é seguido pelo bloco 412, onde o
CSF é inserido no fluxo de bits primadrio para o canal
(Figura 7) por meio do codificador FEC 320. O bloco 412
volta ao bloco 402.

A Figura 5 mostra um aparelho 304 recebendo um
MLC de guia comum 550. Uma configuracao exemplar do MLC de
guia comum 550 inclui uma série de CSFs de canal, onde cada
CSF estd associado a um respectivo canal. Por exemplo, pode
haver 256 canais ativos. Na configuracdao exemplar, o MLC de
guia comum 550 ¢é localizado no canal 1. Os canais ativos

sdo localizados nos canais CHZ2, CH3, CH4, CH5, CHo,
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CH8,..., etc. Para exemplificar, o canal ativo CH 2 pode
estar relacionado com CNN e tem um CSF correspondente
denctado como CSEF-CNN. O canal ativo CH 3 pode estar
relacionado com ESPN e tem um CSF correspondente denotado
como CSF-ESPN. O canal ativo CH 4 pode estar relacionado
com FOX e tem um CSF correspondente denotado como CSEF-FOR.
O canal ativo CH 5 pode estar relacionado com CBS e tem um
CSF correspondente denotado como CSEF-CBS. Os canais ativos
CH1-CHS5 estdo associados a um conteudo de programa de fluxo
continuo em tempo real.

O canal ativo CH 6 pode estar relacionado com
arquivos armazenados e tem um CSF correspondente como CSF-
ARMAZENADO. O canal ativo CH 7 pode estar relacionado com
um conteudo de programa de pseudo-fluxo continuo e tem um
CSFE correspondente denotado como CSF-PSEUDO. O canal ativo
CH 8 pode estar relacionado com um canal de exibicdo
antecipada e tem um CSF correspondente denotado como CSF-
PREVIEW. Pode haver uma série de canais de pseudo-fluxo
continuo e uma série de canais armazenados. Assim, o MLC de
guia comum 550 pode ter uma série CSFs individualmente
separados para entrada direta em uma série servidor(es) de
conteudo de pseudo-fluxo continuo por meio de um link. Da
mesma maneira, para cada canal armazenado, o MLC de guia
comum 550 teria um CSF separado para entrada direta no
programa armazenado.

Na configuragao exemplar, o aparelho 304 é& um
telefone mével com capacidade de video. O aparelho 304 pode
incluir um display 510, um teclado 520 e uma combinacdo de
microfone/alto-falante 530 incorporada a um alojamento de
aparelho 540. Para o aparelho 304 receber comunicacgdes da
rede 300 por meio da rede 306, o aparelho 304 assinou o
recebimento de canais de televisdo (TV) mdveis ou outros

servigos de video de acordo com um pacote de assinatura
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especifico. Os pacotes de assinatura agrupam um ou mais
canais para uma estrutura livre pré-fixada. Em muitos
casos, 0s pacotes de assinatura sao apresentados em niveis.
Cada nivel acrescenta canais adicionais para o nivel mais
baixo de canais. No entanto, os pacotes de assinatura podem
oferecer servigos separados e distintos disponiveis em um
ou mals canais ativos. Por conseguinte, dependendo da
assinatura, o aparelho 304 pode receber um ou mais dos
canais de TV de fluxo continuo em tempo real, dos canais de
TV de pseudo-fluxo continuo, dos canais de arquivos
armazenados, um canal de exibicdo antecipada e o MLC de
guia comum 550.

O MLC de guia comum 550 apresenta um uUnico ponto
de acesso para potencialmente todos os meios em uma forma
de onda (ou até mesmo varias formas de onda) para acesso
rdpido a um conjunto universal de servigos de meios por um
conjunto universal de aparelhos 304. Os CSFs para todos os
canais ativos s&o reunidos no MLC de guia comum MLC 550.
Portanto, independentemente do pacote de assinatura, o MLC
de guia comum 550 funciona como uma Unica fonte de acesso e
aguisigcd@o de canais ativos disponiveis. O MLC de guia comum
550 permite que o aparelho 304 (isto &, o aparelho que
recebe o0s meios) Jjustaponha CSFs uUnicos de varias fontes de
canal sob a forma de segmentos de miniatura, diretamente do
MLC de guia comum 550. O MLC de guia comum 550 pode ser
utilizado na aquisicdo de qualquer canal ativo. Para
facilitar o entendimento, um canal ativo €& qualgquer canal
gque € transmitido pela rede 300. Entretanto, dependendo do
servico de assinatura, o aparelho 304 s pode ter acesso a
um subconjunto dos canals ativos disponiveis totais.

Sob outro aspecto, pode haver um MLC de guia
comum 550 diferente para cada pacote de assinatura

apresentado em niveils, servigco de video ou servigo de
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broadcast. Um MLC de guia comum 550 seria para um pacote de
assinatura béasica. Neste exemplo, se o pacote de assinatura
basica ndo permitisse programas armazenados ou servigos de
pseudo-fluxo continuo, os CSFs para esses sServigos poderiam
ser omitidos de um MLC de guia comum de assinatura basica.

Sob um aspecto, qualquer aparelho 304 especifico
é capaz de ver todos os meios no MLC de guia comum 550.
Entretanto, o acesso ao fluxo de bits primario de um canal
especifico seria bloqueado para os canais que nao sao parte
do servico de assinatura. Sob outro aspecto, se o usuario
selecionar um canal ndo assinado exibido no display de guia
em miniatura 512, ao usudrio pode ser negado assistir a
estes canais nao assinados do MLC de guia comum 550.

Em funcionamento, guando o aparelho 304 é
sintonizado na ou tiver selecionado a recepg¢gdo para o MLC
de guia comum 550, o decodificador 160 decodificarad os N
CSFs de canal e exibird o display de guia em miniatura 512.
O display de guia em miniatura 512 exibe uma segmento de
miniatura (THND) de canal independente 515A, 515B, 515C e
515D correspondente para cada CSF de canal ativo
decodificado.

Para exemplificar, o display 510 exibe N numero
de segmentos de miniatura 515A, 515B, 515C e 515D. No
exemplo, N ¢é igual 4. Entretanto, N pode ser qualquer
nimero inteiro e pode ser uma fungdo do tamanho do display.
Aqui, as segmentos de miniatura (THND) 515A, 515B, 515C e
515D atualmente exibidas sdo para CSF-CNN, CSF-ESPN, CSF-
FOX e CSF-CBS. O usudrio do aparelho 304 é adicionalmente
capaz de rolar através de uma série de segmentos de
miniatura (THND) 515a, 515B, 515C e 515D. A medida que o
usuario rola, as segmentos de miniatura sdo atualizadas com
a segmento de miniatura seguinte dos CSFs do canal. O termo

seguinte pode estar em um canal seguinte na ordem
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consecutiva ou na ordem de canal disponivel seguinte ou em
alguma outra ordem.

Esta caracteristica tem a vantagem (de muitas) de
que ndo ¢é necessadrio de maneira alguma acessar o MLC de
guia comum 550 a menos que o aparelho 304 esteja mudando de
canal ou exibindo o MLC de guia comum 550. H& uma economia
de energia adicional uma vez gue ndo é necessario entregar
o0s gquadros de comutacdao de canal (CSFs) com o contetido de
programa em tempo real ou de pseudo-fluxo continuo enquanto
se assiste ao canal ativo (conteudo de programa
decodificado a partir do fluxo de bits primadrio do canal).
Conforme mencionado anteriormente, uma economia de taxa de
bits na taxa de bits agregada por canal pode ser obtida (o
gue se traduz em um consumo de energia mais baixo) se CSFs
ndao forem transmitidos no fluxo de bits primario.

Outra vantagem do MLC de guia comum 550 s&o as
exibicdes lado a lado simplificadas de contetudo de
programa. O MLC de guia comum 550, em vez de proporcionar
uma exibigdo em segdc Jjustaposta de varios canais gque sé&o
representados nela, pode produzir um efeito de imagem em
imagem, pelo qual uma ou mais das justaposicdes da exibicdo
antecipada de varias Jjustaposigdes sdo superpostas ao canal
atual que é visto na integra (Figura 7).

Na Figura 6A, a segmento de miniatura de guia
515B é realcgada para designar gue é a segmento de miniatura
de guia atualmente selecionada. A segmento de miniatura de

guia atualmente selecionada 515B & para o canal CH3. O

Canal CH3 corresponde a ESPN. Quando a segmento de
miniatura de guia atualmente selecionada 515B é
selecionada, o decodificader 160 entrard diretamente no

fluxo de bits primério 600-CH3 para o canal CH3. O fluxo de
bits primario 600-CH3 para o canal CH3 (ESPN) tem uma

durac¢do denotada como PB-ESPN. O fluxo de bits primario
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600-CH3 inclui um canal 1l6gico de multicast (MLC) para o
canal CH3. O decodificador pode escutar o MLC-CH3 para
encontrar um ponto de acesso aleatdédrio (RAP) de modo a
entrar no fluxo de bits primé&rio 600-CH3 correspondente. O
fluxo de bits primdrio 600-CH3 inclui pelo menos RAP-ESPN
seguido de quadros de conteudo de programa ou GOP
adicionais.

Para fins de ilustracdo, o fluxo de bits primario
600-CH2 inclui pelo menos um RAP-CNN seguido de gquadros de
conteudo de programa ou codificados adicionais. A duracgéao
do fluxo de bits primario 600-CH2 é denotada por PB-CNN. O
fluxo de bits primario 600-CH2 tem associado a ele um MLC
denotado como MLC-CH2. O fluxo de bits primario 600 CH4
inclui pelo menos um RAP-FOX seguido de guadros de conteudo
de programa ou GOP adicionais. O fluxo de bits primario
600-CH4 tem associado a ele um MLC denotado como MLC-CH4 e
tem uma duracdo denotada por PB-FOX. O fluxo de bits
primadrio 600-CHS5 inclui pelo menos um RAP-CBS seguido de
quadros de conteudo de programa ou GOP adicionais. O fluxo
de bits primdrio 600-CH5 tem associado a ele um MLC
denotado como MLC-CH5 e tem uma duragdo denotado por PB-
CBS. O fluxo de bits primadrio 600-CH6 inclui pelo menos um
RAP-ARMAZENADO seguido de gquadros de conteudo de programa
ou GOP adicionais. O fluxo de bits primario 600-CH6 tem
associado a ele um MLC denotado como MLC-CH6 com uma
duragdo denotada por PB-ARMAZENADO.

A Figura 6A mostra uma transig¢do (entrada direta)
de uma segmento de miniatura de guia 515B para o fluxo de
bits primdrio de um canal com a utilizacao de uma selecéo
realcada. Sob outro aspecto, a Figura 6B mostra uma
transicdo entre uma miniatura de guia e o fluxo de bits
primdrio de um canal com a utilizacdo de uma identificacdao

de canal. O MLC de guia comum 550 adicioconalmente
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proporciona a entrada direta em um canal gque nao esta
préximo, ou que se segue, ao canal atual, conforme mostrado
no display de guia em miniatura 512. Conforme mostrado na
Figura 6B, o usuario pode introduzir um numero ou ID de
canal por meio do teclado 520 enquanto vé o display de guia
em miniatura 512 de modo a comutar para seu canal de
escolha (sem ter que navegar, ou rolar, através dos canais
entre o canal atual e o canal de escolha) Este motor é uma
alternativa de Dbaixo custo (taxa de bits, consumo de
energia, etc.) comparada com outros esguemas existentes,
nos quais € necessario transmitir um multiplexa de fluxos
de bits de cada canal de modo a permitir entrada direta.

A disposicado dos canais e de seus CSFs
correspondentes nas Figuras 6A, 6B e 7 & para fins de
ilustracgdo. A disposicdo dos numeros de canal é um exemplo
e nao tem gque ocorrer na mesma ordem dos seus CSFs
correspondentes no MLC de guia comum 550.

O numero ou ID de canal introduzido é mostrado
como um numero de canal superposto 620 colocado sobre a
exibigdo de guia em miniatura 512. No exemplo da Figura 6B,
o numero de <canal introduzido & CHA4. O canal CH4
corresponde a FOX. Consequentemente, o aparelho
decodificador 150 transitard para o fluxo de bits primario
600-CH4.

A Figura 7 mostra a recepgcdo e exibicdo de um
fluxo de bits primério. Neste exemplo, o canal selecionado
€ o canal CH3 para ESPN (Figura ©6A). Sob outro aspecto, o
numero ou ID de canal introduzido pode ser colocado sobre o
conteudo de programa no display 700 para selecdo de canal.
Agora que o conteudo de programa estd sendo exibido, o GOP
restante ou outro contetdo ¢é decodificado e exibido no

display 700.
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O MLC de guia comum 550 pode ser transmitido a
qualquer frequéncia arbitraria, como, por exemplo, uma vez
por segundo para comutagdo rapida de canal para uma vez em
alguns segundos para laténcia moderada em tempos de
alteracdo de canal com alguma economia de energia. O MLC de
guia comum 550 pode ser localizado em um ponto arbitrario
no multiplex transmitido - no inicio ou final ou alinhado
com um ponto de aquisigdo adequado com camada fisica ou
camada de aplicativo (para habilitar execugdo de truques,
por exemplo). A presenga do MLC de guia comum 550 pode ser
indicada por meio de metadados de aqgquisigdo em cada canal
representado pelo MLC de guia comum 550 (o fluxo 0 ou um
canal alfa, por exemplo) ou que pertengca ao multiplex
total.

O MLC de guia comum 550 pode conter informag¢des

de acesso aleatdério ndo apenas para canails de programa de

fluxo continuo em tempo real, mas adicionalmente para
outros servigcos de video (como, por exemplo, arquivos
armazenados, pseudo-fluxo continuo, comerciais, quebra-

cabecgas, etc.).

A Figura 16 mostra outro aspecto de um MLC de
guia comum 1600. O MLC de guia comum 1600 contém um CSF de
diretério de locais de insercdo de ads 1610 para todos os
canais ou alguns dos canais. Isto permite gue a sinalizacédo
e o gquadro de acesso necessario sejam encontrados em um
local comum. O diretdrio de ads incluiria uma lista de ads
para canais e tempos ou pontos de emenda afins, tais como o
tempo de localizagdo X, o tempo Y e o tempo Z. Estes tempos
de localizacgado ou pontos de emenda podem ser O©S mesmos ou
diferentes.

A Figura 8 mostra um fluxograma do processo 800
para decodificagdo a uma resolucgdo reduzida de um quadro de

comutacado de canal e sua exibigcdo. Os CSFs podem ser de
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resolucdo mais baixa para o display de guia em miniatura
512 com varias Jjustaposicdes ou para pré-exibigdes (para
guando se navega através do guia de programas, por
exemplo). O processo 800 comega com o bloco 802, no qual o
decodificador 160 decodificard o CSF de N canais a
resolucdo dos CSFs. O bloco 802 é seguido do bloco 804, no
qual a resolugdo dos CSFs ¢é determinada. Por exemplo, o
display 510 pode exibir uma resolugdo do tipo de arranjo de
graficos de video (VGA). Entretanto, o CSF pode ser enviado
a um quarto da resolugdo VGA (daqui por diante referida
como QVGA). O bloco 806 é segundo do bloco 806, no gqual o
decodificador 160 reduzird (amostra inferior) a resolugao
do CSF decodificado ao tamanho da segmento de miniatura
para o display de guia em miniatura 512. Uma vez que N &
igual a 4 neste exemplo, a resolugdo do QVGA para um unico
CSF ¢é adicionalmente reduzida em 1/N ou 1/4. Assim, as
segmentos de miniatura (THND) exibidas sao, cada uma
amostradas para menos em um dquarto (Q) novamente até uma
resolucdo QQVGA. O bloco 806 é seguido do bloco 808, no
qual as N segmentos de miniatura (THND) s&o exibidas. O
bloco 808 é seguido do bloco 810, no qual é determinado se
uma segmento de miniatura (THND) de canal fol selecionada.
Se for determinado que “NAO”, o processo 800 volta ao bloco
802 para o conjunto de intervalos seguinte de quadros CSF.
Alternativamente, pode ter sido introduzido um numero de
canal ou alguma outra agdo. No entanto, para este exemplo,
a segmento de miniatura (THND) de canal 515B foi
selecionado. Assim, no bloco 810, o processo 800 continua
até a Figura 9 no bloco 902.

As exibicdes justapostas podemnm estar, por
exemplo, no modo de paisagem 2x2 através de escalonamento
diddico ou no modo de retrato 3x5 através de re-amostragem

de resolucdo apropriada e, como pode ser potencialmente
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necessario, taxa de guadros. Os versados na técnica
entenderdo que muitas opgdes de exibigdo Jjustaposta sao
possiveis, todas elas destinadas a estar dentro do alcance
das configuragdes aqui descritas.

A Figura 9 mostra um fluxograma do processo 900
para acessar o fluxo de bits primdrio de um canal e exibir
o mesmo a partir do canal MLC comum 550. Em exibig¢des
justapostas, a entrada no fluxo de bits primdrio em um
canal ativo pode ser habilitada pela selecao da secgao
justaposta do CSF para o canal escolhido. Sob o aspecto
acima, o CSF é enviado a uma resolucdo mais baixa (do que
resulta uma economia de taxa de bits para o CSF). Assim, ©
aparelho 304 nao precisa graduar (dizimar) o CSF para obter
uma imagem menor (segmento de miniatura). Sob um aspecto, o
aparelho 304 pode ainda utilizar a versdao de resolugdo
reduzida para adguirir um canal ativo simplesmente
escalonando-se para mais a segmento de miniatura até a
resolucdo nominal do fluxo de bits primdrio do canal ativo
selecionado. Este processo reduz a carga de computagdo para
o aparelho telefdénico e, portanto, economiza energia para
qualguer exibicd&o de guia em miniatura.

O processo 900 serd agora descrito. O processo
900 comeca com o bloco 902 com base na condig¢do do bloco
810 da Figura 8. No bloco 902, o decodificador 160
decodificard o CSF da segmento de miniatura selecionada em
andamento e graduard para mais a imagem resultante até a
resolucdo do fluxo de bits primadrio. O bloco 902 é seguido
do bloco 904, no gqual ocorre o acesso ao fluxo de bits
primdrio no ponto de acesso disponivel seguinte. Neste caso
da Figura 6A, o RAP-ESPN é acessado. O bloco 904 & seguido
do bloco 906, no qual o fluxo de bits primario é
decodificado a resoclucdo do fluxo de bits primario. Durante

a decodificacao, o aparelho 304 exibird o contetdo de
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programa decodificado do fluxo de bits primdrio 600-CH3
(Figura 7).

A Figura 10A mostra um buffer de leitura
antecipada de guia de quadros de comutagdo de canal (CSF)
1010 e um buffer de leitura antecipada de canais ativos
1020. ©Os canails ativos s&o geralmente acessados pelo
aparelho 304 na ordem de guia. Isto significa que ha uma
alta probabilidade de que o canal seguinte a ser adquirido
é¢ uma de duas escolhas. Pela colocacdo do CSF tanto da
ordem de guia no buffer de leitura antecipada de guia de
CSFs 1010 guanto na ordem dos canais adjacentes no buffer
de leitura antecipada de canais ativos 1020, é possivel ter
¢ ponto incial do segundo seguinte este segundo. Um ganho
especifico para esta abordagem ¢é gque o aparelho 304 pode
ser assegurado de algum video para o segundo seguinte
independente do momento em gue a tecla de alteracado de
canal ¢é apertada. O aparelho 304 tem gue armazenar em
buffer os CSFs dos canais adjacentes de modo a se obter
este efeito. Outro ganho especifico é€ o de assegurar video
para o canal seguinte.

Na Figura 102, o buffer de leitura antecipada de
guia (CSF) 1010 inclui uma série de secdes de buffer 1012,
1014 e 1016. O buffer de 1leitura antecipada de canais
ativos 1020 pode ser semelhante ao buffer de leitura
antecipada de guia de CSFs 1010. Portanto, n&o havera
discussdo adicional do buffer de leitura antecipada de
canais ativos 1020.

Na Figura 10A, a seta do display de guia em
miniatura 1000 para as segmentos de miniatura 1002 e 1004,
mostradas em linhas tracejadas, serve para indicar que o
usudrio estd rolando até um canal adjacente na ordem de
guia do display de guia em miniatura 1000. A secdo de

buffer 1014 é para o CSF atual denotado por CSFO9i) para uma




10

15

20

25

30

31/46

canal ativo atual na ordem de guia. Neste exemplo, a
segmento de miniatura realgada para o canal CH5 é denotada
como THND CSEF-CBS na coluna (i) e representa o canal ativo
na ordem de guia. A secdo de buffer 1014 armazena os dados
associados ao prdximo ponto incial CSF (i) para o canal (1i).
A segdc de buffer 1016 armazena os dados associados ao
préximo ponto incial CSF(i+l) para o canal (i+1), onde
CSF(i+1) €& o CSF para o canal adjacente seguinte a direita
na ordem de guia. Neste caso, o canal adjacente seguinte
pode estar associado ao canal CH-6 na coluna denotada como
(i+1) . Sob um aspecto alternativo, o canal adjacente
seguinte pode ser o canal CH 7 se a orientac¢do no display
for seguida para a identificag¢d&o do canal adjacente.

A secgéo de buffer 1012 armazena os dados
associados ao préximo ponto incial CSF(i-1) para o canal
(i-1), onde CSF(i-l1]) é o CSF para o canal adjacente
seguinte a esquerda no ordem de guia. Neste caso, o canal
adjacente seguinte é o canal CH-4 na coluna denotada como
(i-1). A descricgdo acima é para gquatro (4) justaposicdes e
dependeria do numero de Jjustaposicdes exibidas em uma
ocorréncia e da disposigdo. As secdes de buffer 1012, 1014
e 1016 podem armazenar mais de um CSF. O CSF (i) armazenado
pode ser varios CSFs, um para cada intervalo de tempo
seguinte alinhado consecutivamente T1, T2, T3, etc.

A Figura 10B mostra um diagrama de fluxos de
temporizacdo para recepcgéo, armazenamento em buffer e
decodificagdo de CSFs. Na Figura 10B, o diagrama de fluxos
para uma Jjanela de tempo atual inclui decodificar um CSF (i)
atual no bloco 1070. O CSF (i) atual é para um intervalo de
tempo atual para um canal atual. O bloco 1070 é seguido do
bloco 1072, no qual o CSF(i) decodificado atualmente é&
exibido. Durante a janela de tempo atual, o aparelho 304

estd adicionalmente recebendo o CSF ou CSFs seguintes no
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tempo no bloco 1050. Embora a recepgcao e a decodificacgao
possam ocorrer de maneira essencialmente simultédnea, o CSF
recebido é para a janela de tempo seguinte. O bloco 1050 é
seguido dos blocos 1060, 1062 e 1064. Nos blocos 1060, 1062
e 1064, os CSFs recebidos s3oc armazenados em buffer. Aqui,
os CSFs recebidos sdo armazenados em buffer na ordem de
guia.

Quando o bloco de decodificac&o 1070 termina a
decodificacido dos dados de CSF, os dados de video sé&o
exibidos e sao gastos ou consumidos durante a Jjanela de
tempo atual. A medida que o tempo avang¢a até a seguinte na
ocorréncia de tempo, € necessario alimentar a operagdo de
decodificagcdo no CSF(i) armazenado no tempo seguinte. O
CSF (i) armazenado no tempo seguinte torna-se o CSF(i1i) atual
para decodificag¢do na janela de tempo atual.

Voltando novamente a Jjanela de tempo atual, no
caso em gque o aparelho 304 recebe uma alteragdo de canal no
bloco 1074, em gualquer instante do tempo na Janela de
tempo atual, é necessario gue a operagdo de decodificacgéao
inicie a decodificacdo do CSF durante a janela de tempo
atual. Portanto, a operacdo de decodificagdo necessita
imediatamente dos dados de CSF armazenados segulntes no
tempo para o canal selecionado (i+1).

Assim, o bloco 1074 é seguido do bloco 1076, onde
o CSF(i) na Jjanela de tempo atual é configurado para
CSF(i+1l). Assim, a operacdo de decodificag¢&o no bloco 1070
é essencialmente alimentar de maneira imediata os dados de
CSF(i+1l) do bloco 1064. As secdes de buffer (Figura 10A)
seriam, por conseguinte, ajustadas para a disposigdo na
ordem de guia de acordo com a nova selegdo de canal. Em
outras palavras, o CSF(i+l) torna-se CSF (i) no blcocco 1076.

A Figura 11 mostra um aparelho 304 comutando de

uma segmento de miniatura de guia THND CSEF-ARMAZENADO para
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um programa armazenado 1112 na memdéria 1110 do aparelho. O
aparelho 304 pode assinar um pacote de assinatura que
permite o armazenamento de programas de broadcast para
repetigdo futura pelo usuario em qualguer momento ou
durante uma janela de tempo predeterminada. Em um exemplo,
o0 aparelho 304 pode efetuar automaticamente o download de
destaques esportivos do fluxo de bits primério 600-CH6
quando acessado, ou manual ou automaticamente. Entretanto,
em gualquer momento subseqiente, guando o usudrio seleciona
a segmento de miniatura THND CSF-ARMAZENADO que é exibida
no display de guia em miniatura 1100, se os destaques
esportivos tiverem sido armazenados anteriormente, e}
decodificador 160 comutard automaticamente para o programa
armazenado 1112 na memdéria 1110 do aparelho. Neste caso,
nao € necessario acessar o fluxo de bits primario 600-CH6 a
menos gue O programa armazenado esteja sendo atualizado ou
outro esteja sendo automdtica ou seletivamente armazenado
na memdria 1110 do aparelho.

A Figura 12 mostra o fluxo de bits primario de um
programa armazenado 1112 com processamento de avanco muito
rapido. Quando o CSF é aplicado em um arquivo de video
armazenado, por exemplo, o CSF pode ser utilizado como um
motor de avango mais rapido simples. Em particular, uma
operacdo de avango rapido por meio da repetigdo de apenas
gquadros I e quadros P tem limitacdes de taxa. A estrutura
de GOP adaptativa possivel wutiliza de gquadros I apenas
irrealisticos devido ao tempo altamente ndo linear. O CSF
pode ser, por sua natureza, periddico e possivelmente a 1
quadro por segundo, de modo gque uma operagdo de avanco
rapido (30X, por exemplo) é possivel. Isto proporciona uma
operacdo de avango muito rapido (e todas as demais
velocidades intermediidrias) e de maneira potencialmente

intrinseca no tempo linear.
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Um fluxo de Dbits primadrio exemplar para um
programa armazenado 1112 pode incluir um CSF 1200A seguido
de dados de programa PD9i) 1200B, onde 1 representa um
intervalo de tempo atual. Os CSFs 1200A, 1202B, 1204A e
1206A repetidos a cada 1 segundo. Entre os CSFs 12004,
1202B, 1204A e 1206A estdoc os PD(i) 1200B, PD(i+1) 1202B,
PD(i+2) 1204B e PD(i+3) 1206B. Embora intervalos de um
segundo sejam mostrados, podem ser utilizados em
substituicdo outros incrementos de tempo. Os CSFs podem
proporcionar um ponto de acesso. Quanto mais CSFs, mais
rapido o andamento para o avango rapido. Em geral, o CSF
pode ser 20% do tamanho de um guadro 1 utilizado para
acesso. Assim, uma série de CSFs pode substituir um unico
quadro I.

A Figura 13 mostra um diagrama de blocos de um
sumdrio de video 1300. O sumario de video 1300 é um pacote
e tem varias aplicacdes (indexacdo de video, por exemplo),
conforme seré evidente a partir da descricéao aqui
apresentada. O sumario de video 1300 pode ser gerado
utilizando-se apenas os CSFs 1302, 1306 (e potencialmente,
conforme desejado, alguns M quadros adicionais 1304,,
13045, ..., 1304y que se seguem na ordem de decodificacgédo).
Além disto, os CSFs 1302, 1306 podem servir como um indice
(olhadela) periddico do conteudo em gqualguer dado canal e
adicionalmente permitir busca. Isto é tipicamente aplicado
(mas ndo restrito) ao programa armazenado 1112 ou em video
de pseudo-fluxo continuo, em gque os dados de video sao
armazenados em buffer antes da repeticgdo.

O sumério de video 1300 pode ser adicionalmente
gerado utilizando-se efeitos transicionais, tais como
desvanecimentos cruzados, como, por exemplo, um M numero de
quadros pode ser gerado entre dois CSFs 1302 e 1306 uma vez

gue sua combinac¢do linear pode estar utilizando técnicas de



10

15

20

25

30

35/46

combinacéo alfa. Além disto, este motor pode ser
adicionalmente utilizado quando se comuta entre dois (2)
canais em aplicativos de TV méveis. O sumdrio de video 1300
pode ser armazenado para uma série de canais ativos para se
fornecer um indice de video.

O sumario de video 1300 pode ser utilizado para o
canal CH8. Neste exemplo, no modo de pré-visualizacdo
(selecionado pela segmento de miniatura THND CSF-PRE-
VISUALIZAGAO da Figura 11) o MLC de guia comum 550 proveria
o sumario de video 1300 sem necessidade de acessar qualquer
fluxo de bits primdrio ou, alternativamente, acessar um LLC
de pré-visualizacd&o comum 2000 (Figura 20). O sumario de
video 1300 proveria um contetdo de video apenas suficiente
para um snippet (clipe de video breve) para permitir ao
usuario assistir previamente ao conteido do programa. O
sumdrio de video pode ser utilizado em outras ocorréncias,
como, por exemplo, um quebra-cabeca de clipe de video.

A Figura 20 mostra um MLC de pré-visualizacdao
comum 2000. Sob um aspecto, o MLC de pré-visualizacdo comum
2000 inclui pelo menos um sumdrio de video 2010, 2012,
2014, 2016, 2018 e 2020 para uma série de canais ativos
CHZ2, CH3, CH4, CH5, CH6 e CH7, respectivamente. Um sumario
de video exemplar para cada canal ativo CH2, CH3, CH4, CHS5,
CH6é e CH7 é mostrado na Figura 13. Sob um aspecto, os
sumarios de video no MLC de pré-visualizagdo comum 2000
podem ser exibidos de uma maneira semelhante, conforme
descrito em relagdo com o MLC de guia comum b550. Além
disto, a selecdo de um dos sumdrios de video exibidos ou a
entrada de um numero de canal pode proporcionar entrada
direta no fluxo de bits primario.

Sob outro aspecto do MLC de pré-visualizacéo
comum 2000, um diretdério de locais de insercdo de ads CSF

2022 pode ser incluido. Neste exemplo, o diretério de
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locais de insercdo de ads CSF 2022 est& associado ao canal
CHOS.

A Figura 14 mostra um fluxograma de um pProcesso
1400 para substituig¢do de bufferes corrompidos por CSFs. O
CSF ¢é um dado nominal gque, quando fornecido a um buffer de
video (tal como o buffer 1010), permite a partida do
decodificador 160. No caso de corrupcdo de buffer(es)
devida a um ou mais quadros P ou I descartados do fluxo de

bits primario, o CSF no buffer 1010 pode ser utilizado como

substituicgao para o) conteudo do (s) buffer (es)
corrompido(s). Uma vantagem é que os erros com uma longa
laténcia (em termos de propagacdo de erros) podem ser

eliminados mais rapidamente. Na substituicdo de imagens
preditas, o decodificador 160 pode graduar os vetores de
movimento para a localizagdo tempordria. Opcionalmente, ©
aparelho codificador 110 pode facilitar a predigao
apropriada do CSF de modo a se evitar ou reduzir ao minimo
os artefatos de flutuacdo.

O processador 1400 comega com o bloco 1402, no
qual os quadros de video do fluxo de bits primario sao
recebidos. O bloco 1402 é seguido do bloco 1404, no qual os
quadros de video do fluxo de bits primario sao armazenadas
em buffer. O bloco 1404 é seguido do bloco 1406, no gual é
determinado se os dados no buffer estdo corrompidos. Se for
determinado no bloco 1406 gque “NAO”, os quadros de video
sdo decodificados no bloco 1412. Entretanto, se for
determinade no bloco 1406 gue Y“SIM”, entdo o bloco 1406 &
seguido do bloco 1408, no qual os CSFs armazenados sao
recuperados. O bloco 1408 é seguido do bloco 1410, no qual
os conteudos do buffer de guadros de video s&o substituldos
por pelo menos um CSF associado ao canal. O bloco 1410 é
seguido do bloco 1412, no qual o pelo menos um CSEF &

decodificado.
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Voltando novamente a Figura 5, sob um aspecto, se
a exibicdo 1livre comercial for desejada, um CSF para um
canal ativo no MLC de guia comum 550 nd8o ¢é fornecido
durante comerciais, e a presen¢a de um comercial pode ser
detectada por este ou outro dispositivo. Assim, os CSFs,
sob um aspecto, incluem contetdo de programagdo outro que
nao comerciais. Assim, durante a repetigdo, a comutacéo
pode ocorrer dentro do mesmo canal de um segmento de
programa para o© seguinte (isto é possivel quando hé
armazenamento suficiente de dados antes da decodificacdo e
da repeticao).

No modo de exibicéao ou pré-visualizacéao
Jjustaposta, o usudrio pode escolher ndo associar—-se a um
canal se for observado que um comercial estd sendo execucdo
no canal desejado. Alternativamente, nenhuma aquisicdo de
CSF é acionada durante comerciais.

A Figura 15 mostra um CSF 1500 como um ponto de
emenda ou motor de emenda para introduzir comerciais no
meio de broadcast de programacdo regular no fluxo de bits
primario. Além disto, um CSF pode ser utilizado para
exibicdo forcada de comerciais ou guebra-cabeca ou video
para outros aplicativos de comercializacdo. Assim, o CSF é
uma ferramenta para permitir a exibicdo flexivel de
comerciais. O CSF 1500 incluiria informacdes relacionadas
com dados de comerciais 1502.

A Figura 17A mostra entrada direta em um contetdo
de pseudo-fluxo continuo 1730. O pseudo-fluxo continuo pode
ser uma combinacdo de armazenamento continuo e repeticdo.
Se o© wusuario selecionar o THND para CSF-PSEUD (mostrado
realcado) no display de guia em miniatura 1700, um link
pode ser embutido nele para entrada direta em um servidor
de pseudo-fluxo continuo remoto 1720 por meio da rede 1710.

O servidor de pseudo-fluxo continuo remoto 1720 d& acesso a
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um respectivo ou respectivos arguivos associados ao
contetdo de pseudo-fluxo continuo 1730 de acordo com o
link. O aparelho 304, apds selecionar a THND CSF-PSEUDO,
comega a armazenar o conteudo de pseudo-fluxo continuo 1730
seguido da repetigd@o por meio do servidor 1720 através da
rede.

A Figura 17B mostra o conteudo de pseudo-fluxo
continuo 1730 que é exibido no display 1750 por meio de uma
operacgdao de repeticéao.

O CSF €& wuma ferramenta flexivel para prover
equilibracdo de taxas em camadas. Nesta aplicacao, a
localizagdo do quadro de comutacdo de canal (CSF) pode ser
ajustada entre as camadas base e de aperfeicoamento de um
sistema codec em camadas. Isto proporciona um motor simples
para alterar o equilibrio de taxas de dados entre as duas
camadas. Um ou muitos ganhos especificos para esta técnica
€(sao) ela é muito simples de implementar e o equilibrio
entre as taxas de aperfeigoamento reduz a capacidade total
da rede necessaria para portar um canal especifica, o que
reduz entdo o consumo de energia. O tamanho do CSF pode ser
adaptado ao espaco disponivel (por meio de quantificacéao,
por exemplo). O tamanho da camada base e o tamanho da
camada de aperfeigcoamento sdo limitados pela camada de
aplicativo.

A Figura 18 mostra uma parte do aparelho
codificador 1800 com eguilibracdo entre a camada base e a
camada de aperfeigoamento. O aparelho codificador 1800
inclui um codificador de origem 1805 semelhante ao
codificador de origem 316 da Figura 3. O codificador de
origem 1805 inclui um motor de codificacdo de fluxos de
bits primarios 1810 para codificar e gerar um fluxo de bits
primario. @) codificador de origem 1805 inclui

adicionalmente um gerador de CSFs 1815 para gerar um CSF. A
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saida do motor de codificagdo de fluxos de bits primarios
1810 €& enviada a um gerador de camadas de aperfeicoamento
1820 e wum gerador de camadas base 1830 mostrados em
paralelo. A saida do gerador de camadas de aperfeicoamento
1820 produz um sinal de camada de aperfeicoamento com um
tamanho de camada de aperfeigoamento (ELS). O gerador de
camadas base 1830 transmite um sinal de camada base com um
tamanho de camada base (BLS). As saidas do gerador de
camadas de aperfeigoamento 1820 e do gerador de camadas
base 1830 sao enviadas a um equalizador de camadas base
para aperfeigoamento 1840 para equalizar a relacdo camada
de aperfeicoamento-camada base.

@) equalizador camada base-camada de
aperfeicoamento 1840 inclui um introdutor de CSFs de
equalizacdo 1845, que gera um CSF variavel por meio do
gerador de CSFs 1815 de modo a equalizar a relacdo camada
de aperfeigoamento-camada base. O CSF pode variar por
quantificacdo, por exemplo, para equalizar a relacdo BLS-
ELS dentro de alguma margem.

A Figura 19 mostra um fluxograma de um processo
1900 para equilibragdo da camada base com a camada de
aperfeicoamento. O processo 1900 comeca com o bloco 902, no
qual o fluxo de bits primario é codificado. O bloco 1902 é
seguido dos blocos 1904 e 1906. No bloco 1904, é& gerada a
camada base. No Dbloco 1906, ¢ gerada a camada de
aperfeicoamento. O bloco 1904 é seguido do bloco 1908, no
gual é determinado o BLS. O bloco 1906 é seguido do bloco
1910, onde é determinado o ELS. Os blocos 1908 e 1910 siao
seguidos do bloco 1912, no qual é determinado se a relacao
BLS-ELS ¢é igual a alguma relacgdo pré-fixada (X) . Por
exemplo, a relacdo pré-fixada (X) pode ser 1 ou algum outro
numero. Na modalidade exemplar, o termo igual representa a

relagcdo dentro de alguma diferenca marginal. Se no bloco
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1912 a determinagdoc é de que “SIM”, o processo 1900 &
encerrado. Entretanto, se a determinacdao é de que “NAO”, o
bloco 1912 é seguido do bloco 1914, no qual & determinado
se o BLS é& menor que o ELS como uma funcdo da relacdo pré-
fixada. Se for determinado que “NAO” no bloco 1914, o bloco
1914 ¢é seguido do bloco 1916. No bloco 1916, um CSF é
gerado e inserido na camada de aperfeicoamento de modo que
o ELS seja equalizado com os tamanhos das camadas base e de
aperfeigoamento como uma funcdo da relacdo pré-fixada.

Se a determinag¢do no bloco 1914 for de que “SIM”,
entdo o CSF é gerado e inserido na camada base de modo que
o BLS seja equalizado com os tamanhos das camadas base e de
aperfeigoamento como uma funcdo da relacdo pré-fixada.

Além disso, o CSF pode ser particionado em
componentes base e de aperfeigcoamento (CSF escalonaével na
relagdo sinal-ruido (SNR), por exemplo) de modo a se obter
equilibrio (equalizacédo) em um nivel mais preciso. O
tamanho dos componentes base e de aperfeicoamento pode
variar de modo a ser adaptado ao espaco disponivel para uma
razdo de largura de banda alvo entre as camadas base e de
aperfeigcoamento. Esta razdo pode ser ditada por razdes de
energia de camada fisica, por exemplo.

Ainda outro aspecto deste pedido é quando o CSF
pode ser codificado de modo que aperfeicoe a qualidade do
quadro de camada base correspondente. Isto é& de beneficio
particular quando a camada de aperfeiccamento é perdida ou
ndo transmitida ou recebida com base na largura de banda do
sistema ou nas condigbes de erro de canal de transmissdo.
Isto é diferente da capacidade de escalonamento de SNR
direta no sentido de que o CSF é decodificado de maneira
independente com a combinac&o do(s) quadro(s) P e/ou B

correspondente(s) .
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Em wum fluxo de video H.264, o CSF pode ser
colocado arbitrariamente de modo a prover pontos de acesso
regulares, isto é, localizac¢des temporais onde o avesso ao
fluxo de video é desejavel, tal como mostrado na Figura 12.
E possivel adicionalmente otimizar este processo pela
avaliagcao das 1localizagdes potenciais para acesso. Por
exemplo, um guadro P dentro de um fluxo H,264 pode conter
dados tanto I quanto P. Se for observado que um quadro P
especifico contém uma grande quantidade de dados I como,
por exemplo, em uma mudanc¢a de cena parcial (opcionalmente
um desvio para dentro pode ser aplicado durante a decisé&o
sobre o modo), o CSF afim necessdrio para Jjuntar-se ao
fluxo de todo ou a algumas das localizag¢gdes possiveis, é
possivel reduzir o tamanho de CSF necessario. Alguns dos
ganhos especificos deste pedido incluem uma taxa de dados
reduzida e, consequentemente, consumo de energia mais
baixo. Assim, os CSFs proporcionam uma ferramenta flexivel
para injecdo oportunistica de locais de quadros de
comutacdo em diversas ocorréncias.

O CSF propriamente dito pode ser codificado como
um quadro Intra, P ou B. Alternativamente, o CSF pode ser
codificado de modo gue os coeficientes de transformada (e
quantificados) dos dados de CSF possam ser ocultos nos
coeficientes no dominio da transformada dos dados da(s)
camada (s) base e de aperfeigoamento correspondentes (e/ou
dos dados de camada Unica correspondentes) de maneira
eficaz antes da cd de aperfeicgoamento correspondentes (e/ou
dos dados de camada Unica correspondentes) de maneira
eficaz antes da codificac&o de entropia para reduzir ao
minimo o overhead de empacotamento da codificacao de
entropia separada de dois fluxos diferentes de

coeficientes.
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No caso de o CSF aumentar os dados primdrios para
um canal, s6 ¢é necessario codificar as informacdes de
diferenca nos dados primarios. As informacdes restantes
podem ser extraidas do CSF. Por exemplo, quando o CSF vier
a ser localizado na localizacdo temporal de uma imagem P,
codifica-se entdo este gquadro P como um no qual a decisao
sobre © modo ¢ inclinada para dentro (aumentando assim a
probabilidade de intra-macroblocos). Os inter-blocos
restantes s&o codificados no quadro P e os intra-
macroblocos s&o enviados no CSF. O CSF pode ser
adicionalmente codificado como um quadro P.

O CSF proporciona uma ferramenta flexivel que tem
robustez para erros. Quando erros de transmissdo contaminam
os dados primdrios referentes a um canal, o decodificador
160 pode forcar uma mudanga de canal para o mesmo canal,
chamando assim o CSF. O CSF, em virtude da sua localizacédo
(no mesmo ou em um MLC de guia 550 separado) e distancia
temporal, pode proporcionar a diversidade (temporal e/ou de
frequéncia e/ou espacial e/ou de cbédigo, como em um bloco
de cbédigos) necesséaria para protegé-lo dos mesmos erros que
contaminarem os dados primadrios. Portanto, a recuperacao
dos erros pode ser facilitada utilizando-se CSFs. E
adicionalmente possivel a recuperacdo parcial no caso de
erros aleatdrios, e neste caso os intra-dados no CSF podem
ser wutilizados para recuperar macro-blocos perdidos no
guadro (P ou B) predito correspondente através de métodos
de ocultacgdo temporal.

Na Figura 10A, o buffer de leitura antecipada de
guia de (CSF) 1010 armazena CSFs na ordem de guia, enquanto
o buffer de leitura antecipada de canais ativos 1020
armazena o CSF na ordem dos canais ativos. A ordem dos
canais ativos pode ndo ser a mesma ordem gue a ordem de

guia e/ou pode ser deslocada no tempo. Assim, uma mudanca
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de canal forcada, guando chamada, pode substituir a mudanga
de canal iniciada pelo usuario no bloco 1074. O
decodificador 160 pode forcar uma mudanca de canal para o
mesmo canal (i), chamando assim o CSF (i) do buffer 1060.

O CSF é mais eficaz que os métodos existentes,
como, por exemplo, uma 1imagem codificada redundante ou
imagens SI ou SP no H.264, uma vez gue o CSF pode ser
encapsulado em um pacote de transporte separado (ou exposto
a uma ou mais camadas O0OSI ou camadas de encapsulamento na
pilha de protocolos). Tal isolamento proporciona a
flexibilidade necessaria para aplicagdes de aquisicgao
(algumas das quals s&o descritas neste documento) e para
fins de recuperacgdo de erros em termos da diversidade ou
separacdo (algumas das quais sao descritas neste
documento). A imagem codificada redundante é associada a
uma Iimagem e indicada com o© gquadro codificado e coexiste
com os dados codificados para a imagem.

Para resiliéncia guanto a erros, o CSF pode ser
codificado com base nos blocos gue ndoc sao intra-renovados
no CSF (isto é, escolher renovar blocos mais importantes,
como, por exemplo, os que sdo referidos pela maioria dos
macro-blocos futuros).

O CSF ¢é& uma ferramenta flexivel para acomodar
decodificadores com diferentes capacidades. Em aplicativos
de Dbroadcast ou multicast, aparelhos 304 com capacidades
variadas (em termos de computacgdo, processador, display,
limitagdes de poténcia, etc.) existem no sistema. A rede ou
servidor transmite um sinal que ¢é tipicamente da verséao
mais recente que ¢é retro-compativel com versdes mais
antigas dos aparelhos decodificadores 150. O CSF pode ser
utilizado para prover tal retro-compatibilidade (para
acomodar diversos decodificadores em geral), em gue Os

decodificadores que tém a poténcia computacional esgotada
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podem decodificar o CSF em vez da imagem de referéncia
codificada completamente estragada (em termos de qualidade,
tamanho ou resolug¢do) correspondente.

Sob um aspecto, o CSF enviado no MLC de guia
comum 550 da Figura 6A pode ser um CSF sem versdes. O CSF
sem versdes seria passivel de decodificagdo por gqualquer
aparelho 304 e quaisquer predecessores. Em outro exemplo,
0os predecessores s6 podem decodificar o sumario de video de
um canal utilizando os CSFs sem versdes.

Os versados na técnica entenderiam que as
informagdes e os sinais podem ser representados utilizando-
se gualquer uma de diversas tecnologias e técnicas
diferentes. Por exemplo, os dados, instrucdes, comandos,
informa¢des, sinais, bits, simbolos e chips referidos em
toda a descric¢do acima podem ser representados por tensdes,
correntes, ondas eletromagnéticas, campos ou particulas
magnéticas, campos ou particulas o6pticas ou qualquer
combinacdo deles.

Os versados na técnica entenderiam adicionalmente
que os diversos blocos, mdédulos, circuitos l1légicos e blocos
de algoritmo ilustrativos descritos em conexdo com OS
exemplos aqul revelados podem ser implementados como
hardware eletrdénico, software de comutador ou combinacdes
de ambos. Para se ilustrar claramente esta
intercambialidade de hardware e software, diversos
componentes, blocos, circuitos e etapas ilustrativos foram
descritos acima geralmente em termos de sua funcionalidade.
Se tal funcionalidade ¢é 1implementada como hardware ou
software depende da aplicagdo especifica e das restricdes
de desenho impostas ao sistema como um todo. Os versados na
técnica podem implementar a funcionalidade descrita de

maneiras varidveis para cada aplicac&o especifica, mas tais
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decisdes de implementagdo ndo devem ser interpretadas como
provocando um afastamento do alcance dos métodos revelados.

Os diversos blocos, componentes, médulos e
circuitos ldégicos ilustrativos descritos em conexdo com oS

exemplos aqui revelados podem ser implementados ou

executados com um processador para fins gerais, um
processador de sinais digitais (DSP), um circuito integrado
especifico de aplicacao (ASIC), um arranjo de portas

programavel no campo (FPGA) ou outro dispositivo 1légico
programavel, porta discreta ou légica de transistor,
componentes de hardware discretos ou gqualquer combinacdo
deles projetada para executar as fung¢gdes aqui descritas. Um
processador para fins gerais podem ser um microprocessador,
mas alternativamente o processador pode ser qualquer
processador, controlador, microcontrolador ou mé&quina de
estado convencional. Um processador pode ser adicionalmente
implementado como uma combinacdo de dispositivos de
computag¢ado, como, por exemplo, uma combinacdc de DSP e
microprocessador, uma série de microprocessadores, um ou
mais microprocessadores em conjunto com um nucleo de DSP ou
qualquer outra configuracdo que tal.

Os blocos de processo, método ou algoritmo
descritos em conex&o com os exemplos aqui revelados podem
ser corporificados diretamente em hardware, em um mdédulo de
software executado por um processador ou em uma combinacio

dos dois. Um médulo de software pode residir em uma memdria

de acesso aleatdério (RAM), uma memdria flash, uma memdria
exclusiva de leitura (ROM) , uma ROM eletricamente
programavel (EPROM), wuma ROM programavel eletricamente
apagavel (EEPROM), em registradores, disco rigido, disco

removivel, CD-ROM ou qgualquer outra forma de meio de
armazenamento conhecida na técnica. Um meio de

armazenamento exemplar é acoplado ao processador de modo
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gue © processador possa ler informacgdes do, e gravar
informacdes no, meio de armazenamento. Alternativamente, o
meio de armazenamento pode serxr integrante com e}
processador. O processador e o meio de armazenamento podem
residir em um Circuito Integrado Especifico de Aplicativo
(ASIC) . O ASIC pode residir em um modem sem fio.
Alternativamente, o processador e o meio de armazenamento
podem residir como componentes discretos no modem sem fio.
A descricdo anterior dos exemplos revelado é
apresentada para permitir que qualquer pessoa versada na
técnica fabrique ou utilize os métodos e o eguipamento
revelados. Diversas modificacgdes nestes exemplos serao
prontamente evidentes aos versados na técnica, e os
principios aqui definidos podem ser aplicados a outros

exemplos, e elementos adicionais podem ser acrescentados.
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REIVINDICACOES

1. Sistema compreendendo:

um codificador operante para gerar um
canal 1l6gico de midia (MLC) de guia comum de uma série de
quadros de comutacdo de canal (CSFs), cada respectivo canal
associado a um ou mais respectivos CSFs; e

um decodificador operante para decodificar um
conjunto da série de CSFs e simultaneamente exibir o
conteudo de programacdo do conjunto decodificado da série
de CSFs em um display.

2. Sistema, de acordo com a reivindicacao 1, no
qual o decodificador comuta automaticamente para o fluxo de
bits primdrioc de um canal ativo associado a um CSF exibido
selecionado.

3. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual o CSF é isento de conteudo comercial.

4. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 2, no
qual o fluxo de bits primé&rio tem uma primeira resolucédo e
a série de CSFs tem uma segunda resolucéao.

5. Sistema, de acordo com a reivindicacado 4, no
qual o conjunto da série de CSFs compreende N CSFs e o
decodificador é operante para reduzir a segunda resolucéo
de um CSF em 1/N.

6. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 5, no
qual o decodificador ¢ operante para exibir simultaneamente
os N CSFs em segmentos de miniatura de guia; e o fluxo de
bits primario do canal ativo ¢é introduzido gquando da
selecdao de uma segmento de miniatura associada ao CSF
selecionado.

7. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual o MLC de guia comum inclui um CSF para cada canal

ativo no sistema.
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8. Sistema, de acordo com a reivindicag¢ao 1, no
qual o MLC de guia comum compreende adicionalmente um
sumdrio de video, o sumArio de video compreendendo um
pacote com pelo menos um CSEF com M gquadros na ordem de
decodificacdo para um respectivo canal ativo.

9. Sistema, de acordo com a reivindicac&o 8, no
qual o sumario de video é inserido em um intervalo de canal
de pré-visualizagcdo no MLC de guia comum.

10. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 1, no
gual o decodificador compreende um buffer de leitura
antecipada de guia e é& operante para armazenar pelo menos
um CSF para o préximo ponto incial para o canal atual e
pelo menos um CSF para o prdéximo ponto incial para um canal
adjacente ao canal atual no buffer de leitura antecipada de
guia.

11. Sistema, de acordo com a reivindicac¢d@o 2, no
gual o decodificador é operante para armazenar pelo menos
um CSF do canal atual, para determinar se o conteado do
fluxo de bits primario estd corrompido em um buffer de
video e para substituir o contetdo do buffer de video por
pelo menos o CSFEF do canal atual.

12. Sistema, de acordo com a reivindicac¢&o 1, no
qual o decodificador é uma parte de um telefone celular, um
aparelho sem fio, um aparelho de comunicacdoc sem fio, um
console para jogos de video, um assistente digital pessocal
(PDA) com equipamento sem fio, um computador laptop ou um
aparelho habilitado por video.

13. Aparelho compreendendo:

um decodificador operante para decodificar o
contetido de programagdo de um conjunto de quadros de
comutacdo de canal (CSFs) de uma série de CSFs em um canal

légico de midia (MLC) de guia comum e simultaneamente
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exibir em uma tela de exibicdo o conteudo de programagdo do
conjunto decodificado de CSFs; e

uma memdéria acoplada ao decodificador.

14. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 13,
no qual o decodificador comuta automaticamente para o fluxo
de bits primario de um canal ativo associado a um CSF
exibido selecionado.

15. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 13,
no qual o conjunto de CSFs é isento de contetdo comercial.

16. Aparelho, de acordo com a reivindicagado 14,
no qual o fluxo de bits primdrio tem uma primeira resolucgao
e a série de CSFs tem uma segunda resolugdo, a primeira
resolucgdo sendo maior gue a segunda resolucgao.

17. Aparelho, de acordo com a reivindicacgdo 16,
no qual o conjunto da série de CSFs compreende N CSFs e o
decodificador é operante para reduzir a segunda resolucgdo
de um CSF em 1/N.

18. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 17,
no qual o decodificador é operante para exibir os N CSFs em
segmentos de miniatura de guia; e o fluxo de bits primario
do canal ativo ¢ introduzido gquando da selegdo de uma
segmento de miniatura associada ao CSF selecionado.

19. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 13,
no gqual o MLC de guia comum inclui um CSF para cada canal
ativo de um pacote de assinatura para um sistema de video
ou de televisdo mdbvel.

20. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 13,
no qual o MLC de guia comum compreende adicionalmente um
sumdrio de video, o sumario de video compreendendo um
pacote com um CSF com M gquadros na ordem de decodificacgéo

para um respectivo canal ativo.



10

15

20

25

30

4/10

21. Aparelho, de acordo com a reivindicacgao 20,
no qual o sumario de video é inserido em um intervalo de
canal de pré-visualizagdo no MLC de guia comum.

22. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 13,
no qual o decodificador é uma parte de um telefone celular,
um aparelho sem fio, um aparelho de comunicag¢do sem fio, um
console para jogos de video, um assistente digital pessoal
(PDA) com eguipamento sem fio, um computador laptop ou um
aparelho habilitado por video.

23. Circuito integrado compreendendo:

um processador operante para implementar
instrugdes para decodificar o conteldo de programacao de um
conjunto de uma série de CSFs de um canal légico de midia
(MLC) de guia comum, exibir simultaneamente em uma tela de
exibicdo o conteudo de programacgdo do conjunto decodificado
da série de CSFs; e

uma memdria acoplada ao processador.

24 . Circuito integrado, de acordo com a
reivindicacgéao 23, no qual o processador comuta
automaticamente para o fluxo de bits primario de um canal
ativo associado a um CSF exibido selecionado.

25. Circuito integrado, de acordo com a
reivindicacdc 23, no gual o conjunto da série de CSFs &
isento de conteldo comercial.

26. Circuito integrado, de acordo com a
reivindicacdo 24, no qual o fluxo de bits primario tem uma
primeira resolugdo e o conjunto da série de CSFs tem uma
segunda resolucdo, a primeira resolucdo sendo maior que a
segunda resolucgao.

27. Circuito integrado, de acordo com a
reivindicacdo 26, no qual o conjunto da série de CSFs
compreende N CSFs e o processador é operante para reduzir a

segunda resolucd@o de um CSF em 1/N.
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28. Circuito integrado, de acordo com a
reivindicacd&o 27, no gual o decodificador é operante para
exibir os N CSFs em segmentos de miniatura de guia, em que
o CSF selecionado é selecionado de uma segmento de
miniatura associada ao CSF selecionado.

29. Circuito integrado, de acordo com a
reivindicagdo 26, no gqual o MLC de guia comum inclui um CSF
para cada canal ativo de um pacote de assinatura para um
sistema de video ou de televisdo mdvel.

30. Circuito integrado, de acordo com a
reivindicagdo 23, no gual o MLC de guia comum compreende
adicionalmente um sumario de video, o sumario de video
compreendendo um CSF com M quadros na ordem de
decodificacdo para um respectivo canal ativo.

31. Circuito integrado, de acordo com a
reivindicacé&o 30, no qual o sumdrio de video é inserido em
um intervalo de canal de pré-visualizacdo no MLC de guia
comumnm.

32. Eguipamento compreendendo:

um dispositivo para decodificar o conteudo de
programacgdo de um conjunto de uma série de CSFs de um canal
lé6gico de midia (MLC) de guia comum; e
um dispositivo para exibir simultaneamente em uma tela de
exibicd3oc o conteudo de programacdo do conjunto da série de
CSF's.

33. Eqgquipamento, de acordo com a reivindicagéo
32, compreendendo adicionalmente um dispositivo para
comutar automaticamente para o fluxo de bits primdrio de um
canal ativo associado a um CSF exibido selecionado.

34. Equipamento, de acordo com a reivindicacio
32, no qual o conjunto da série de CSFs é isento de

contetdo comercial.
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35. Equipamento, de acordo com a reivindicacéao
33, no gqual o fluxo de bits primadrio tem uma primeira
resolucdo e o conjunto da série de CSFs tem uma segunda
resolugdo, a primeira resolugdo sendo maior que a segunda
resolucgéao.

36. Equipamento, de acordo com a reivindicacéo
35, no gqual o conjunto da série de CSFs compreende N CSFs e
o dispositivo para decodificar inclui um dispositivo para
reduzir a segunda resolucgdo de um CSFEF em 1/N.

37. Equipamento, de acordo com a reivindicacéao
36, no qual o dispositivo para exibir inclui um dispositivo
para exibir simultaneamente os N CSFs em N segmentos de
miniatura de guia, em que o CSF selecionado é selecionado
de uma segmento de miniatura associada ao CSF selecionado.

38. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo
32, no qual o dispositivo para decodificar inclui um
dispositivo para decodificar um sumario de video em um
canal de pré-visualizacdo no MLC de guia comum.

39. Produto de programa de computador que inclui
um meio passivel de leitura por computador gque tem
instrugdes para fazer com que um computador:

decodifique o conteddo de programacdo de um
conjunto de uma série de CSFs de um canal ldégico de midia
(MLC) de guia comum; e

exiba simultaneamente em uma tela de exibicdo o
conteudo de programacgdo do conjunto decodificado da série
de CSFs.

40. Produto de programa de computador, de acordo
com a reivindicacdo 39, gque tem adicionalmente instrucdes
para fazer com que o computador comute automaticamente para
o fluxo de bits primé&rio de um canal ativo associado a um

CSF exibido selecionado.




10

15

20

25

30

7/10

41. Produto de programa de computador, de acordo
com a reivindicag¢ao 39, no qual o conjunto da série de CSFs
é isento de conteudo comercial.

42. Produto de programa de computador, de acordo
com a reivindicacdo 40, no gqual o fluxo de bits primdrio
tem uma primeira resolugdo e o conjunto da série de CSFs
tem uma segunda resolugdo, a primeira resolugdo sendo maior
que a segunda resolucgao.

43. Produto de programa de computador, de acordo
com a reivindicacao 42, no gqual a série de CSFs compreende
N CSFs e as instrugdes para decodificar incluem
adicionalmente instrucdes para reduzir a segunda resolugao
de um CSF em 1/N.

44. Produto de programa de computador, de acordo
com a reivindicacdo 43, no qual as instrugdes para exibir
incluem instrucdes para exibir os N CSFs em N segmentos de
miniatura de guia, em que o CSF selecionado é selecionado
de uma segmento de miniatura associada ao CSF selecionado.

45, Produto de programa de computador, de acordo
com a reivindicacdo 39, no qual as instrucgdes para
decodificar compreendem adicionalmente instrugdes para
armazenar pelo menos um CSF para o ponto incial para um
canal atual e pelo menos um CSF para o préoximo ponto incial
para um canal adjacente ao canal atual no buffer de leitura
antecipada de guia.

46. Produto de programa de computador, de acordo
com a reivindicacao 40, no gual as 1instrugdes para
decodificar compreende adicionalmente instrucdes para
armazenar pelo menos um CSF do canal atual, determinar se o
contetido do fluxo de bits primario estd corrompido em um
buffer de video e para substituir o conteudo do buffer de
video pelo pelo menos um CSF do canal atual.

47. Método compreendendo as etapas de:
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decodificar o conteado de programagdo de um
conjunto de uma série de CSFs de um canal légico de midia
(MLC) de guia comum; e

exiba simultaneamente em uma tela de exibigdo o
conteudo do conjunto decodificado da série de CSFEs.

48. Método, de acordo com a reivindicagao 47,
compreende adicionalmente a etapa de comutar
automaticamente para o fluxo de bits primario de um canal
ativo associado a um CSF exibido selecionado.

49. Método, de acordo com a reivindicagao 48, no
qual o fluxo de bits primario tem uma primeira resolugdo e
o conjunto da série de CFS tem uma segunda resolugdo, a
primeira resolugdo sendo maior que a segunda resolugao e a
série de CSFs compreendendo N CSFs e no qual a
decodificacdo inclui a redugdo da segunda resolugao de um
CSF em 1/N.

50. Método, de acordo com a reivindicagdo 49, no
qual a exibicgdo inclui exibir os N CSFs em N segmentos de
miniatura de guia, em gue o CSF selecionado & selecionado
de uma segmento de miniatura associada ao CSF selecionado.

51. Método, de acordo com a reivindicagd@o 47, no
qual a decodificagdo compreende armazenar pelo menos um CSF
para o ponto incial para o canal atual e pelo menos um CSF
para o préximo ponto incial para um canal adjacente ao
canal atual no buffer de leitura antecipada de guia.

52. Método, de acordo com a reivindicag¢do 48, no
qual a decodificagao compreende adicionalmente armazenar
pelo menos um CSF do canal atual, determinar se o conteudo
do fluxo de bits primario estd corrompido em um buffer de
video e substituir o contetdo do buffer de video pelo pelo
menos um CSF do canal atual.

53. Aparelho compreendendo:
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um codificador operante para gerar um canal
lé6gico de midia (MLC) comum de uma série de gquadros de
comutacdo de canal (CSFs), cada respectivo canal sendo
associado a um ou mais CSFs.

54. Aparelho, de acordo com a reivindicagé&o 53,
no gual o CSF é isento de conteudo comercial.

55. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 53,
no gqual o fluxo de bits primério tem uma primeira resolugdo
e a série de CSFs tem uma segunda resolugdao,

56. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 55,
no gqual a primeira resolugdo ¢é maior gue a segunda
resolucdo.

57. Aparelho, de acordo com a reivindicagao 53,
no gual o MLC comum é um MLC de gula comum dJque tem um ou
mais CSFs para cada canal ativo de modo a se obter entrada
direta no fluxo de bits primario de um canal ativo.

58. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 53,
no qual o MLC comum é um MLC de guia de pré-visualizacao
comum compreendendo para cada ativo um sumario de video
correspondente, o sumdrio de video tendo pelo menos um CSF.

59. Método compreendendo as etapas de:

receber um guadro de comutagdo de canal (CSF)
para um canal ativo:;

armazenar o CSE;

decodificar um fluxo de bits primario para o
canal ativo;

detectar dados corrompidos em uma parte do fluxo
de bits primadrioc para o canal ativo; e

substituir os dados corrompidos pelo CSF para o
canal ativo.

60. Método compreendendo as etapas de:

codificar um fluxo de bits primario;

gerar uma camada base do fluxo de bits primario;
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gerar uma camada de aperfeicoamento do fluxo de
bits primario;

equalizar a camada base e a camada de
aperfeigoamento com um quadro de comutacdo de canal
variavel.

61. Método, de acordo com a reivindicacdo 60, no
qual a camada base do fluxo de bits primdrio é gerada com
um tamanho de camada base, a camada de aperfeicgoamento do
fluxo de bits primario é gerada com um tamanho de camada de
aperfeicoamento e o tamanho da camada base e o tamanho da
camada de aperfeigoamento sdo egualizados com um guadro de
comutacdo de canal variavel.

62. Método, de acordo com a reivindicacdo 60,
compreendendo adicionalmente gerar o gquadro de comutacdo de
canal variavel (CSF) com base na quantificacdo do CSF.

decodificar um fluxo de bits primario para o
canal ativo;

detectar dados corrompidos em uma parte do fluxo
de bits primadrio para o canal ativo; e

substituir os dados corrompidos pelo CSF para o

canal ativo.
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RESUMO
“SISTEMAS E METODOS PARA APLICATIVOS UTILIZANDO QUADROS DE
COMUTAGAO DE CANAL”

S3o apresentadas técnicas para encodificagdo e
decodificacdo de video de um canal légico de midia (MLC) de
guia comum para habilitar aquisigdo e/ou re-sincronizacgao
rapida do fluxo de video ao enquanto preserva-se eficiéncia
de compressdo. Sao0 apresentados sistemas e métodos para
processar dados multimidia utilizando quadros de comutagao
de canal. O sistema compreende um codificador operante para
gerar um canal légico de midia (MLC) de guia comum de uma
pluralidade de guadros de comutacdo de canal (CSFs), cada
respectivo canal ativo tendo um ou mais CSFs no MLC de
guia. ) decodificador no sistema é operante para
decodificar um conjunto da pluralidade de CSFs a partir do
MLC de guia. O decodificador exibe simultaneamente conteudo
de programacgdo do conjunto decodificado da pluralidade de
CSFs em um display e comuta automaticamente para um fluxo
de bits primario de um canal ativo associado a um CSF

exibido selecionado.
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