R

. )

&

PCI‘ WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 5 : (11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 94/10656
A1l | (43) Internationales
GO6K 19/06 Veroffentlichungsdatum 11. Mai 1994 (11.05.94)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/AT93/00171| Veréffentlicht
Mit internationalem Recherchenbericht.
(22) Internationales Anmeldedatum: : Vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche zugelasse-
4. November 1993 (04.11.93) nen Frist. Veriffentlichung wird wiederholt falls Anderun-
gen eintreffen.
(30) Priorittitsdaten:
A 2185/92 5. November 1992 (05.11.92) AT

(71)(72) Anmelder und Erfinder: STANGL, Kurt [AT/AT]; Gra-
ben 17, A-4840 Vocklabruck (AT).

(74) Anwilte: HUBSCHER, Gerhard usw. ; Spittelwiese 7, A-
4020 Linz (AT).

(81) Bestimmungsstaaten: CA, KR, US, europdisches Patent
(AT, BE, CH, DE, DK, ES, FR, GB, GR, IE, IT, LU,
MC, NL, PT, SE).

(54) Title: MACHINE-READABLE IDENTIFICATION SYSTEM FOR METALLIC WORKPIECES
(54) Bezeichnung: MASCHINENLESBARE KENNUNG FUR METALLISCHE WERKSTUCKE

N ?

\

2349557199
\_A}yx}\’**\f-{"*\/"'»’

\5
554 55 _

(57) Abstract

Described is a machine-readable identification system (3) in which the surface markings (4) which form the individual
characters (5) on the surface of the workpiece describe a direction which together with a set reference direction (6) forms an angle
o identifying the respective character (5).

(57) Zusammenfassung
Es wird eine maschinenlesbare Kennung (3) beschrieben, bei der die die einzelnen Zeichen (5) bildenden Oberflﬁcheﬁmar-

kierungen (4) auf der Werkstiickoberfliche eine Richtung bestimmen, die mit einer vorgegebenen Bezugsrichtung (6) einen fiir
das jeweilige Zeichen (5) kennzeichnenden Winkel o einschlieft.
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Maschinenlesbare Kennung fur metallische Werkstiicke

Die Erfindung bezieht sich auf eine maschinenlesbare Kennung
fiir metallische Werkstiicke, bestehend aus Oberflachen-
markierungen, die einzelne voneinander unterscheidbare, in
einer Leserichtung aufeinanderfolgende Zeichen bilden.
5

Die Lesbarkeit von optoelektronisch erfaBten Kennungen hangt
maBgeblich vom Kontrast der die Kennung bildenden Zeichen
gegenilber der diese Zeichen aufweisenden Oberfléache und der
Genauigkeit ab, mit der die zu erfassenden Zeichen mit den

10 jeweiligen der MeBeinrichtung vorgegebenen Vergleichszeichen
ilbereinstimmen. Aus diesem Grunde wird die sichere Erfassung
von Kennungen dann beeintrdchtigt, wenn mit einer 'unfer-
schiedlichen Oberflichenbeschaffenheit gerechnet werden mus8,
die die Zeichen der Kennung kontrastarm bzw. in einer nicht

15 genau mit den Vergleichszeichen {ibereinstimmenden geometri-
schen Form wiedergibt, wie dies bei metallischen Werkstiicken
der Fall ist. Bei in das Werkstiick eingeprdgten Stempel-
zeichen hingt das von einer optoelektronischen Leseein-
richtung erfaBbare Bild der Kennung von der jeweiligen Be-

20 jeuchtung und dem oft zufalligen Oberfléchenzustand im Be-
reich der Stempelung ab. Ahnliche Schwierigkeiten treten
aber auch bei Farbbeschriftungen von insbesondere heiSen
Metalloberfléchen auf, weil wegen der unvermeidbaren Verzun-



WO 94/10656

10

15

20

25

PCT/AT93/00171
-2 -

derung mit einem sp&teren Abblattern des Zunders und damit
mit ungleichmiBigen Oberfldchenbildern der einzelnen Zeichen

der Kennung gerechnet werden muB.

Um trotz der bei metallischen Werkstiicken unvermeidbaren
Beeintrdchtigung des durch eine optoelektronische Leseein-
richtung erfaBbaren Bildes der Zeichen einer Kennung die
Kennung mit hoher Sicherheit lesen zu kénnen, ist es be-
kannt, die Konturen eines optoelektronisch erfaS8ten Ken-
nungsbildes anndhernd durch einen Polygonzug nachzuzeichnen,
wobei die Winkellage der einzelnen Seiten der sich ergeben-
den Vielecke bestimmt wird, um aus der Summe der Ldnge der
in einer Richtung liegenden Seitenkanten der Vielecke Haupt-
richtungen bestimmen zu konnen, nach denen die einzelnen
Zeichen der Kennung ausgerichtet sind. Dieses rechnerisch
aufwendige Leseverfahren dient dazu, {berpriifen zu koénnen,
ob ein aufgrund des vorhandenen Kontrastes erfaSter Bild-
punkt einem Zeichen zugeschrieben werden kann oder eine
Stérstelle bildet, weil ja die Striche der Schriftzeichen
von den St®érungen anhand ausgewdhlter, beziiglich der Haupt-
richtungen ausgerichteter Vielecke unterschieden werden
kénnen. Da bei der Zusammenfassung dieser Vielecke stark
beschiadigte Striche verloren gehen und einige Stérungen mit
den Schriftzeichen f&lschlich verbunden sein ko&nnen, sind
zusdtzliche, den Leseaufwand noch vergrdB8ernde MaBnahmen
erforderlich, ohne tatsdchlich die Sicherheit zu erhalten,
daB die Kennung des Werkstickes fehlerfrei erfaBt wurde.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine maschi-

30 nenlesbare Kennung fiir metallische Werkstiicke zu schaffen,

die ohne besonderen Aufwand zweifelsfrei erfaBt werden kann.

Ausgehend von einer Kennung der eingangs geschilderten Art
18st die Erfindung die gestellte Aufgabe dadurch, daB die

35 die einzelnen Zeichen bildenden Oberflachenmarkierungen auf
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der Werkstilickoberflache eine Richtung bestimmen, die mit
einer vorgegebenen Bezugsrichtung einen fur das jeweilige

Zeichen kennzeichnenden Winkel einschlieBt.

Da durch diese MaBnahmen nicht die Zuordnung verschiedener
Strichmarkierungen zueinander die einzelnen Zeichen vonei-
nander unterscheidet, sondern auf der Werkstiickoberfliche
lediglich eine Richtung markiert werden muB, die mit Hilfe
herkémmlicher optoelektronischer Leseeinrichtungen auch bei
entsprechenden Stdrungen sicher erfaB8t werden kann, ergibt
sich eine zweifelsfrei lesbare Kennung aus den durch ihre
winkellage gegenilber einer Bezugsrichtung bestimmten Zei-
chen. Um Toleranzen bei der Winkelerfassung der Ausrichtung
der Zeichen zu bericksichtigen, ist zwischen den einzelnen
unterschiedlichen Zeichen ein bestimmter Mindestwinkel-
abstand einzuhalten.

Die Oberflachenmarkierungen koénnen dabei in herkémmlicher
Weise durch eingeprédgte Stempelzeichen oder durch Farb-
markierungen gebildet werden. Entscheidend ist ja, daB diese
Oberfl&chenmarkierungen je Zeichen eine bestimmte Winkel-
ausrichtung aufweisen. Zu diesem 2Zweck kdnnen die Ober-
flachenmarkierungen fir ein Zeichen aus entlang einer Ge-
raden angeordneten Punktmarkierungen bestehen, die fiir jedes
Zeichen eine eindeutige'Winkellage bestimmen. Eine andere
Mdglichkeit der Ausgestaltung von Oberfldchenmarkierungen
besteht darin, jedes Zeichen durch einen geraden Markie-
rungsbalken darzustellen, der unter einem fiir das darzu-
stellende Zeichen charakteristischen Neigungswinkel zu einer

30 Bezugsrichtung verlduft.

35

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise

dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgem&@Be Kennung in Verbindung mit einer
herktmmlichen Kennung in einer Draufsicht und
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Fig. 2 eine Ausfihrungsvariante einer erfindungsgeméBen Ken-

nung ebenfalls in Draufsicht.

Im Ausflihrungsbeispiel nach der Fig. 1 ist auf einem metal-
lischen Werkstiick 1, beispielsweise einem heiBen Walzgut,
eine Kennung 2 aus {blichen Ziffern aufgestempelt. Da diese
aus einzelnen Balken zusammengésetzten ziffern mit Hilfe
einer optoelektronischen Leseeinrichtung nicht mit einer
ausreichenden Sicherheit gelesen werden koénnen, ist eine
zusdtzliche Kennung 3 aus Oberflichenmarkierungen 4 vorge-
sehen, die aus Markierungsbalken bestehen und jeweils ein
Zeichen 5 bilden, das sich von den anderen Zeichen der
Kennung durch die Winkellage seiner Ausrichtung gegeniber
einer Bezugsrichtung unterscheidet. Unter der Annahme, daB
diese Bezugsrichtung 6 mit der Leserichtung {ibereinstimmt,
schlieBen die Markierungsbalken 4 der unterschiedlichen
Zeichen 5 mit der Bezugsrichtung 6 unterschiedliche Winkel
ol ein, die fur das jeweilige Zeichen charakteristisch sind.
Werden den Ziffern 0 - 9 der Kennung 2 sich jeweils um 15°
unterschiedlich geneigte Markierungsbalken 4 zugeordnet,
so schlieBt beispielsweise die Richtung des Markierungs-
balkens 4 mit der Bezugsrichtung 6 fiur den Wert 0 einen Win-
kel von 0° und flur den Wert 6 einen Winkel von 90° ein, wie
dies der Fig. 1 entnommen werden kann. Da die Richtungen
der einzelnen Zeichen 5 und damit der Winkel o< mit hin-
reichender Genauigkeit zur sicheren Erfassung der einzelnen
7eichen Uber herkdmmliche optoelektronische Leseeinrich-
tungen ermittelt werden kdnnen, kann mit Hilfe einer solchen
Kennung 3 deren zweifelsfreie Lesbarkeit gewdhrleistet wer-
den, selbst wenn einzelne Zeichen in ihrer UmriBform beein-
trachtigt sind oder in der Werkstickoberfléche Fehlstellen
auftreten, von denen zundchst nicht sicher ist, ob sie zu
einem Zeichen géhbren oder nicht. Es braucht ja lediglich
die Richtung der Zeichen 5 bestimmt zu werden, wobei die
Balkenldngen den jeweiligen Verhdltnissen angepaBt werden
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In der Fig. 2 ist eine Kennung 3 in einer abgewandelten Aus-
fihrungsform dargestellt, und zwar wird die Richtung der
einzelnen Zeichen 5 durch punktférmige Oberflachen-.
markierungen 4 bestimmt, die je Zeichen entlang einer Ge-
raden angeordnet sind, deren Neigungswinkel o{ gegeniiber
der Bezugsrichtung 6 fiur das jeweilige Zeichen kennzeichnend
ist. Da die Winkellagen der Geraden entsprechend der Fig.l
gewahlt wurden, ergibt sich durch die Zeichen 5 die 2Zah-
lenfolge 111992. Auch in diesem Fall konnen die durch die
punktférmigen Oberflichenmarkierungen 4 bestimmten Geraden
in ihrem Verlauf zweifelsfrei mit Hilfe einer optoelek-
tronischen Leseeinrichtung festgestellt werden, so daB das
Lesen der Kennung keinerlei Schwierigkeiten bereitet. Um
auBerhalb der Geraden liegende Stdrstellen in der Oberfléche
des Werkstiickes 1 von vornherein auszuschalten, kann eine
Ableseblende eingesetzt werden, die diese Stodrstellen
abdeckt. Die zu lesenden Zeichen 5 kénnen ja nur in vor-

gegebenen Richtungen verlaufen.
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Patentanspritche:

1. Maschinenlesbare Kennung (3) fir metallische Werksticke,
bestehend aus Oberflichenmarkierungen (4), die einzelne von-
einander unterscheidbare, in einer Leserichtung aufeinander-
folgende Zeichen (5) bilden, dadurch gekennzeichnet, daB die
5die einzelnen Zeichen (5) bildenden Oberfléchenmarkierungen
(4) auf der Werksttickoberfl#che eine Richtung bestimmen, die
mit einer vorgegebenen Bezugsrichtung (6) einen fur das je-
weilige Zeichen (5) kennzeichnenden Winkel ( ) einschlieBt.

102. Kennung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Oberfl#chenmarkierungen (4) fur ein Zeichen (5) aus entlang
einer Geraden angeordneten Punktmarkierungen bestehen.

3. Kennung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
15 Oberfléchenmarkierungen (4) aus je einem geraden Markie-
rungsbalken fir jedes Zeichen (5) bestehen.
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