" PATENTOVY SPIS
291 666

19) (21) Cislo prinlasky: 1996 -1218
ESKA (13) Druh dokumentu: B6
REPUBLIKA (22) Pinlaseno:  27.10.1993 ]
(30) Pravo ptednosti: (51)Imt.C1.:
27.10.1993 WO  1993/NL9300214 B65G 17/02
(40) Zvetejngno:  11.10.2000 B65G 15/08
(Véstnik &. 10/2000) B65G 23723

(47) Uddleno: 28.02.2003

(24) Oznameno udleni ve Véstniku:  16.04.2003
(Véstnik ¢&. 4/2003)

(86) pCT dislo: PCT/NL93/00214

(87) PCT tislo zvefejnéni: WO 95/011848

PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(73) Majitel patentu:
DUNLOP ENERKA B. V., Drachten, NL;

FMW FORDERANLAGEN UND MASCHINEBAU
GMBH, Wilhelmshaven, DE;

(72) Ptivodee vynalezu:
Becker Karl, Wilhelmshaven, DE;
(74) Zastupce:

PATENTSERVIS PRAHA a.s., Jivenska 1273, Praha 4,
14021;

(54) Nazev vynalezu:
Hadicovy pasovy dopravnik

(57) Anotace:
Hadicovy pasovy dopravnik /1/ obsahuje prodlouZeny pas /2/,
ktery je prehybatelny do tubularniho tvaru, s ptiléhajicimi
podéinymi okraji pasu /2/ opatfenymi zesilenymi &stmi /3/.
Zesilené Casti /3/ se rozbihaji k okrajim pasu /2/ a tvori
v podstaté do V tvarovany podélny Sev pasu /2/, jimZ je pas
12/ pohanén. Uhel alfa tvaru V mezi rozbihajicimi se stranami
zesilenych ¢asti /3/ lezi mezi 35 a 70°, a piléhajici strany
zesilenych €asti /3/ k sobé kontinudlné dosedaji.
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Hadicovy pasovy dopravnik

Oblast techniky
Vynalez se tyka hadicového pasového dopravniku s prodlouzenym piehybatelnym pasem

s podélnymi k sobé pfiléhajicimi okraji pasu, které jsou opatieny zesilenymi dily, tvoficimi do V
tvarovany podélny Sev, jimz je pas pohanén, jak uvadi predvyznak patentového naroku 1.

Dosavadni stav techniky

Takovyto hadicovy pasovy dopravnik je zndm z némeckého spisu DE 4 036 731. K pohanéni
zesilenych &asti jsou piislusné dosedajici strany opatfeny protilehlymi zahloubenimi k ulozeni
drat&né konstrukce, obsahujici dva vzajemné propojené draty. Tyto draty musi pfenadet pohané-
jici sily.

Tato konstrukce je pomérné komplikovana, ale nezbytna k zaru€eni dostateéného pohonu pro
zesilené Casti.

Z britského spisu GB 2 007 178 je znam hadicovy pasovy dopravnik, v némz zesilené ¢asti maji
tvar lichobézniku. Kdyz tyto zesilené ¢asti lezi proti sobé, formuje se tvar V s thlem vét3im nez
120°. Tyto dvé &asti tvaru V mohou byt podporovany na vale&cich, jak znazorfiuje Obr. 3 tohoto
britského patentového spisu. Zde je nezbytné, aby byly zesilené ¢asti tlateny vzajemné proti sobé
a toho se dociluje tim, Ze jsou vale¢ky u¢inény stupiiovitymi. Prvni &ast plisobi na vy3e popsanou
V formujici &ast, zatimco druha ¢ast vale¢kd se pfipojuje k horni strané lichobéZniku kazdé
zesilené ¢asti. To znamena, Ze valetky musi byt pomémé sloZitého designu a Ze je nutna zna&né
méfici tolerance. Pokud je vzdalenost mezi paralelnimi vnéjsky zesilenych ¢asti redukovana
opotfebovanim, je nutné pfizplsobit mezeru zvednutych stran danych valeCki. K tomuto ucelu je
nezbytné zajistit, aby se valetky pohybovaly ve vzijemném vztahu. V pfipad€ navrhu podle
tohoto britského patentového spisu je pohon pomoci paru valeck®, jeZ uzaviraji na vSech
stranach do lichobé&zniku tvarovanou zesilenou &ast. Tento pohon je pomé&rmé sloZity a, v pfipadé
tradi¢nich dopravnikovych pasii, obecné zajiitény jen na jednom misté. PriCemz je nutné, aby byl
pas opatfen podélnymi vyztuhami k absorpci pohanégjicich sil produkovanych jedinym hnacim
motorem a protahujicich se pfes délku daného pasu. Takovy pohon rovnéZ znamend, ze délka
takovych péast je omezena, protoze hnaci sily by se jinak staly piili§ velkymi pro podéiné
vyztuZeni, &i protoze jinak se pas stava nakladnym.

Ze spisu WO 93/08107 je znam hadicovy pasovy dopravnik, v némZ jsou strany k sobé
dosedajici kolmo k prodlouZeni pasu hadice. Zesilené &asti neni moZno upnout mezi dva do V

tvarované hnaci ¢i vodici Cleny.

Cilem tohoto vynalezu je zajistit jednodussi navrh hadicovych pasovych dopravniki.

Podstata vynalezu

Vyse uvedeného cile je dosazeno pomoci znaki definovanych v naroku 1.

Vynélez je zaloZzen na myslence, Ze dvé zesilené €asti jsou navrZeny tak, Ze jsou-li umistény proti
sobg, vytvofi se V, vice ¢i méné odpovidajici V uzivanému u pasovych pohonii. Bylo zjidténo, ze
pouzije-li se rozpéti Ghlu podle tohoto vynalezu, dvé zesilené &asti nemaji tendenci sklouzavat od
sebe, akdyz jsou umistény mezi vale¢ky umisténymi v odpovidajicim Ghlu, dochazi
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k samostiedicimu efektu. To vede k tomu, Ze neni nutné, aby zesilené &asti byly opatfeny dal3imi
obvodovymi okraji, jeZ musi byt v zab&ru s vodicimi a/nebo pohanécimi prostfedky.

Rovné&Z neni nutné zapracovavat dalsi struktury pohonu jako naptiklad vzijemn& propojené
draty.

Pokud by mélo nastat opotfebeni zesilenych ¢asti, zformované V bude lezet "hloubgji" v prostoru
ohrani¢eném pohanécimi nebo vodicimi prostfedky, aneni nutné navrhovat tyto hnaci nebo
vodici prostfedky tak, aby jimi mohlo byt ve vzajemném vztahu pohybovano. Bylo zjisténo, ze
pomoci tohoto ztvam&ni je vyjimetn& jednoduché zajistit pohon pomoci umisténi V
zformovaného zesilenymi &astmi do odpovidajicné tvarované dutiny, skladajici se ze dvou
valecki umisténych proti sob& v podstaté ve stejném Ghlu jako je thel daného V. Pokud je
alespoii jeden z valetkds pohdnén, tento miZe zajistit pohon hadicového pasového dopravniku
podle tohoto vynalezu. Pokud je takovy par valetki namontovan v pravidelnych mezerach podél
délky tohoto dopravniku, neni dale tfeba pouZivat centrdlni pohon, ale je mozno pouzit pohoni
rozmisténych podél délky daného pasu. Tento decentralizovany systém je levnéjsi k vyrobég,
uZiva méné energie, a také nedini nutnym zajistovat podélna vyztuZeni, jez mohou prenaset sily
v pasu pres velké délky, ponévadz tyto sily musi byt pfenaeny jen v &asti mezi dvéma pohony.
Je té% mozné vyrobit pas neomezené délky. Dle prednostniho ztvarn&ni tohoto vynalezu, jak
dopravni, tak vratna vétev se pohybuji v téze poloze. Jinymi slovy, danym zaji$ténim Ghla se
vratna vétev miize pohybovat zpatky. Vyhodou toho je, Ze z hadicového pasového dopravniku
nevypadava material ani pfi navratu. To znamena, Ze neni déle nutné na zakon&eni vyprazdiiovat
hadicovy pasovy dopravnik kompletn&. Zbyvajici material miZe byt vyloZzen béhem nasledného
prichodu. Nasledné je zajiSténa dali ochrana vngjsiho prostfedi ¢i dal3i hygiena. Pokusy bylo
zjidténo, Ze v horizontalni roving je moZno pouZit obzvla$té malého poloméru zakfiveni
hadicového pasového dopravniku. Dokonce polomér 0,5 m neginil problémy. Bylo zjidténo, ze
hadicovy pasovy dopravnik podle tohoto vynilezu se mize pohybovat pomémé velkymi
rychlostmi. Jako ptiklad jsou zde uvedeny hodnoty az do deseti metri za vtefinu. Casteénym
otevienim hadice, miize byt material z ni odstranén pomoci, napftiklad, Snekového dopravniku.

A% neni déle nutné zajidfovat v pasu vyztuzeni kviili tenznim silam protaZenych pfes velkou
délku, u uré&itych aplikaci mize byt stale jesté Zadouci zajistit vyztuzeni v podélném sméru, byt
jen pro prenos danych sil na kratkou vzdalenost mezi dvéma pohonnymi stanovisti.

PFi¢na vyztuzeni mohou byt téZ potfeba k unaSeni vahy materidlu, jenZ je dopravovan pomoci
hadicového pasového dopravniku. Tato pfi¢na vyztuzeni jsou v hadicovém pasovém dopravniku
zaji$téna prednostné.

Zesilené &asti mohou byt rovndz opatfeny vyztuZemi jako, napfiklad, témi pouZzivanymi
v pfipadé pasi V.

Pohonné nebo vodici valedky v nejjednodu$dim ztvarnéni mohou mit vélcovou vnéj3i plochu.
V tomto pipadé neni potfeba zvednutych okrajii jako jsou ty popisované v pfedchozi technice.
Tyto by mohly mit eventueln& nepatrné zakfiveny povrch.

Je mozné nejen vést hadicovy pasovy dopravnik pomoci vyse popsanych vélecky, ale také
k posuvné podpéfe posuvu. Tato posuvna podpéra miize obsahovat hladky povrch, jenZ plisobi
na ramena V a/nebo povrch, ktery je opatfen otvory, skrze néZ, napfiklad, je hnén stlateny
vzduch tak, e pas se nad nim nepatrn€ vznasi.

Je rovn&z mozné zajistit linearni motor, umistény blizko zesilenych &asti k (¢asteénému) pohonu
pasu. V zesilenych &astech pak mohou byt zajistény ¢asti reagujici na magnetické pole linearniho
motoru, napiiklad feromagnetické &asti anebo permanentni magnety. Ty mohou mit podobu
trojihelnikovych &asti, leZicich v pravidelnych mezerach.
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Dal3i zpiisob vedeni je mozny, jestlize jsou uZity montaze aspoii dvou valetkd, lezicich v dané
vzdalenosti od sebe. Misto pfimého plsobeni vale¢kii na zesilené &sti, okolo dvou valci
lezicich vzdjemné od sebe miiZe byt zajistén pomocny pés, jenz je zase v kontaktu se zesilenymi
&astmi. Mezi jinym, toto redukuje riziko sklouzavani mezi valetky a zesilenymi &astmi. Tento
pomocny pas by mohl byt v podobé pasu V, takze z dotyéného véletku mize byt do zesilené
Casti pfendSeno maximum sily. Vedle vySe popsané podpory pasu pomoci ven vyvérajiciho
fluida, jako naptiklad vzduchu, pas miZe byt tymz fluidem téz pohanén.

Prehled obrazkil na vykresech

Vynalez bude déle podrobnéji popsan pomoci prikladnych provedeni, zobrazenych na vykresech
v nichz:

Obr. 1 - znazorfiuje &aste¢né v fezu hadicovy pasovy dopravnik s pohonnou jednotkou podle
vynalezu.

Obr. 2 - znazortiuje vodici polohu pro hadicovy pasovy dopravnik vynalezu, v prvnim ztvarng-
ni.

Obr. 3 - znazorfiuje vodici polohu pro hadicovy pasovy dopravnik podle vynalezu, v druhém
ztvarnéni.

Obr. 4 - znézorfiuje uspofadani s riznymi pohonnymi a vodicimi stanoviiti pro nekonecny
hadicovy pasovy dopravnik podle vynalezu.

Obr. 5 - znazoriiuje plnici polohu pro hadicovy pasovy dopravnik podle vynalezu.

Obr. 6 - znazoriiuje otevieny hadicovy pasovy dopravnik vynalezu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Hadicovy pasovy dopravnik 1 na Obr. 1 obsahuje pas 2, jenz je prehnut do podoby hadice. Pés 2
Je na koncich opatfen zesilenymi ¢astmi 3, jak je vidét jasnéji na Obr. 1 a 6. Tyto zesilené &asti 3
Jsou obé€ tvofeny pravothlym trojuhelnikem. Pokud jsou ploché strany pravouhlych zesilenych
Casti 3 umistény proti sobg, jak je znazorn&no na Obr. 1, je vytvoreno V. Uhel alfa z V podle
vynalezu pfednostné leZi mezi 30 a 90°, konkrétngji mezi 35 a 70° a v ptednostnim ztvarnéni
mezi 50 a 60°. To znamen4, Ze dolni Ghel zesilenych &asti V lezi mezi 14-45°, 17,5-35° a 25-30°
vtomto pofadi. Bylo zjiténo, Ze s takovym Ghlem maji protilehlé pfimé strany pravodhlych
trojahelniki takové upnuti, Ze nenastava vzajemné posouvani. Tyto strany jsou tladeny proti sobé
vahou visici tubularni asti a pFitomnosti vale¢k 12 pohonné jednotky 10. Zde neni nutné
zajiStovat prostfedky v téchto pfimych stranach k zabraiovani vzijemnému posuvu, jako jsou
rybinové konstrukce, ¢i jina specidlni opatfeni. Bylo zji$téno, Ze tvar V zde pouzity dovoluje
zvednuti pasu do 45° ve vertikalni roving bez vznikajiciho sklouzavani. To je tudiz mozné, kdyz
se pas pohybuje vuzavieném stavu skrze ohyby, pro licni plochy dvou pfimych stran
trojuhelnikovych zesilenych &asti 3, kde se pohybuji vzajemné proti sob, aby se v této poloze
nepatrné naklanély ve vztahu k horizontale.

Pohonné jednotka 10, vySe zmin&na, je namontovana na ramu 6. Pis 2 ohnuty do hadice
znamend, Ze Sitka hadicového pasového dopravniku pii dodavani téhoz mnozstvi materialu mize
byt znatn€ mensi, neZ v ptipadé plochych dopravniki podle predchozi techniky. Valegky 12 jsou
oba pfipojeny k pohdnécimu motoru 7. Mezi pohénécim motorem 7 a dotyénymi valetky 12 je
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volnob&zné konstrukce, takze pokud by se jeden z motori porouchal &i doslo k nepravidelnostem
v rychlosti, na V nedojde k pfetézujicimu zatiZeni. Material, z n&hoZ je jak pas, tak zesilené &asti
3, vyroben, miiZe byt jakykoli material znamy v pfedchozi technice pro dopravnikové pasy, jako
jsou gumové latky, vyztuzené &i jiné. Pomoci vySe uvedenych Ghli je mozné zajistit pohon
hadicového pasového dopravniku 1 jednoduchym zplisobem. V ptipadé vyse uvedeného thlu
nenastava zadné sklouzavani, na jedné strané, protoze je dosaZeno upnuti jako pasu V v kladce.
Na druhé strang, zvoleny tihel znamena, Ze klinova sila zpisobena hadici s obsahem 5 neni tak
velka, aby byly zesilené €asti 3 poskozeny valetky 12 &i se pohybovaly mezi nimi anebo je
nepfipustné ucpaly.

Na Obr. 2 se vodici stanovi§té sklada z rimu 6, jenz odpovida ramu 6 na Obr. 1. K nému jsou
pfipevnény nepohanéné valeky 8 a9, jez jsou podporovany na &epu 17 pomoci loZisek 13.
Obr. 3 znézoriiuje ztvarnéni, v némz je zajisténa posuvna podpéra 14 pro neseni zesilenych &asti
3 pasu. Tato podpéra 14 je nejprve opatfena vrstvou hladkého povrchu 15, znapiiklad
teflonového materidlu, a opatfena otvory 16, jez jsou pomoci vedeni 18 pfipojeny ke zdroji
stlateného vzduchu. Toto zpiisobi, Ze zesilené &asti 3 se b&hem provozu budou vznaset nad
posuvnou podpérou 14.

Pomoci vyse uvedenych pohonnych a vodicich zafizeni je mozné sestavit kompletni drahu pro
hadicovy pasovy dopravnik 1, jak je na Obr. 4. Na tomto obrazku jsou pohanéci jednotky 10
a vodici zafizeni 20. Z obrazku je jasné vidét, Zze jak &ast dopravujici, tak navratnd vétev
hadicového pasového dopravniku, leZi ve stejné roviné aZe navratna vétev je realizovana
zaujetim hld v horizontédlni roviné. Je téz vidét, Ze je pfitomno vic pohonli neZ jedna hnaci
jednotka 10. Timto zpisobem je moZné navrhnout pas tak, aby se protahoval na velké
vzdélenosti. Dik faktu, Ze hnaci sily jsou aplikovany v riznych bodech, délka hadicového
pasového dopravniku je fakticky neomezena. Na Obr. 4 jsou plnici stanoviité 19 materialu. Ty
mohou obsahovat jakékoli zafizeni znamé predchozi technice. Vyklddaci stanoviité 21 je
znazornéno podrobnéji na Obr.5. Jak je ztéchto obrazki vidét, sklada se ze $nekového
dopravniku 22, obsahujiciho trubici 23, v niz je situovan motorem 25 pohanény $nek 24. Tato
trubice vyéniva skrze vodici Cast 26 pro pohyb zesilenych &asti 3 hadicového pasového
dopravniku nepatrné od sebe. Netfeba uvadét, Ze tohoto otevieni je mozné docilit jinymi
vodicimi prostfedky. Disledkem toho, Ze se pas pohybuje dale ve stejné horizontélni roviné po
vyloZeni materidlu, neni nutné, aby zného byl vyloZen viechen material. Tudiz, zbyvajici
material mize byt vyloZzen v nasledném prichodu atento zbyvajici material nebude vystaven
vnéjSimu prostiedi na své cesté k dalsimu prichodu, protoZe hadicovy pasovy dopravnik ziistane
uzavfen.

Obr. 6 zobrazuje konstrukci, vniz, jako v pkipadé tradi¢nich zafizeni, hadicovy pasovy
dopravnik je ve skuteCnosti opatien vratnou vétvi, jez leZi v odli$né vertikalni roviné od té pasu
dopravniku. Pro tento ucel je pas rozbalen a podpiran blizko dodavaciho zakon€eni na véle&cich
27, 28, 29. Pas miZe byt dopravovan zpét pies valeek s relativné malym primérem. To je proto,
Ze vpasu je pfitomno malo nebo Zadné podélné vyztuZeni. Nebot, dany pas je pohanén
v riznych mistech tak, Ze hnaci sily se protahuji po pomémé kratké délce. U konstrukce na
Obr. 6 je docileno samonosné funkce pomoci vale€ku 27 a 29, interakci se zesilenymi &astmi 3.
Zpusob, jimZ je vratnd vétev vedena podporovana na valcich 33, je znazornén na dolni &asti
Obr. 6. V pripad€ tohoto ztvarnéni je moZné opatfit hadicovy péasovy dopravnik pohonem
s vale¢kem v obvyklém uspofadani.

Alkoli je tento vyndlez vySe popsin sodkazem na prednostni ztvarnéni, tomu, kdo je
kvalifikovany v pfislusné technice je ziejmé, Ze je moZzno provadét mnoho jeho tprav. Napfiklad,
jsou mozné kombinace s navratnym pohybem ve stejné horizontéalni a vertikélni roving.

Tyto a podobné modifikace jsou vSechny povaZovany za nachazejici se vramci pfipojenych
patentovych narokd.
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PATENTOVE NAROKY

1. Hadicovy pasovy dopravnik /1/, obsahujici prodlouzeny pas /2/, ktery je prehybatelny do
tubularniho tvaru, s pfiléhajicimi podélnymi okraji pasu /2/ opatfenymi zesilenymi &astmi /3/,
zesilené &asti /3/ rozbihajici se k okrajim pasu /2/ tvofi v podstaté do V tvarovany podélny Sev
pasu /2/, jimZ je pas /2/ pohanén, vyznadujici se tim, Ze ihel alfa tvaru V mezi
rozbihajicimi se stranami zesilenych &asti /3/ lezi mezi 35 a70° aze pfiléhajici strany
zesilenych &4sti /3/ k sobé kontinualné dosedaji.

2. Hadicovy pasovy dopravnik podle ndroku I, vyznadujici se tim, Ze thel alfa lezi
mezi 50 a 60°.

3. Hadicovy pasovy dopravnik podle narokii 1 a2, vyznadujici se tim,Ze pas/2/ je
opatien alespoii jednim vyztuzenim /4/, protahujicim se v podélném sméru pasu /2/.

4. Hadicovy pasovy dopravnik podle pfedchazejicich narokd, vyznadujici se tim, Ze
pés /2/ je opatfen vyztuzenim /4/, protahujicim se v pfi¢ném sméru pasu /2/.

5. Hadicovy pasovy dopravnik podle pfedchazejicich narokl, vyznaéujici se tim,Ze
pohon pasu /2/ obsahuje alespofi jeden par valegkl /12/, jejichz zabiraci plochy jsou nastaveny
do tvaru V v definovaném uhlu alfa.

6. Hadicovy pasovy dopravnik podle néroku 5, vyzuaédujici se tim, Zze vosovém
sméru hadicového pasového dopravniku /1 / jsou usporadany pary valecka /12/.

7. Hadicovy pasovy dopravnik podle niroku 5 anebo 6, vyzmaéujici se tim, Ze
alespori jeden par valecki /12/ obsahuje vale¢ek /12/ majici valcovou plochu.

8. Hadicovy pasovy dopravnik podle narokd 5az7, vyznadujici se tim, Ze alespoil
jeden z paru véalegkl /12/ obsahuje valegek /12/ majici konvexni plochu.

9. Hadicovy pasovy dopravnik podle jednoho z pfedchazejicich naroki, vyznaéujici se
tim, Ze mezi dvma pary valeCkl /12/ je posuvna podpéra /14/ pro zesilenou ¢ast /3/ pasu /2/.

10. Hadicovy pasovy dopravnik podle niroku 9, vyznacujici se tim, Ze posuvni
podpéra /14/ obsahuje hladky kontaktni povrch.

11. Hadicovy pasovy dopravnik podle naroku 9 nebo 10, vyznacdujici se tim, Ze
v posuvné podpéfe /14/ jsou vytvofeny otvory /16/ pro dodavku fluida pod tlakem.

12. Hadicovy pasovy dopravnik podle jednoho z pfedchazejicich narokii, vyznadujici se
tim , Ze obsahuje lineArni hnaci motor a dily uspofadané v zesilenych Eastech /3/, jeZ reaguji na

magnetické pole.

13. Hadicovy pasovy dopravnik podle jednoho z naroki 5 az 12, vyznadujici se tim,
7e pés /2/ je nekoneény a ma téze usporadani po celé své délce.

4 vykresy
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