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(54) Pl4vajuici generétor harmonickych deformécif{ s nastavovanim deformécie

pruZného loZiska

Vyndlez se tykéd plévajuceho generdtors
harmonickfch deforméci{ 8 nastavovanim
deformécie pruiného gulifkového loZiska,
ktoré je nasunuté na segmenty redidlne
rozopinané kuZelovou vlofkou. Segmenty

a8 ovléddaci ¥len nastavovanis si posuvne
ulofené vzhladom na néboj generdtora
harmonickych deformécif, o umonuje sa-
monastavenie generétora vln vzhladom ne
vstupny hriadel harmonickej prevodovky.
Vynédlez je poufitelny vo vSetkych stro-
jérskyeh odboroch, zvlésf tam, kde sa
jedné o dosishnutie velkych prevodovych
pomerov, vysokych ndrokov na Zivotnost

a kinematickd presnost harmonickych pre-
deoviok.
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Vyndlez sa tyka pldvajuceho generdtora harmonickych
deformdcii s nestavovenim cdeformdcie pruZného loZisks, kto-
ry deformuje harmonické koleso v zdberovej zone ozubenych
kolies harmonického sikolesia prevodovky pomocou radidlne
posuvnych segmentov e ovlddacieho &lena.

Prevodovky s harmonickym sikolesim predstavujui zvldst-
ny druh prevodoviek, u ktorych je vzdjomny zdber prisludnych
kolies podmieneny pruinou deformdciou jedného z kolies smerom
do zdberu. Po konstrukdénej strdnke pripomina najpouZivenej-
81 typ tychto prevodoviek planetové prevodovky s delnym zd-
berom xolies, Podobne ako u nich md prevodovka s harmonic-
kym sidkolesim tuhy ozubeny veniec a und3ad so satelitmi,
av3ak medzi satelity a ozubeny veniec je sdoso vloZené pru¥-
né harmonické koleso. Ak je ozubeny veniec neotodny a ak si
vstupné otddky prevodovky privddzané na undSad, ktory je ’
v tomto pripade nazyvany generdtorom harmonickych deformd-
cii, sa harmonické koleso pootodi o rozdiel poétﬁ zubov me-
dzi harmonickym kolesom & ozubenym vencom proti zmyslu otd-
cania generdtora. | |

Pre prevodovky s harmonickym sikolesim je typickym
znakom maly modul zubov. To je vynitené poZiadavkou na &o
najmenSiu velkost deformdcie harmonického kolesa, pri kto-
rej vznikd deformadnd vlna, ktorej kladnd vychylke ampli-
tidy spdsobuje zdber ozubenych kolies harmonického siiko-
lesia v zdberovej zone a ktorej zdpornd vychylke ampliti-
dy spdsobuje Uplné vysunutie prisludnych ozubenych kolies
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20 zdberu v nepracovne] zone, kde sa vyrovndva diferencia
v podte zubov spoluzaberajicich kolies harmonického suko-

lesia,

Maly zubovy modul tohoto sikolesia prindsa v praxi
isté potiaZfe. Vplyvom nepresnosti vo vyrobe ozubenia, lo-
?iskovych drdh a uloZenia kolies dochddza k nerovnomernému
zdberu ozubenych kolies v zdberovych zonach. Zuby spolu bud
liplue nezaberajui alebo zaberaji bez dostatodnej viéle. Nerov-
nemernostou zdbexu dochddza taktiei k vzdjomnému uhlovému
posunu zdberovych zon, ktoré sa prejavuje v naruleni rovno-
mernosti velkosti deformadnych vIn. Dochddza k rudivym in-
terferencid&n v kmitani harmonického kolesa vedicich k jeho
zvySenéuu dynamickému namdhaniu.

PodTe zndmeho stavu techniky sa uvedenym potiaZam de-
1ilo dodatodnym nestavovenim radidlnej véle v zdbere ozube-
aia harmonického kolesa s ozubenym vencom. Znédme prevedenia
generdtora haymonickych deformdcii pre dve deformadné vlny
haymonického kolesa, pouZivajice pruZné elipticxé gulickové
loZisko, nestavoveli radidlnu volu pomoceu dvoch segmentov
voztahovenych v pozdiZnej osi elipsy spoloénym nastavovacim
$lenom. Niektoré zo zndmych prevedeni k tomuto ulelu pouZi-
vali nastevovaciu skrutku s pravym a lavym zdvitom na kaZdom
zo svojich koncoch, ktorymi bola skrutka zaskrutkovand de
roztahovecich segmentov. Iné zo zndmych prevedeni pouZivali
ku’el alebo klin axidlne vtahovany medzi roztahované segmen-
ty alebo segmenty nastavované nezdvisle na sebe excentrami,
Vietky tieto spomenuté rieSenia sa vyznalovali tym, Ze ge-
nerdtory harmonickych deformdcii boli pevne spojené so
vetupnym hriedelom harmonického sikolesia, do viedlo pri
nepresnosti jeho uleZenia vzhladom na ozubeny veniec po
vymedzeni v6l{ v ozubeni k vzaniku parazitnych sil, ktaé
mall nepriaznivy dopad ne ddinnost a& Zivotnost harmonic-
kého sikolesia,

Uvedenyiu nevyhoddm sa v podstate Celi podla vyndlezu
tym, Ze segmenty s nastevovacim mechenizmom a Stitom sd spo-
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jené cez Oldhemovi kriZovi spojku s ndbojom generdtora har-
monickych deformdcii pri malej priestorovej ndrolnosti na
zéstavbu generdtora harmonickych deformdcii do harmonické-
ho sukolesia.

Priklad prevedenia pldvajiiceho generdtora harmonickych
deformdcii s nastavovanim velkosti deformdcie pruiného lo-
Ziska je zndzorneny na ’ vykresoch, kde obr, 1
predstavuje pohlad na generdtor harmonickych deformdcii za-
sunuty do harmonického kolesa, obr. 2 pozdlZny rez prevodov-
ky s harmonickym sidkolesim vedeny rovinami hlavnej osi a a
vedlaj3ej osi b generdtora harmonickych deformdcii, obr. 3
detail zdberu ozubenych kolies v zdberovej zone & obr. 4
detail ozubenych kolies v nepracovnej zone.

Generdtor harmonickych deformdcii 1 podla vyndlezu je
na priklade prevedenia zndzornenom na obr.. 1l a 2 pouzity
pri prevodovke 16 s neotoénou skrifou 17, ku ktorej je pri-
skrutkoveny ozubeny veniec 18, po ktorého vnitornom ozube-
ni 21 sa odvaluje harmonické koleso 20 svojim vonkejs$im o-
zubenim 19 v zdberovych zonach elipticky deformoveného pruZ-
ného loZiska 7. Harmonické koleso 20 je priskrutkované skrut-
kami 10 na vystupny hriadel prevodovky 9, ktory je otolne u-
loZeny v skrini 17 prevodovky 16.

Néboj 2 pldvajiceho generdtora harmonickych deformdcii
je opatreny drdZkou pre pero 28 umoZifiujice spojenie vystup-
ného hriadela elektromotora, ktory je nie zndzorneny, s ge-
neridtorom harmonickych deformdcii. Na delnej strane je na-
boj 2 opatreny drdZkami 14, do ktorych zapadd kriZ 12 0ld-
hanovej kriZovej spojky, ktory je nasunuty na ndboj 2 gene-
rdtora harmonickych deformdcii. Ozubcami na protilahlej stra-
ne kriZ 12 Oldhamovej spojky zapadd do drdZok 30 vyhotovenych
ne 3tite 8 generdtora harmonickych deformdcii. KriZ 12 umoZiiu-r
je posuvy ndboja 2 generdtora harmonickych deformdcii vodi
gtitu 8 generdtore, ktory je opatreny redidlnymi vodiacimi
listemi 23 s otvormi so zdvitom 13 pre fixovenie segrentov
22 s Celnymi drdZkemi 24 vodi 8titu 8 skrutkemi 31 zdrovest
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upeviiujicimi priloiky 5 sliZiasce na zaistenie pruZného
loZiska 7 proti zosunutiu zo segmentov 22.
Skrutkovanim kufelove; vloiky 26, opetrenej zdvitom,
uloZenej s vélou na ndboji 2 generétofa harmonickych
deformdcii je proti vysunutiu v axidlnom smere zaiste-
ny plochym hriadelovym poistnym kriZkom 3, pod ktorym
se nachddza prilozka 4 s dobrymi klznymi vlastnostami.

Segmenty 22 rozopinaju pruiné loZisko 7 elipticky
tek, Ye v smere dlh8ej osi g elipsy sa harmonické kole-
so 20 deformuje do kladnej vychylky amplitidy deformad-
nej vlny'v zdberovej zone z a v smere kratsej osi b
elipsy sa deformuje do zdpornej vychylky amplitidy de-
formacnej vlny v neprecovne] zone n. Na obr. 3 je znd-
zorneny detail zdberu ozubenych kolies harmonického si-
kolesia 15 v zdberove] zone z deformaénej vlny harmonic-
kého kolesa 20. Na obr. 4 je zndzorneny detail ozubenych
kolies v nepracovnej zone n, v ktorej dochédza k tplné-
mu vybehnutiu ozubenych kolies zo zdberu, &im sa vyrov-
ndvea diferencia v podtoch zubov harmonického sikolesia
15. Z popisanej Ginnosti pldvajiceho generdtora harmo-

. nickych deformdcii 1 je zrejmé, Ze prufné loZisko 7 a

s nim i harmonické koleso 20 zaujimejui v priednom prie-
reze elipticky tvar v rovine obeinej drdhy gulidiek 27
postupne v zdvislosti na otddani ndboja 2 generdtore

h armonickych deformdcii.
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1/ Plévajici generdtor harmonickych deformdcii s nesta-
vovenim deformdcie pruzného loZiska,déformujiceho harmonické
koleso v zdberovej zone ozubenych kolies harmonického siko-
lesia prevocovky pomocou nestavovecieho mechenizmu pozostd-
vajiceho z radidlne posuvnych segmentov ovladacieho Clene &
Oldhemovej krizovej spojky se vyznaduje tym, Ze ndboj /2/
generitora harmonickych deformdci{ zaisteny proti vysunutiu
plochym hriedelovym poistnym krdiZkom /3/ dosadejicim na pri-
lofku /4/ je opatreny na delnej strene drdzkemi /14/, do kto-
rych zepadeju vystupky kriZa /12/ Oldhamovej kriZovej spojky
uniSajici svojimi ozubcemi na protilahlej strane Stit /8/
generdtora harmonickych deformdcii opatreného centrickym ot-
vorom so zdvitom /11/ & radidlnymi liZtemi /23/, v ktorych
sa nachddzajui otvory /13/ pre fixovanie segmentov /22/ opat-
renych na Selnej ploche drdZkou /24/ a na strane sibeZnej s
osou generdtora deastami kuZelovych pldoch /25/, které se sty-
kaji s reguladnou kuZelovou vloikou so zdvitom /26/.

2/ Generdtor harmonickych deformdcii podla bodu 1 sa

vyznaduje tym, Ze Btit /8/ generdtora harmonickych defor-
mdcii je oporou klietky /6/ pruiného loZiskae /7/.

2 vykresy
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obr. 2.

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody, Cena: 240 Kts
provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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