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(57) Resumo: DISCO DE FREIO PARA UM FREIO DE DISCO. A
presente invengao refere-se a um disco de freio para um freio de disco,
especialmente destinado para o uso em automoéveis, com um anel de
fricgéo (2) como primeiro parceiro de jungdo e um elemento de suporte
(3) como segundo parceiro de jungédo, sendo que os parceiros de
jungéo (2, 3) séo juntados um ao outro de modo resistente a rotagéao
por meio de pro- tuberancias (10) alinhadas radialmente, que sé&o
formadas inteiricamente em um dos parceiros de jungdo (2, 3) e
engrenam com fecho devido a forma em desbastes (19) formados
correspondentemente no respectivo outro parceiro de jungéo (3, 2). O
disco de freio (1) de acordo com a presente invengéo pode ser
produzido de modo econémico, garante uma alta confiabilidade
operacional, mostrando ao mesmo tempo um comportamento
otimizado sob a influéncia do calor que surge durante um processo de
freagem. Isto é alcangado pelo fato de que pelo menos uma das
protuberancias possui um canal de passagem (12) e que no anel de
friccdo (2) é formado pelo menos um canal de ventilagéo (7) para
dissipar o ar ambiente de ou introduzir o ar ambiente para dentro do
canal de passagem (12) da respectiva protuberancia (10).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "DISCO DE
FREIO PARA UM FREIO DE DISCO".

A presente invencao refere-se a um disco de freio para um freio
de disco especialmente destinado para o uso em automoéveis e que é dotado
de um anel de fricgdo como primeiro parceiro de jungdao e um elemento de
suporte como segundo parceiro de jungéo, sendo que os parceiros de jungdo
sdo unidos um ao outro de modo resistente a rotagdo por meio de protube-
rancias alinhadas radialmente que sdo formadas inteiricamente em um dos
parceiros de juncdo e engrenam com fecho devido a forma em desbastes
formados correspondentemente no respectivo outro parceiro de jungao.

Discos de freio do género acima mencionados sdo conhecidos,

. por exemplo, do documento DE 100 60 262 A1 ou do documento WO .

2006/046258 A1. A jungdo em esséncia puramente com fecho devido a for- ..
ma prevista nestes discos de freio entre o elemento de suporte e o anel dé
friccdo por meio dos elementos de jungdo “"protuberancia/desbaste" permite
a dilatagdo do anel de fricgdo no caso de aquecimento que ocorre durante o
processo de freagem devido a transformacao de energia cinética em friccao.

A dilatagdo em diregéo radial do anel de fricgdo, por um lado,
pode se tornar possivel pelo fato de que protuberéncias em forma de moente
que se projetam a partir do elemento de suporte em direcdo radial sdo feitas
inteiricamente com o elemento de suporte que engrenam com fecho devido
a forma em assentos do anel de fricgdo respectivamente formados. Mas do
mesmo modo também, no sentido de uma inversdo cinética dessa possibili-
dade, os moentes correspondentes podem ser feitos inteiricamente por fun-
digdo no anel de fricgdo que engrenam nos desbastes correspondentes no
elemento de suporte.

As faces laterais do disco de freio usualmente servem como fa-
ces de fricgdo para as pastilhas de freio do freio de disco, que sdo pressio-
nadas contra o anel de fricgdo com uma presséo alta. O elemento de supor-
te, em contrapartida, estabelece a ligagdo ao componente respectivamente a
ser freado, por exemplo, a respectiva roda de um automovel ou de um cami-

nhao.
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Os sistemas de freio de disco equipados com os discos de freio
do tipo inicialmente indicado s&o usados principalmente em automéveis po-
tentes ou em veiculos utilitarios, nos quais em cada processo de freagem
cada vez grandes energias cinéticas precisam ser transformadas em calor
de fricgdo. O aquecimento que inevitavelmente acompanha o processo de
freagem e a dissipagao do calor, via de regra, apenas limitadamente possi-
vel em virtude de restrigdes no tamanho construtivo e do peso, faz com que
os anéis de fricgdo se tornam muito quentes com a consequéncia de que se
dilatam fortemente. Uma vez que o anel de fricgdo é de tal modo juntado ao
elemento de suporte que pode dilatar-se em dire¢do radial independente-
mente do elemento de suporte em esséncia sem impedimento, por conse-
guinte, o risco da formagéao de fissuras é minimizado que de outro modo po-
deriam surgir durante um aquecimento do anel de friccdo devido a altas ten-
sdes internas durante o aquecimento do anel de fricgao.

Uma outra vantagem de discos de freio do tipo aqui discutido é
que podem ser fabricados com técnica de fundicdo com um dispéndio relati-
vamente pequeno. Assim sendo, por exemplo, o anel de fricgdo com as pro-
tuberancias formadas inteirigamente nele pode ser pré-fabricado por meio de
técnica de fundigdo e, caso necessario, pode ser usinado posteriormente
com levantamento de aparas. Em seguida, o elemento de suporte pode ser
fundido no anel de fricgdo. Como material de fundi¢éo para o anel de fricgdo
consagrou-se ferro fundido que & capaz de absorver grandes solicitagdes
térmicas e mecanicas.

Ja que o elemento de suporte € feito de aluminio, em contrapar-
tida pode se obter consideraveis economias de peso (WO 2006/046258 A1).

A fim de melhorar a ligagéo entre o anel de fricgdo e o elemento
de suporte em discos de freio do género aqui discutido, o documento DE 102
27 529 A1 sugeriu, por exemplo, unir por meio de fundigdo ao elemento de
suporte pinos que se projetam a partir deste em diregao radial que com suas
extremidades livres engrenam em desbastes formados no anel de fricgdo.
No caso, uma bucha é fundida dentro de cada desbaste onde é alojada de

modo movel na diregdo radial do respectivo disco de freio, a extremidade do
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pino conjugado a ela. Porém, as experiéncias praticas mostram que o dis-
péndio envolvido na fabricagao de discos de freio desse tipo é consideravel.
Portanto, estes discos de freio somente podem ser oferecidos a um preco
muito alto.

Diante desse estado da técnica acima apresentado, a presente
invengao tem a tarefa de criar um disco de freio que pode ser produzido de
modo econdmico, garante uma alta confiabilidade operacional e que ao
mesmo tempo mostra um comportamento otimizado sob a influéncia do calor
que surge inevitavelmente durante um processo de freagem.

De acordo com a presente invencgao, esta tarefa foi solucionada
com o ensinamento da reivindicagdo 1. As reivindicagdes dependentes da
reivindicagdo 1 apresentam realiza¢des vantajosas da presente invengao.

A presente invengao parte do principio de que as protuberancias
sdo feitas inteiricamente com o anel de fricczdo ou o elemento de suporte,
como no estado da técnica. Através das protuberancias que engrenam nos
respectivos desbastes do respectivo outro parceiro de jungdo "elemento de
suporte"/"anel de fricgdo" ocorre entdo, como no estado da técnica, um aco-
plamento do anel de friccdo e do elemento de suporte em alto grau pura-
mente com fecho devido a forma, devido ao qual o anel de fricgdo pode dila-
tar-se essencialmente sem obstaculos em dire¢do radial quando ficar quen-
te.

Em comparagdo com discos de freio de execugao convencional,
um disco de freio de acordo com a presente invengao destaca-se pelo fato
de que pelo menos em uma das protuberéancias é formado um canal de pas-
sagem, sendo que no proprio anel de fricgado existe um canal de ventilagcdo
através do qual é descarregado o ar que entra através do respectivo canal
de passagem das protuberéncias, ou através do qual o ar pode chegar até o
respectivo canal de passagem.

No caso em que as protuberancias sdo conjugadas ao anel de
fricgdo, o canal de passagem formado nas protuberancias pode converter-se
sem interrupgao no canal de ventilagéo previsto no anel de fricgdo. O canal

de ventilagdo existente no anel de fricgao significa entdo um prolongamento
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simples do canal de passagem da respectiva protuberancia.

Em um disco de freio de acordo com a presente invengdo, por-
tanto, o ar refrigerante também pode fluir por aquelas areas, onde o elemen-
to de suporte e o anel de fricgdo sdo diretamente acoplados um ao outro.

Nos segmentos que no uso pratico sao solicitados mais do disco de freio de

-acordo com a presente invengdo é garantido entdo uma dissipagdo continua

do calor excessivo, e o risco de fissuras causadas por tensdo em conse-
quéncia de superaquecimento é respectivamente diminuido.

Ao mesmo tempo, um disco de freio de acordo com a presente
invengao pode ser fabricado de modo simples por meio da técnica de fundi-
¢ao, uma vez que as respectivas protuberancias podem ser fundidas junto
com o respectivo anel de fricgdo ou elemento de suporte. Devido a jungdo
inteirica entre as protuberancias e o respectivo parceiro de jungao é garanti-
do também que também em condi¢bes operacionais desfavoraveis o aco-
plamento de anel de friccdo e elemento de suporte fica permanentemente
mantido.

Uma variagdo do disco de freio de acordo com a presente inven-
¢ao especialmente apropriada para a pratica é caracterizada pelo fato de:
que as protuberéancias sdo formadas inteiricamente no anel de fricgdo. A
conjugacao das protuberancias no anel de friccdo favorece, por um lado, a
dilatagéo radial desimpedida do anel de fricgdo no aquecimento. Por outro
lado, nesta realizagdo o elemento de suporte pode ser fabricado sem pro-
blemas de um material que derrete em temperaturas consideravelmente
mais baixas do que as do material do anel de fricgdo. Assim sendo, a conju-
gacao das protuberancias ao anel de friccdo & apropriada em particular
quando o elemento de suporte consiste em aluminio e o anel de fricgdo de
material em ferro fundido.

Um efeito de refrigeragédo otimizado pode ser obtido em um dis-
co de freio de acordo com a presente invengao pelo fato de que cada uma
das protuberéncias possui um canal de passagem.

A fim de garantir uma ventilagdo especialmente boa dos canais

de passagem respectivamente existentes nas protuberancias, é apropriado
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que os desbastes do elemento de suporte que s&o conjugados as protube-
rancias possuindo os canais de passagem apresentem pelo menos uma a-
bertura para a passagem do ar ambiente ligada ao canal de passagem das
protuberancias.

Como alternativa ou em complementacgao disso, ficou evidente
ser util que os desbastes do elemento de suporte conjugados as protuberan-
cias dotadas de canais de passagem sejam executados como aberturas.
Esta realizagdo permite conduzir as protuberancias através dos desbastes,
de modo que com a respectiva disposi¢do da abertura da boca do respectivo
canal de passagem, o ar ambiente pode entrar no canal de passagem ou
sair dele amplamente sem obstaculos. Para este fim, o comprimento livre de
pelo menos das protuberancias dotadas dos canais de passagem devera
dimensionado de tal modo que as respectivas protuberancias engrenam a-
través dos desbastes. Visando a entrada e saida de ar desejada, é vantajoso
que a abertura conjugada ao elemento de suporte, disposta no lado frontal
livre das protuberancias do seu respectivo canal de passagem, esteja dis-
posta rente com a abertura do desbaste afastado do anel de fricgdo, ou até
mesmo projetando-se sobre a mesma.

As protuberéncias de um disco de freio de acordo com a presen-
te invengdo podem ser especialmente bem-produzidas se elas apresentam
uma forma de sec¢ao transversal redonda como os moentes em forma de
pino. Porém, uma capacidade da resisténcia maior contra as solicitagcoes
mecanicas que ocorrem durante um processo de freagem pode ser adquirida
pelo fato de que as protuberancias tenham uma forma de sec¢do transversal
eliptica.

A uniformidade da dissipagao do calor pode ser favorecida com
uma realizagdo simples do disco de freio de acordo com a presente invengao
pelo fato de que os respectivos canais de passagem das protuberancias séo
dispostos coaxial ao eixo longitudinal das protuberéancias.

A exatidao da guia das protuberancias nos respectivos assentos
a eles conjugados pode ser melhorada mais, caso necessario, pelo fato de

que as protuberancias possuem na sua extremidade livre um ressalto com
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uma superficie circunferencial usinada com levantamento de aparas. Através
de tal ressalto obtido através de um processamento posterior do parceiro de
jungdo, que depois da fundicdo é respectivamente dotado com as protube-
rancias, consegue-se uma guia com fecho devido a forma com precisao es-
pecial das protuberancias nos respectivos desbastes a elas conjugadas.

Isso vale especialmente quando os desbastes sdo envolvidos
por uma bucha que é fundida no parceiro de jungdo que apresenta os des-
bastes. Devido a tal bucha ndo somente é garantido que as superficies que
entram em contato com fecho devido a forma uma com a outra do disco de
freio sao perfeitamente alinhadas geometricamente, e sim, a bucha também
pode servir para dar ao elemento de suporte a capacidade de carga neces-
saria na area dos desbastes.

Isto vale em particular quando o elemento de suporte for fabrica-
do de um material menos firme, porém leve, tal como, por exemplo, um ma-
terial de metal leve, em particular, de aluminio.

Do ponto de vista da técnica de fabricagédo, um disco de freio de
acordo com a presente invengao, cujo anel de fricgdo consiste em ferro fun-
dido e cujo elemento de suporte consiste em material de aluminio, pode ser
produzido de modo especialmente simples quando primeiro é fundido o anel
de fricgdo com as protuberancias formadas inteirigamente com ele e dotadas
de canais de passagem, em seguida as protuberancias do anel de fricgéo
sdo de tal modo processadas na suas extremidades livres que la existe um
ressalto, cujo didmetro externo corresponde ao didmetro interno da bucha
que cerca o desbaste conjugado no disco de freio ja acabado, depois, a res-
pectiva bucha é colocada sobre o ressalto da respectiva protuberancia e,
finalmente, em um molde apropriado, o elemento de suporte é fundido junto
com o anel de fricgéo, sendo que o aluminio do elemento de suporte envolve
as buchas na sua circunferéncia, de modo que séo fixadas no elemento de
suporte com fecho devido a forma, com fecho devido ao material e/ou com
fecho devido a forga, e ao mesmo tempo, como aberturas, formam desbas-
tes formados, onde a protuberancia respectivamente conjugada é guiada

exatamente.
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Gragas a presente invengéo torna-se disponivel um disco de
freio produzido com pouco dispéndio pela técnica de fundigdo com ventila-
cao interna, onde em virtude do apoio flutuante do anel de fricgdo no ele-
mento de suporte sdo geradas tensoes térmicas baixas durante um processo
de freagem, de modo que a tendéncia para a geragao de fissuras é clara-
mente reduzida. As aberturas de passagem feitas nas protuberancias garan-
tem, em comparagéo com as construgdes de jungdo conhecidas, uma venti-
lagdo melhor e um nivel de temperatura respectivamente reduzido durante o
processo de freagem. As tensdes térmicas baixas que ocorrem durante o
uso de um disco de freio de acordo com a presente invencgao junto com o
nivel de temperatura reduzido permitem uma redugdo da massa termica-
mente ativa do anel de friccdo, de modo que o peso de um disco de freio de
acordo com a presente invengao ao tudo possa ser reduzido ainda mais em
comparagdo com os discos desse género convencionais. Isso vale especi-
almente quando o elemento de suporte for feito de um material de metal le-
ve, especialmente de um material de aluminio.

A seguir, a presente invengdo € explicada detalhadamente com
a ajuda de um desenho que apresenta um exemplo de execucéo. Ele mostra
de modo esquematizado:

a figura 1 mostra um disco de freio em uma vista lateral;

a figura 2 mostra o anel de fricgdo do disco de freio mostrado na
figura 1 em um corte ao longo da linha de corte X-X desenhada na figura 1;

a figura 3 mostra um recorte do disco de freio mostrado na figura
1 em um corte ao longo da linha de corte X-X desenhada na figura 1;

a figura 4 mostra um recorte do disco de freio mostrado na figura
1 em um corte ao longo de linha de corte Y-Y desenhada na figura 1;

O disco de freio 1 com ventilagdo interna é composto por um
anel de fricgdo 2 pre-fabricado por ferro fundido e de um elemento de supor-
te 3 consistindo em uma liga de aluminio juntada ao anel de fricgdo 2 por
meio de fundigéo, elemento de suporte este que é juntado ao anel de fricgao
2 com fecho devido a forma é alinhado com este coaxialmente.

O anel de fricgdo 2 apresenta nos seus lados frontais opostos
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um ao outro, de modo em si ja conhecido, respectivamente superficies de
friccao 4, 5 anelares sobre as quais agem as pastilhas de freio de um siste-
ma de freio de disco ndo-mostrado de um automoével de passeio.

Canais de ventilagdo 6, 7 sdo formados entre as superficies de

friccdo 4, 5 no anel de fricgéo 2, dispostos com distancias angulares regula-

res, que se estendem radialmente, separados um do outro por meio de res-

pectivamente uma parede 8, 9 também se estendendo radialmente, consis-
tindo no material do anel de fricgao 2.

As paredes 9 que delimitam cada quarto canal de ventilagdo 7
convertem-se em uma protuberéncia 10 que se projetam radialmente no lado
interno | do anel de fricgdo 2 que cerca a abertura de anel 11 em diregdo ao
eixo de rotagdo A do disco de freio 1. Desse modo, sdo formadas no disco
de freio 1 doze protuberéncias 10, distribuidas em torno do eixo de rotagdo A
que se projetam como moentes em distancias angulares regulares.

Nas protuberancias 10 é formado respectivamente um canal de
passagem 12 que se estende coaxialmente ao eixo longitudinal L da respec-
tiva protuberancia 10 e gradualmente se converte naquele canal de ventila-
¢ao 7 que ¢ lateralmente delimitado pelas paredes 9 que seguem a respecti-
va protuberancia 10 do disco de freio 1. A abertura da boca 12’ do canal de
passagem 12 é respectivamente posicionada na superficie frontal 10’ livre
das protuberéancias 10.

Cada uma das protuberancias 10 apresenta um segmento final
13 onde um ressalto 14 perimetral € formado por meio de usinagem com
levantamento de aparas. A superficie circunferencial do ressalto 14 das pro-
tuberancias 10 apresenta, por conseguinte, respectivamente uma forma pu-
ramente cilindrica. Fora do seu segmento final 13, as protuberancias 10 a-
presentam em corte transversalmente ao seu eixo longitudinal L uma forma
eliptica. Nisso, as protuberancias 10 vao adelgagando-se a partir da sua ba-
se 15 conjugada as respectivas paredes 9 em direcéo ao seu segmento final
13 que se projeta liviemente. A base alargada, em combinagao com a forma
de segdo transversal eliptica, garante uma resisténcia especiaimente alta

das protuberéncias 10 quanto as solicitagbes mecanicas que ocorrem duran-
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te um processo de freagem.

Cabe levar em consideragdo que no presente caso tanto o nu-
mero dos canais de ventilagdo 6, 7 como também o respectivo nimero das
paredes 8, 9 e o numero de protuberancias 10 devem ser entendidos apenas

como exemplo, ja que o niumero de protuberancias 10 concretamente sele-

_cionado na pratica depende respectivamente das solicitagbes que de fato

ocorrem em um processo de freagem. De acordo com isso, na pratica o nu-
mero e o dimensionamento dos canais de ventilagdo 6 dispostos entre os
canais de ventilagdo 7 que se convertem nos canais de passagem 12 das
protuberancias 10 é selecionado de acordo com o calor a ser dissipado em
um processo de freagem e de acordo com as solicitagdes mecénicas do anel
de fricgdo 2 que nisso ocorrem. Visando a maior redugdo de peso possivel,
sempre sera almejado manter o numero das protuberadncias 10 o menor
possivel. Para o0 mesmo objetivo, pode ser util se os canais de ventilagéo 6,
7 sejam tao grandes quando possivel, ou a espessura das paredes 8, 9 que
as delimitam lateralmente seja dimensionada menor possivel.

Para a otimizagcdo da entrada ou da saida do ar nos canais de
ventilagdo 6, uma ranhura 16 é respectivamente formada nos segmentos de
superficie do lado interno | do anel de fricgdo 2 existentes entre as protube-
rancias 10, nas quais se transformam os canais de ventilagdo 6 com suas
aberturas de boca no lado interno.

O elemento de suporte 3 tem forma de panela e possui um seg-
mento de fixagdo 17 central, orbicular, normalmente alinhado ao eixo de ro-
tagdo A onde ha furos ndo-mostrados para a passagem de parafusos de fi-
xagao. Em torno do segmento de fixagao 17 estende-se uma parede circun-
ferencial 18 cuja espessura de parede Du é apenas uma pequena fracdo da
espessura Db do disco de freio 1.

Na parede circunferencial 18 sdo formados desbastes 19 nas
distancias angulares que correspondem as distancias angulares das protu-
berancias 10. Cada um dos desbastes 19 é cercado por uma bucha 20 que é
fundida dentro do material de aluminio do elemento de suporte 3. As buchas

20 consistem em um material de ago cuja resisténcia contra solicitagdes me-
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10

canicas é um multiplo maior do que a resisténcia do material de aluminio do
qual é fundido o elemento de suporte 3. Com seu lado frontal conjugado ao
anel de fricgéo 2, as buchas 20 sao alinhadas rente a superficie externa 21
da parede circunferencial 18, ao passo que elas no lado interno do elemento
de suporte 3 projetam-se um pouco em diregdo ao eixo de rotagédo A sobre a
superficie interna 22 da parede circunferencial 18.

Nos desbastes 19 cercados pelas buchas 20 sdo inseridos os
segmentos finais 13 das protuberancias 10 com seus ressaltos 14. A altura
dos ressaltos 14 corresponde a pelo menos a espessura das buchas 20, de
modo que as superficies frontais 10’ livres em estado frio sdo respectiva-
mente alinhadas pelo menos rente a superficie frontal do lado interno das
buchas 20 do elemento de suporte 3. O didmetro externo dos ressaltos 14
das protuberancias 10 no maximo ¢é igual ao didmetro interno dos desbastes
19, de modo que as protuberéncias 10 com seus segmentos finais 13 engre-
nam amplamente sem folga e essencialmente quase que exclusivamente
com fecho devido a forma no respectivo desbaste 19 conjugado.

Se durante o uso pratico ocorrer um aquecimento do anel de
friccéo 2, este pode dilatar-se em diregdo radial sem obstaculos. Ao mesmo
tempo, devido ao fato de que em toda a circunferéncia do anel de friccdo 2
sao distribuidos canais de ventilagdo 6, 7, é garantido que o calor que é ge-
rado em uma freagem é dissipado de modo rapido e uniforme do anel de
fricgdo 2. Em virtude do fato de que nisso também pode fluir o ar através dos
canais de ventilagdo 7 ligados aos canais de passagem 12 das protuberan-
cia 10 é garantido que também na regido do acoplamento do anel de fricc;éb
2 ao elemento de suporte 3vnéo ocorre nenhum superaquecimento.

Para a produgéo do disco de freio 1, em primeiro lugar o anel de
fricgdo 2 com suas protuberancias 10, os canais de passagem 12 e os ca-
nais de ventilagao 6, 7, é pré-fundido de material de ferro fundido. Em segui-
da, os ressaltos 14 nos segmentos finais 13 das protuberancias 10 sao cria-
dos por meio de um processo de usinagem com levantamento de aparas.

Nos ressaltos 14 acabados das protuberancias 10 sdo entdo co-

locadas as buchas 20. O anel de fricgdo 2 assim preparado é colocado em
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11

um molde ndo-mostrado aqui onde em seguida o elemento de suporte 3 é

juntado ao anel de fricgdo 2 por meio de fundi¢gdo. O material de fundigdo de

Al do elemento de suporte 3 cerca as buchas 20, de modo que estas depois

da solidificacdo sdo retidas de maneira fixa no elemento de suporte 3. Em

virtude do fato de que as buchas 20 na jungdo do elemento de suporte 3 por

meio de fundigdo encontram-se sobre as protuberancias 10, é garantido de

modo simples que as buchas 20 estdo posicionadas corretamente no ele-

mento de suporte 3 acabado.

4,5
6,7
8,9

10
10°
11

12
12’
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

Listagem de Referéncia

Disco de freio

Anel de fricgdo

Elemento de suporte

Superficies de friccdo do anel de fricgdo 2
Canais de ventilagao

Paredes que delimitam lateralmente os canais de venti-
lagao 6, 7

Protuberéncias

Face frontal da respectiva protuberancia 10
Abertura de anel

Canal de passagem

Abertura de boca do respectivo canal de passagem 12
Segmento final da respectiva protuberancia 10
Ressalto da respectiva protuberancia 10

Base da respectiva protuberancia 10

Ranhura

Segmento de fixa¢éo do elemento de suporte 3
Parede circunferencial do elemento de suporte 3
Desbastes

Bucha

Superficie externa da parede circunferencial 18
Superficie interna da parede circunferencial 18

Eixo de rotacao do disco de freio 1
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Espessura de parede da parede circunferencial 18
Espessura do disco de freio 1
Lado interno do anel de fricgdo

Respectivo eixo longitudinal das protuberancias 10
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REIVINDICAGOES
1. Disco de freio para um freio de disco, especialmente destina-
do para o uso em automdveis, com um anel de fricgdo (2) como primeiro
parceiro de jungdo e um elemento de suporte (3) como segundo parceiro de

jungéo, sendo que os parceiros de jungdo (2, 3) sdo juntados um ao outro de

modo resistente a rotacdo por meio de protuberéncias (10) alinhadas radial-

mente, que s&o formadas inteirigamente em um dos parceiros de jungéo (2,
3) e engrenam com fecho devido a forma em desbastes (19) formados cor-
respondentemente no respectivo outro parceiro de juncao (3, 2), caracteriza-
do pelo fato de que pelo menos uma das protuberancias possui um canal de
passagem (12) e que no anel de fricgado (2) é formado pelo menos um canal
de ventilagdo (7) para dissipar o ar ambiente de ou introduzir o ar ambiente
para dentro do canal de passagem (12) da respectiva protuberancia (10).

2. Disco de freio, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado
pelo fato de que as protuberancia (10) sdo formadas integralmente no anel
de fricgao (2).

3. Disco de freio, de acordo com uma dasrreivindicagc”)es anterio-
res, caracterizado pelo fato de que cada uma das protuberancia (10) possui
um canal de passagem (12).

4. Disco de freio, de acordo com uma das reivindicagdes 2 ou 3,
caracterizado pelo fato de que os desbastes (19) conjugados as protuberan-
cias (10) dotados dos canais de passagem (12) do elemento de suporte (3)
possuem pelo menos uma abertura para a passagem do ar ambiente que é
ligada ao canal de passagem (12) das protuberancias (10).

5. Disco de freio, de acordo com uma das reivindicagGes anterio-
res, caracterizado pelo fato de que os desbastes (19) conjugados as protu-

berancias (10) dotados com os canais de passagem (12) sdo executados

como aberturas de passagem.

6. Disco de freio, de acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado
pelo fato de que o comprimento livre das protuberancias (10) dotadas com
os canais de passagem (12) é dimensionado de tal modo que as respectivas

protuberancias (10) engrenam através dos desbastes (19).
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7. Disco de freio, de acordo com a reivindicagéo 6, caracterizado
pelo fato de que a abertura da boca (12’) conjugada ao elemento de suporte
(3) disposta no lado frontal (10’) livre das protuberancia (10) do seu respecti-
vo canal de passagem (12) é disposta fora do desbaste (19).

8. Disco de freio, de acordo com uma das reivindicagbes anterio-

res, caracterizado pelo fato de que as protuberancias (10) apresentam uma

forma de segao transversal orbicular.

9. Disco de freio, de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 7,
caracterizado pelo fato de que as protuberancias (10) apresentam uma for-
ma de secao transversal eliptica.

10. Disco de freio, de acordo com uma das reivindicagdes ante-
riores, caracterizado pelo fato de que os respectivos canais de passagem
(12) das protuberancias (10) estdo dispostos coaxialmente ao eixo longitudi-
nal (L) das protuberancias (10). |

11. Disco de freio, de acordo com uma das reivindicagdes ante-
riores, caracterizado pelo fato de que as protuberancias (10) possuem no
seu segmento final (13) livre um ressalto (14) perimetral com uma superficie
circunferencial usinada com levantamento de aparas.

12. Disco de freio, de acordo com uma das reivindicagdes ante-
riores, caracterizado pelo fato de que os desbastes (19) sdo respectivamente
cercados por uma bucha (20) que é criada por meio de fundigdo dentro do
parceiro de jungdo (2, 3) que apresenta os desbastes (19).

13. Disco de freio, de acordo com uma das reivindicagdes ante-
riores, caracterizado pelo fato de que o anel de fricgdo (2) é feito de ferro
fundido, e o elemento de suporte (3) é feito de aluminio fundido, unidos por
meio de fundigdo ao anel de fricgdo (2).

14. Disco de freio, de acordo com uma das reivindicagées 2 a
13, caracterizado pelo fato de que o elemento de suporte (3) tem forma de
panela e os desbastes (19) sdo formados na parede circunferencial (18) do

elemento de suporte (3).
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RESUMO
Patente de Invengéo: "DISCO DE FREIO PARA UM FREIO DE DISCO".

A presente invengao refere-se a um disco de freio para um freio
de disco, especialmente destinado para o uso em automadveis, com um anel
de friccdo (2) como primeiro parceiro de jungdo € um elemento de suporte
(3) como segundo parceiro de jungdo, sendo que os parceiros de jungao (2,
3) séo juntados um ao outro de modo resistente a rotagdo por meio de pro-
tuberancias (10) alinhadas radialmente, que sdo formadas inteiricamente em
um dos parceiros de jungao (2, 3) e engrenam com fecho devido a forma em
desbastes (19) formados correspondentemente no respectivo outro parceiro
de jungao (3, 2). O disco de freio (1) de acordo com a presente invengao po-
de ser produzido de modo econémico, garante uma alta confiabilidade ope-
racional, mostrando ao mesmo tempo um comportamento otimizado sob a
influéncia do calor que surge durante um processo de freagem. Isto € alcan-
¢ado pelo fato de que pelo menos uma das protuberéncias possui um canal
de 'passagem (12) e que no anel de fricgdo (2) é formado pelo menos um
canal de ventilagdo (7) para dissipar o ar ambiente de ou introduzir o ar am-
biente para dentro do canal de passagem (12) da respectiva protuberancia
(10).
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