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sa) DISPOZITIV OPTO-ELECTRONIC

(57) Rezumat: Inventia se refera la un dispo-
zitiv opto-electronic, emitator sau receptor,
care lucreazd cu fascicule optice cu diver-
genta redusa, destinat unor sisteme de
aliniere optica, de ochire etc. Dispozitivul este
alcatuit dintr-un catadioptru (1) executat
dintr-un material optic transparent si prevazut
cu o suprafata sferica internd [a) si 0 supra-
fata sfericd externd (b). Suprafata sfericd
interna (a) este constituitd dintr-o suprafata
inelara (d), reflectanta catre interior si, coaxial
cu aceasta, o a doua suprafatd sfericd cen-
trald (e), transparentd, pe care, intr-un punct
central (€], considerat punct-obiect, se cen-
treaza un cip semiconductor (2), de tip LED
sau fotodiodd care, printr-un suport (3), se
fixeazd cu o rasind epoxidicad (5). Suprafata
sfericad externd (b) este formata dintr-o supra-
fatd inelard (f], transparenta, si o suprafatd
sfericd centrala (g), reflectanta catre interior.

Revendicari: 2
Figuri: 1
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Inventia se refera la un dispozitiv
opto-electronic, care lucreaza cu fasci-
cule optice cu divergenta redusa, fie ca
emitator, fie ca receptor, destinat unor
sisteme de aliniere opticd, de ochire,
etc. A

Sunt cunoscute dispozitive opto-
electronice emitatoare alcatuite dintr-un
cip semiconductor, un suport cu elec-
trozi si o fereastrad transparentd din
sticld sau din materiale plastice. Din
afara cip-ului se utilizeazd imaginea
primara a cipului formata de fereastra.

In multe aplicatii aceasts imagine
a cip-ului este preluata de sisteme optice
pentru a realiza refocalizarea ei intr-un
punct sau transformarea fasciculului
emis intr-un fascicul ce are cel putin o
lentild si un sistem de sustinere a dis-
pozitivului semiconductor in fata lentilei.

In cazul diodelor laser, pozitia
imaginii primare a cip-ului este indicata in
catalog. In cazul LED-urilor, de obicei nu
se indica decat diagrama de directivitate,
fara a se indica si pozitia imaginii pri-
mare sau caracteristicile optice - raza de
curburd si indicele de refractie - ale
dioptrului din fata cip-ului semicanductor,
ceea ce ilustreaza o preocupare redusg
in ceea ce priveste asezarea acestor
dispozitive Tn sisteme optice de precizie.

Ceea ce s-a aratat despre dis-
pozitivele optice emitdtoare este ade-
varat si pentru dispozitive optice recep-
toare, daca se inverseaza mersul razelor
si se inlocuieste cipul emitator cu unul
receptor. In continuare se va vorbi, de
asemenea, numai despre emitdtori si
fascicule emise, dar prin aceeasi pro-
cedura de inversare a mersului razelor si
de inlocuire a cip-ului, totul poate fi extins
si la dispozitive receptoare.

Un dezavantaj al sistemelor optice
cuplate cu dispozitive opto-electronice
mentionate anterior, este cd functio-
narea lor corecta presupune o operatie
dificild de aliniere in trei coordonate si de
fixare prin mijloace mecanice in pozitia
optima.

Este, de asemenea, cunoscut un
dispozitiv optic utilizat ca emitator de
radiatii optice colimate, alcatuit dintr-o
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oglindé sferica concava, care preia fluxul
emis de o sursd de radiatii asezat3 in
focar si il reflecta sub forma unui fascicul
paralel. Fasciculul de raze paralele incide
pe o0 a doua oglinda sferica concava cu o
distanta focald mare si prevazutd cu un
orificiu central si, dupd o noua reflexie,
fasciculul este dirijat in spatiul dintre cele
doua oglinzi concave, pe suprafata reflec-
tanta a unei oglinzi sferice convexe. Dupa
0 ultima reflexie, se obtine un fascicul
colimat, ingust si de intensitate ridicata,
care iese din dispozitiv printr-un limitator
de cadmp montat in orificiul central al
celel de-a doua oglinzi sferice.

Si acest dispozitiv prezintd deza-
vantajul ca necesita operatii greoaie de
aliniere a axelor optice ale elementelor
componente.

Problema pe care o rezalvi in-
ventia este aceea cd pozitionarea supra-
fetei emisive sau receptoare a cip-ului
semiconductor sa se faca pe o suprafata
de referintd solida si alinierea numai in
doua coordonate.

Dispozitivul opto-electronic, con-
form inventiei, este alcatuit dintr-un ca-
tadioptru cu simetrie cilindrica, executat
dintr-un  material optic transparent,
marginit la capetele axei sale optice de o
suprafata sferica interna si de o su-
prafata sferica externa, dispuse simetric
fata de axa optica, care, la intersectia cu
suprafata sferica internd, formeaza un
punct central ce este punct-obiect in
care se asazd si se centreazad cip-ul
semiconductor, fixat prin lipire cu o
rasind epoxidicd; suprafata sferica in-
terna este constituitd dintr-o suprafata
sferica inelara, reflectanta, ce inconjoara
0 suprafata sfericd centrald, transpa-
rentd, iar suprafata sferica externa cu-
prinde o suprafata sferica inelara trans-
parenta si o suprafatd sfericad centrala,
reflectanta, cele douad suprafete reflec-
tante fiind reflectante catre interior.

Prin aplicarea inventiei se abtin
urmatoarele avantaje:

- simplificarea operatiei de pozi-
tionare a cip-ului semiconductor in punc-
tul-obiect al catadioptrului;

- reducerea substantiald a gaba-
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ritului axial;

- obtinerea unor aperturi de in-
trare mari, In conditile unor aberatii de
sfericitate reduse.

Se da, in continuare, un exemplu
de realizare a inventiei, in legitura si cu
unica figura, care reprezinta o sectiune
axiala prin dispozitivul opto-electronic.

Dispozitivul opto-electronic, con-
form inventiei, este format dintr-un ca-
tadioptru 1, de tip solid, cu simetrie ci-
lindrica, executat dintr-un material optic
transparent, de exemplu sticla optica, cu
un indice de refractie n=1,5. Cata-
dioptrul 1 este marginit de o suprafats
internd a si de o suprafatd externa b,
astfel, incat un punct central ¢ al su-
prafetei interne a este punct-obiect, iar
cuplarea unui cip semiconductor 2, de
emisie sau receptie, se face prin ase-
zarea sa pe suprafata interna a, folosita
ca suprafata de sprijin si prin centrarea
lui cu precizie in punctul central ¢. Ca
cip-uri semiconductoare emititoare se
pot utiliza LED-uri iar ca cip-uri recep-
toare se pot folosi fotodiode, care au o
diagramd de directivitate, de tip lam-
bertian, ce impune o apertura de intrare
cat mai mare. Suprafata interna a este
alcatuita dintr-o suprafatd sferica inelara
d si, coaxiala cu aceasta, o suprafat3
sfericd centrald e, transparentd. Su-
prafata externd b este formatd dintr-o
suprafata sferica inelara f, transparent3
si 0 suprafatd sfericd centrald g. Su-
prafata sferica inelard d si suprafata
sfericd centrald g sunt reflectante catre
interior.

Dispozitivul, utilizat ca emitator,
este astfel realizat, incat niste raze pa-
raxiale, care pleaca din punctul central
¢, dupd doud reflexii succesive pe su-
prafata sfericd centrald g si apoi pe
suprafata sfericd inelara d, se trans-
form& intr-un fascicul cu divergenta
minima. ,

Suprafata sferica centrala e, care
contine punctul-obiect situat in punctul
central ¢, este suprafatd de referintd
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pentru cip-ul semiconductor 2, care este
montat pe un suport 3 cu electrozi 4.

Cip-ul semiconductor 2, emitator,
poate fi pus in functiune in timpul mon-
tarii pentru a usura asezarea optima fata
de punctul central €. Cu ajutorul unui
aparat optic, nefigurat, cu aceeasi axa
cu catadioptrul 1, se vizualizeaza, in pre-
alabil, punctul central ¢, de exemplu, la
intersectia a doud reticule si se urma-
reste vizual asezarea cip-ului 2 in punctul
central ¢. In mod asemanator poate fi
pozitionat si un cip 2, receptor, trimitand
prin catadioptrul 1 un fascicul paralel cu
axa sa care va converge in punctul cen-
tral ¢ dupé reflexia pe suprafata sferics
inelard d si apoi pe suprafata sferica
centrald g, detectand valoarea maxima
a semnalului electric emis de cipul 2
receptor.

Dupa gasirea pozitiei optime,
fixarea suportului 3 cu cipul semicon-
ductor 2 se face prin lipire cu o rasina
epoxidica 5.

Catadioptrul 1 ste definit de ur-
matoarele elemente constructive:

- D,. diametrul exterior;

- D,, diametrul suprafetei sferice
centrale g;

- R, raza de curbura a suprafetei
sferice inelare f;

- Ry, raza de curbura a suprafetei
sferice centrale g;

- R;=R,, raza de curburd a
suprafetelor sferice d si e;

- |, distanta dintre punctele de
intersectie a suprafetelor sferice d si g
Cu axa optica a catadioptrului 1.

in tabelul de mai jos se dau va-
lorile elementelor constructive R, R, R,
D, si |, sub forma unor raporturi dintre
aceste valori si diametrul D,, considerat
D,=1, in douéd cazuri particulare:

1
pentru  —. - 0,
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| R, R, R, D, f NA D,
06 |[2555 |2701 7,692 {0433 |[1,382 |0510 |0010
10 |4190 |4520 | 16,356 0,433 |2,305 [0,317 |0,0039

Valorile elementelor constructive
R. R,. R, D, sil au fost calculate astfel,
ncat sa se obtind aberatii de sfericitate
minime.

In ultimele trei coloane din tabel
sunt mentionate valorile pentru distanta
focala f, apertura numerica NIA si abe-
ratia de sfericitate D, ce caracterizeaza
dispozitivul opto-electronic descris mai
sus.

Revendicari

1. Dispozitiv opto-electronic, ce
cuprinde un cip semiconductor, emitator
sau receptor de tip LED sau fotodiods,
caracterizat prin aceea ca, este alca-
tuit dintr-un catadioptru (1) cu simetrie
cilindrica, executat dintr-un material
optic transparent, marginit la capetele
axei sale optice de o suprafata sferica
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internd (a) si de o suprafata sferica
externa (b), dispuse simetric fata de axa
optica, care, la intersectia cu suprafata
sferica interna (a), formeaza un punct
central (¢) ce este punct-obiect in care
se aseza si se centreaza cip-ul semicon-
ductor (2), fixat prin lipire cu o rasina
epoxidica (5).

2. Dispozitiv, conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca, supra-
fata sferica interna (a) este constituita
dintr-o suprafata sferica inelara (d}, re-
flectantd, ce inconjoard o suprafata sfe-
ricad centrala (e}, transparentd, iar su-
prafata sfericd externa (b) cuprinde o
suprafata sferica inelara (f) transparenta
si 0 suprafata sferica centrala (g], reflec-
tantd, cele doua suprafete reflectante (d
si g) fiind reflectante catre interior.
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