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(57) Abstract: The invention relates to a method
for the early induction of an additional start of a
combustion engine in a vehicle having a hybrid
drive that comprises at least one electric drive
unit and a combustion engine. When only the
electric drive unit is in operation, the combustion
engine is additionally started no later than when
the determined requested desired driving moment
(Mdk_soll) exceeds the maximum possible dri-
ving moment of the electric drive unit. The in-
vention is characterized in that the moment
(Mdk_wunsch) that has not been filtered yet and
is desired by the driver or a limited moment desi-

Accelerator interpretation

Moment desired by driver

Filtering of driving dynamics

External requesters, e.g. EGS

Target moment of electric motor &-sreteitiorre=stert=
Coordination of moments

Distribution of moments and prediction of additional start
Internal requesters, e.g. cooling unit

Target moment of combustion engi.

red by the driver is evaluated in order to induce
an additional start of the combustion engine be-
fore the requested desired driving moment
(Mdk_soll) reaches or exceeds the maximum
possible driving moment of the electric drive
unit.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht
sich auf ein Verfahren zum friihzeitigen Einleiten
eines Zustarts eines

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-

Verbrennungsmotors bei einem Fahrzeug mit Hybridantrieb mit wenigstens einer elektrischen Antriebseinheit und einem Verbren-
nungsmotor, wobei bei alleinigem Betrieb des elektrischen Antriebs der Verbrennungsmotor spétestens dann zugestartet wird,
wenn das ermittelte angeforderte Sollantriebsmoment (Mdk_soll) das maximal mégliche Antriebsmoment der elektrischen An-
triebseinheit. Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass zum Einleiten eines Zustarts des Verbrennungsmotors vor Erreichen
oder Uberschreiten des maximal mégliche Antriebsmoment der elektrischen Antriebseinheit durch das angeforderte Sollantriebs-
moment (Mdk_soll) das noch ungefilterte Fahrerwunschmoment (Mdk wunsch) oder ein begrenztes Fahrerwunschmoment ausge -
wertet wird.
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Verfahren zum friihzeitigen Einleiten eines Zustarts eines Verbrennungsmo-

tors bei einem Fahrzeug mit Hybridantrieb

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum frithzeitigen Einleiten eines
Zustarts eines Verbrennungsmotors bei einem Fahrzeug mit Hybridantrieb

nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derzeit sind bereits verschiedene Konzepte von Fahrzeugen mit Hybridan-
trieb zur Reduzierung von Emissionen und Kraftstoffverbrauch im Einsatz,
bei denen der Hybridantrieb aus wenigstens einer elektrischen Antriebsein-
heit und einem Verbrennungsmotor besteht. In Abhéngigkeit von aktuellen
Betriebsbedingungen des Fahrzeugs wird dabei das ermittelte Sollantriebs-
moment derart auf die beiden Antriebseinheiten aufgeteilt, dass das Fahr-
zeug in einem verbrauchsgﬂnstigen und/oder emissionsguinstigen Betriebzu-

stand betrieben werden kann.

Da die elektrische Antriebseinheit bei herkdmmlicher Ansteuerung wesentli-
che schneller angeforderte Lastdnderungen umsetzen kann als ein Verbren-
nungsmotor, sind bereits verschiedene Verfahren zum Erreichen einer eben-

falls schnellen Umsetzung von Verbrennungsmotoren-Momentanforderungen
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zum Erh6hen des Fahrkomforts bekannt. So offenbart die DE 10 2005 060
858 A1 ein Verfahren zum Betreiben eines Hybridfahrzeugs, bei dem das
ungefilterte Summen-Solldrehmoment als Basis flir die Aufteilung auf die
verschiedenen Antriebseinheiten genutzt wird, so dass die Aufteilung ein
Vorhalte-Sollmoment fir den langsameren Pfad eines Verbrennungsmotors
liefert. Somit wird eine héhere Dynamik des Antriebs erreicht. Dieses Verfah-
ren ist speziell auf eine Dynamikverbesserung bei Betrieb beider Antriebs-
einheiten oder bei Betrieb zumindest des Verbrennungsmotors ausgelegt.
Eine Vorgehensweise bei alleinigem Betrieb der elektrischen Antriebseinheit

ist weder offenbart noch nahegelegt.

~ Ein Zuschalten des Verbrennungsmotors bei alleinigem Betrieb der elektri-
schen Antriebseinheit erfolgt beim Stand der Technik in der Regel erst dann,
wenn das Sollantriebsmoment der elektrischen Antriebseinheit bzw. das
ermittelte Gesamt-Sollantriebsmoment (da nur die elektrische Antriebseinheit
aktiv ist) das maximal mogliche zur Verfigung stehende Antriebsmoment der

elektrischen Antriebseinheit Gbersteigt.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung ist dieser Stand der Technik in der
Fig. 1 dargestellt. GemaR dem Stand der Technik wird das Fahrerwunsch-
moment Mdk_wunsch in Abhangigkeit von der Fahrpedalstellung sFP ermit-
telt, indem durch die Stellung des Fahrpedals eine durch das maximal mogli-
che Gesamtmoment des Antriebsstrangs vorgegebene Skalierung
beeinflusst wird, d. h. es wird eine Fahrpedalinterpretation vorgenommen.
Liegt das minimale Gesamtantriebsmoment bspw. bei -80Nm und das maxi-
male Gesamtantriebsmorhent bei 420Nm, entspricht eine 20%-Betatigung
des Fahrpedals einem Fahrerwunschmoment Mdk_wunsch von 100Nm. Das
Fahrerwunschmoment Mdk_wunsch kann jedoch aus Komfortgriinden (z. B.
Antriebstrangschwingungen) nicht direkt eingestellt werden. Aus diesem
Grund durchlduft das Fahrerwunschmoment Mdk_wunsch eine Fahrdynamik-

filterung. Das hinsichtlich der Fahrdynamik gefilterte Fahrerwunschmoment
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muss nun noch Momentenkoordination durchlaufen, um externe und interne
Anforderer, also externe und interne angeforderte Momentenbegrenzungen
(z. B. durch Notlauf) und/oder externe Momenteneingriffe (z. B. Getriebe-
schaltungen, DSC-Eingriffe) bei der Sollantriebsmomentenvorgabe beriick-
sichtigen zu kdnnen. Nach der Momentenkoordination ergibt sich ein (Ge-
samt-)Sollantriebsmoment Mdk_soll, welches im Rahmen der
Momentenaufteilung fiir die Aufteilung des Sollantriebsmoments Mdk_soll auf
die elektrische Antriebseinheit und den Verbrennungsmotor herangezogen

wird.

Bei alleinigem Betrieb der elektrischen Antriebseinheit wird das (Gesamt-)
Sollantriebsmoment Mdk_soll nur von der elektrischen Antriebseinheit ange-
fordert. Erst wenn in der Ansteuereinheit der elektrischen Antriebseinheit
erkannt wird, dass diese das angeforderte Sollantriebsmoment Mdk_soll
nicht erreichen bzw. zur Verfiigung stellen kann, wird ein Zustart des
Verbrennungsmotors angefordert. Dadurch ergibt sich ein Responseverlust,
da dem Antriebssystem anfangs das notwendige Beschleunigungsmoment
fehlt.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren anzugeben, bei dem bei alleini-
gem Betrieb der elektrischen Antriebseinheit bei einem notwendigen Zustart

des Verbrennungsmotors keine unnétigen Responseverluste auftreten.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren nach Patentanspruch 1 gel6st. Vor-

teilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen.

Grundgedanke der Erfindung ist, das (Gesamt-)Sollantriebsmoment bzw. das
Sollantriebsmoment der elektrischen Antriebseinheit zeitlich zu pradizieren,
so dass bereits sehr friihzeitig ein Zustarten des Verbrennungsmotors einge-
leitet werden kann. Um das Sollantriebsmoment der elektrischen Antriebs-

einheit bzw. das (Gesamt-)Sollantriebsmoment pradizieren zu kénnen, kann
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das ermittelte Fahrerwunschmoment bereits vor der Berlcksichtigung samtli-

cher Fahrdynamikfilter verwendet und ausgewertet werden.

Das erfindungsgemafe Verfahren zum frihzeitigen Einleiten eines Zustarts
eines Verbrennungsmotors bei einem Fahrzeug mit Hybridantrieb bestehend
aus wenigstens einer elektrischen Antriebseinheit und einem Verbrennungs-
motor, bei dem prinzipiell dann der Verbrennungsmotor zugestartet wird,
wenn das aus dem gefilterten Fahrerwunschmoment ermittelte Sollantriebs-
moment das zu diesem Zeitpunkt maximal moégliche Antriebsmoment der
elektrischen Antriebséinheit erreicht oder Ubersteigt, zeichnet sich dadurch
aus, dass zum Einleiten des Zustarts des Verbrennungsmotors bereits vor
Erreichen oder Uberschreiten des maximal méglichen Antriebsmoments der
elektrischen Antriebseinheit das noch ungefilterte Fahrerwunschmoment
oder ein begrenztes Fahrerwunschmoment ausgewertet wird. Durch das
Auswerten des ungefilterten Fahrerwunschmoments kann das (Gesamt-
)Sollantriebsmoment bereits friihzeitig pradiziert werden, und somit MaR-
nahmen zum Zuschalten des Verbrennungsmotors schnell eingeleitet wer-

den.

Das maximal mégliche bzw. zur Verfugung stehende Antriebsmoment der
elektrischen Antriebseinheit wird dabei zumindest in Abhangigkeit vom Lade-
zustand einer die elektrischen Antriebseinheit mit Energie versorgenden
Batterieeinheit und/oder von der Betriebstemperatur der Batterieeinheit vor-
gegeben. Zusatzlich kbnnen dabei noch andere relevante Parameter berlick-

sichtigt werden.

Vorteilhafterweise wird das ermittelte ungefilterte Fahrerwunschmoment
derart ausgewertet, dass dieses oder ein wegen des Vorliegens permanenter
Momentenbegrenzer begrenztes Fahrerwunschmoment mit dem maximal
moglichen Antriebsmoment der elektrischen Antriebseinheit verglichen wird.

Erreicht oder Uberschreiten das ungefilterte Fahrerwunschmoment oder das
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begrenzte Fahrerwunschmoment das maximal mogliche Antriebsmoment der
elektrischen Antriebseinheit, werden Malnahmen zum Zustarten des

Verbrennungsmotors eingeleitet.

Um ein zu friihes Zustarten des Verbrennungsmotors verhindern zu kénnen,
kénnen in einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung bei Erreichen oder
Uberschreiten des maximal méglichen Antriebsmoments der elektrischen
Antriebseinheit durch das ermittelte Fahrerwunschmoment oder des be-
grenzten Fahrerwunschmoments die MalBnahmen zum Zustarten des
Verbrennungsmotors verhindert oder erst zeitlich verzégert vorgenommen
werden. Insbesondere kénnen die Mallnahmen dann verhindert oder zeitlich
verzogert vorgenommen werden, wenn Verhinderungs- oder Verzégerungs-
bedingungen vorliegen bzw. erfillt sind. Eine Verhindérungs- oder Verzoge-
rungsbedingung kann bspw. dann vorliegen, wenn aufgrund aktueller Be-
triebsbedingungen von externen und/oder internen Leistungsanforderern
eine Begrenzung des Fahrerwunschmoments zumindest fiir einen vorgege-

benen Zeitraum angefordert wird.

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert.

Dabei zeigt

Fig. 1 ein bekanntes Schema zum Ermitteln, wann ein Zustart des Verbren-
nungsmotors eingeleitet werden muss, und
Fig. 2 ein Schema zum Ermitteln eines frihzeitigen Zustarts des Verbren-

nungsmotors nach der Erfindung.

Da die Fig. 1 bereits im einleitenden Teil erlautert wurde, wird im Folgenden

lediglich das Schema nach Fig. 2 naher erlautert.

Analog zu Fig. 1 wird das Fahrerwunschmoment Mdk_wunsch in Abhangig-

keit von der Fahrpedalstellung sFP und anschliel3ender Fahrpedalinterpreta-
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tion ermittelt. Das ermittelte Fahrerwunschmoment Mdk_wunsch durchl&uft
anschliel3end eine Fahrdynamikfilterung und in Anschluss daran eine Mo-
mentenkoordination um bei der Ermittlung des Sollantriebsmoments

Mdk_soll externe und interne Anforderungen berticksichtigen zu kénnen.

Nach der Momentenkoordination wird das ermittelte Sollantriebsmoment
Mdk_soll einer Momentenaufteilung zugefihrt, um das Sollantriebsmoment
auf die elektrische Antriebseinheit und den Verbrennungsmotor aufzuteilen.

In diesem Beispiel wird davon ausgegangen, dass zu diesem Zeitpunkt ledig-
lich die elektrische Antriebseinheit aktiv ist und somit das gesamte Sollan- |

triebsmoment von der elektrischen Antriebseinheit angefordert wird.

Gemal} der Erfindung im Rahmen der Momenten'aufteilung nicht nur das
ermittelte Sollantriebsmoment Mdk_soll, sondern auch das ungefilterte Fah-
rerwunschmoment Mdk_wunsch (oder alternativ ein aufgrund permanenter
Momentenbegrenzer begrenztes Fahrerwunschmoment) ausgewertet, insbe-
sondere hinsichtlich einer Zustartpradiktion des Verbrennungsmotors. Da
dieses ungefilterte Fahrerwunschmoment Mdk_wunsch (oder das begrenzte
Fahrerwunschmoment) bereits wesentlich friiher als das die Fahrdynamikfil-
terung und Momentenkoordination durchlaufende Sollantriebsmoment
Mdk_soll zur Verfigung steht, kann bereits dann ein notwendiger Zustart des
Verbrennungsmotors vorausgesagt und entsprechende Mallnahmen einge-
leitet werden, wenn das ermittelte Sollantriebsmoment Mdk_soll die maximal
mogliche Antriebsmoment der elektrischen Antriebseinheit noch nicht erreicht
oder Uberschritten hat. Durch diese Pradiktion des Sollantriebsmoments aus
dem ungefilterten Fahrerwunschmoment kann der Verbrennungsmotof be-
reits vor Erreichen der maximalen Momentgrenze der elektrischen Antriebs-
einheit zugestartet werden. Dadurch entsteht ein kontinuierlicher Antriebs-
momentenverlauf, und damit verbunden eine Steigerung des Fahrkomforts

fir den Fahrer.
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Verfahren zum frihzeitigen Einleiten eines Zustarts eines Verbrennungsmo-

tors bei einem Fahrzeug mit Hybridantrieb

Patentanspriiche

1. Verfahren zum friihzeitigen Einleiten eines Zustarts eines Verbrennungs-
motors bei einem Fahrzeug mit Hybridantrieb mit wenigstens einer elekt-
rischen Antriebseinheit und einem Verbrennungsmotor, wobei bei alleini-
gem Betrieb des elektrischen Antriebs der Verbrennungsmotor
spatestens dann zugestartet wird, wenn das ermittelte angeforderte Soll-
antriebsmoment (Mdk_soll) das maximal mdgliche Antriebsmoment der
elektrischen Antriebseinheit Ubersteigt, wobei das angeforderte Sollan-
triebsmoment (Mdk_soll) in Abhangigkeit eines ermittelten gefilterten Fah- -
rerwunschmoments (Mdk_wunsch) ermittelt wird, dadurch gekennzeich-
net, dass zum Einleiten eines Zustarts des Verbrennungsmotors vor
Erreichen oder Uberschreiten des maximal mégliche Antriebsmoment der
elektrischen Antriebseinheit durch das angeforderte Sollantriebsmoment
(Mdk_soll) das noch ungefilterte Fahrerwunschmoment (Mdk_wunsch)

oder ein begrenztes Fahrerwunschmoment ausgewertet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das maximal
mdgliche Antriebsmoment der elektrischen Antriebseinheit in Abhangig-
keit vom Ladezustand einer den elektrischen Antrieb versorgenden Batte-
rieeinheit und/oder von der Betriebstemperatur einer den elekfrischen An-

trieb versorgenden Batterieeinheit vorgegeben wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
ermittelte ungefilterte Fahrerwunschmoment (Mdk_wunsch) oder das be-
grenztes Fahrerwunschmoment mit dem maximal méglichen Antriebs-

moment der elektrischen Antriebseinheit verglichen wird und bei Errei-

7
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chen oder Uberschreiten des maximal méglichen Antriebsmoments der
elektrischen Antriebseinheit Mallnahmen zum Zustarten des Verbren-

nungsmotors eingeleitet werden.

4. Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass bei Erreichen oder Uberschreiten des maximal maogli-
chen Antriebsmomenté der elektrischen Antriebseinheit durch das ermit-
telten Fahrerwunschmoment (Mdk_wunsch) die MaRnahmen zum
Zustarten des Verbrennungsmotors verhindert oder zeitlich verzogert vor-
genommen werden, wenn Verhinderungs- oder Verzégerungsbedingen

vorliegen.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine Verhin-
derungsbedingung oder Verzégerungsbedingung vorliegt, wenn aufgrund
aktueller Betriebsbedingungen von externen und/oder internen Leistung-
sanforderern eine Begrenzung des Fahrerwunschmoments zumindest fir

einen vorgegebenen Zeitraum angefordert wird.



PCT/EP2009/007487

WO 2010/054735

1/2

A E

Jojow
-sbunuualiqiap
JUSWO-||0S

Bunjy ny
gz
Lm.._w_u‘_ohc{
auJau|

10S MPIN

Bunjisyne
-UBJUBWON|

uon
- BUIPIOOY
-USJUSWON]

(3luyos] Jep puelg)

yosunm Mp

<

Bunuayiy
iweuAp

-yed

Mesnz
aulyosey -3
JUSWIO
110S

SO3°'97
lalaplojuy
aul9)x]

Juswow
-yosunm
-lalye4

uoy
-ejaidiajul
-|lepadiye4




PCT/EP2009/007487

WO 2010/054735

2/2

[A

‘B4

JUSLLIO
-lIoS

RS0
aulyosep-J

S9O3°97¢
Jasaplojuy
aulaIxg

J010WsbBunu Buniyny

-Ualqua ‘gz

Justoy lalapiojuy

-I0S auau|

1os™ PN yosunm 3p

:MM_M_MQ uon ~ Buniayy Juswiow
sarvoyns (G orco QU v o
~UBJUSO\ } W yed yeq

-

uoln
-ejosdiayul
-lepadiye

-

dds



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2009/007487

. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

A ‘
INV. B60W10/06 B60W10/08
ADD.

B60W20/00

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

B60W

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X US 2007/233334 Al (KOZAREKAR SHAILESH 1-56
[US1) 4 October 2007 (2007-10-04)
abstract

paragraph [0007] - paragraph [0007]
paragraph [0025] - paragraph [0025]
paragraph [0036] - paragraph [0037]

claim 10
figures 1-3

1 January 2004 (2004-01-01)
abstract

figures 1-3

paragraph [0005] - paragraph [0005]
paragraph [0025] - paragraph [0025]

X US 2004/000887 Al (LIM HAN-SEUNG [KRI) 1-5

-/

Further documenits are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particutar relevance

"E" earlier document but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or
which is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

"0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or
other means

"P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claime

"T" later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention

“X" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
involve an inventive step when the document is taken alone

"y" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered 1o involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu—
merr;ns, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

'&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

8 April 2010

Date of mailing of the international search report

19/04/2010

Name and mailing address of the 1SA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Torgyekes, Szabolcs

Form PCT/ISA/210 (second sheet) {April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2009/007487

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

[DE]) 28 June 2007 (2007-06-28)
cited in the application

abstract

paragraph [0002] - paragraph [0002]
claims 1-12

figures 1-5

Category* | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 44 22 636 Al (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 1-5

AG [DE]) 4 January 1996 (1996-01-04)

abstract

column 5, line 11 - column 5, Tine 65

claims 1-3

figures 1-3
X DE 10 2005 060858 Al (BOSCH GMBH ROBERT 1-5

Form PCT/ISA/210 {continuation of second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2009/007487

Patent document

Publication

Patent family

Publication

cited in search report date member(s) date

US 2007233334 Al 04-10-2007  NONE

US 2004000887 Al 01-01-2004 JP 2004040993 A 05-02-2004
KR 20040002090 A 07-01-2004

DE 4422636 Al 04-01-1996  NONE

DE 102005060858 Al 28-06-2007 EP 1966021 Al 10-09-2008
WO 2007071464 Al 28-06-2007
uS 2009090572 Al 09-04-2009

Form PCT/ISA/210 {patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/007487

A. KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B60W10/06 B60W10/08 B60W20/00
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

B6OW

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehorende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 2007/233334 Al (KOZAREKAR SHAILESH 1-5

[US]) 4. Oktober 2007 (2007-10-04)

Zusammenfassung

Absatz [0007] - Absatz [0007]
Absatz [0025] — Absatz [0025]
Absatz [0036] — Absatz [0037]
Anspruch 10

Abbildungen 1-3

X US 2004/000887 A1 (LIM HAN-SEUNG [KRI) 1-5
1. Januar 2004 (2004-01-01)
Zusammenfassung

Absatz [0005] — Absatz [0005]
Absatz [0025] - Absatz [0025]
Abbildungen 1-3

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdifentlichungen N Spd‘a'telée Velrjéffentlicgung, die n?fch cliewt inte(rjnationtalerli Am{ndeldedatum
wpw & ; ; : ' it oder dem Prioritatsdatum verdffentiicht worden ist und mit der
A Vaeggﬁ?émg?g %’egfngee?sagggg:ﬁ;ﬂ: ;Srtlezllr}gegeerr]'%’setchmk definier, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

. X i . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationaten Theorie angegeben ist

Anmeldedatum verdffentlicht worden ist X" Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Verbdifentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhait er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Téatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden "y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindun
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als guf erfinderischer Tatigkeit l?éruhend betr:'achtet 9

i ausgefihrt) o . o werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Veréifentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung, ) Verétfentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
op V‘Z'P%Betflluﬁzmg,(?'"eo"i}l(‘jss"euutng oct{er a?derg Mal?gagrrtlen betz)leht N diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist
offentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac ot A gt . o A

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist & Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
8. April 2010 19/04/2010

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde Bevolimachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, "
Fax: (+31-70) 340-3016 Térgyekes, Szabolcs

Formblatt PCT/ASA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/007487

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

[DE]) 28. Juni 2007 (2007-06-28)
in der Anmeldung erwdhnt
Zusammenfassung

Absatz [0002] - Absatz [0002]
Anspriiche 1-12

Abbildungen 1-5

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 44 22 636 Al (BAYERISCHE MOTOREN WERKE 1-5

AG [DE]) 4. Januar 1996 (1996-01-04)

Zusammenfassung

Spalte 5, Zeile 11 - Spalte 5, Zeile 65

Anspriiche 1-3

Abbildungen 1-3
X DE 10 2005 060858 Al (BOSCH GMBH ROBERT 1-5

Formblatt PCT/ISA/210 (Forisetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdfientlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2009/007487

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflhrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung

US 2007233334 Al 04-10-2007  KEINE

US 2004000887 Al 01-01-2004 JP 2004040993 A 05-02-2004
KR 20040002090 A 07-01-2004

DE 4422636 Al 04-01-1996  KEINE

DE 102005060858 Al 28-06-2007 EP 1966021 Al 10-09-2008
WO 2007071464 Al 28-06~-2007
US 2009090572 Al 09-04-2009

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie} (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - claims
	Page 10 - claims
	Page 11 - drawings
	Page 12 - drawings
	Page 13 - wo-search-report
	Page 14 - wo-search-report
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report

