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(54) BRENNER

(57)  Atmospharischer teitvormischender Brenner, der einen
Gemischraum aufweist, an den ein Injektor (5) angeschios-
sen ist, dessen Einla3 im wesentlichen koaxial zu einer
Gasdiise (2) angeordnet ist, wobei der Gassammelraum (6)
mit einer mit Ausstrdmdffnungen versehenen Abdeckung
Uberdeckt ist. Um eine Verminderung des NO,-Ausstof3es
zu emeichen, ist vorgesehen, da3 die Abdeckung durch
einen Wabenkdrper (7,7") gebildet ist, der zumindest teil-
weise mit einem Katalysator (8) beschichtet ist und dessen
Kanale durchgehend an beiden Seiten offen ausgebildet
sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Brenner gemiB dem Oberbegriff des unabhingigen Patentanspru-
ches.

Ein solcher Brenner ist bekanntgeworden aus der DE 2 733 552 Atl. Hieraus ist ein vollvormischender
Brenner bekanntgeworden, bei dem das Brennstoffgemisch dem Katalysatork8rper in erhitztem Zustand
zugefiihrt wird. Eine Sekundirluftzufiihrung ist nicht vorhanden und vollvormischende Brenner sind in ihrem
Modulationsbereich gegentiber teilvormischenden Brennern benachteilt, wihrend sie in bezug auf den Noy-
Aussto8 vorteilhafter sind. .

Ziel der Erfindung ist es, diesen Nachteil zu vermeiden und einen Brenner der eingangs erwéhnten Art
vorzuschlagen, der als teilvormischender Brenner betrieben werden kann und bei dem sich ein nur geringer
NO,-AusstoB ergibt.

ErfindungsgemiB wird dies bei einem Brenner der eingangs erwdhnten Art durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen wird erreicht, daB im Betrieb nur der Teil des Gemisches
katalytisch umgesetzt wird, fir den die Primariuft ausreicht und nur der Rest des Gemisches in Flammen
verbrannt wird, nachdem dieser sich mit Sekundirluft vermischt hat. Da das verbleibende Gemisch samt
dem bei der katalytischen Umsetzung des Gemisches entstehende Abgas nicht mehr ausreichend Verbren-
nungsluft aufweist, wird der Zutritt von Sekundirluft zu den Flammen durch die Kandle zwischen den
Brennerkammern ermdglicht.

Die Entstehung von NOy wird erheblich vermindert, da sich eine Magergemischflamme ausbildet.

Dabei kann die Vormischung mit Primarluft so gesteuert werden, daB das Gas-Luft-Gemisch auBerhalb
der Ziindgrenzen liegt, wodurch die Gefahr eines Ruckschlags von Flammen vermieden wird.

AuBerdem ist eine relativ lange Verweilzeit des Gemisches im Bereich der katalytischen Oberfléche des
Wabenkdrpers erzielbar, so daB ein entsprechend groBer Teil des Gemisches katalytisch umgesetzt wird.
Dazu tragt auch der Umstand bei, daB die Flihnrung des Gemisches durch den Wabenkdrper auch einen
sehr innigen Kontakt des Gemisches mit der katalytisch beschichteten Oberfldche sicherstellt.

Weiter ist auch sichergestellt, daB die sich bei der Verbrennung des restlichen Gemisches ausbildenden
Magergemischflammen in einem hinreichenden  Abstand von der katalytisch beschichteten Oberfidche
ausbilden, so daB sich nur ein geringer Wirmeeintrag zum Katalysator ergibt, wodurch dieser vor einer
{Uberhitzung und damit einer Zerstérung geschitzt ist. Dieser Effekt ist selbstregulierend, da vor dem
Verbrennen des Brenngas-Luft-Gemisches Sekundiriuft zustrdmen muB. Die Vermischung mit Sekundérluft
erfolgt lings des Ausstromweges des Brenngas-Abgas-Gemisches.

Weiter ist durch die vorgeschlagenen MaBnahmen auch erreichbar, daB der thermische Auftrieb im
Brennraum, in dem der Brenner angeordnet ist, zur Uberwindung der Druckverluste an der Abdeckung des
Brenners genutzt werden kann.

Dabei kann die katalytisch beschichtete Oberfiiche so gestaltet werden, daB zur Kihlung des Katalysa-
tors die Wirmeauskopplung durch Strahlung genutzt werden kann. Dies wird dadurch erreicht, da8 eine
geringe Lénge des Katalysators auf der dem Brennraum zugewandten Seite katalytisch beschichtet ist.

Bei teilvormischenden Brennern ergibt sich auch der Vorteil, daB diese, verglichen mit volivormischen-
den Brennern, in einem grdBeren Bereich betrieben werden kdnnen. Durch die vorgeschlagenen MaBnah-
men konnte auch der Hauptnachteil der bisherigen teilvormischenden Brenner der gegeniiber vollvormi-
schenden Systemen erhdhte NO,-AusstoB behoben werden.

Durch die Merkmale des Anspruches 2 ergibt sich die Mdglichkeit, auch grdBere Brenneranordnungen
herzustellen, bei denen trotzdem Uber deren gesamte Fliche im wesentlichen gleiche Verhéltnisse gegeben
sind, wobei auch in den zentralen Bereichen einer solchen Brenneranordnung ein ausreichender Zutritt von
Sekundariuft moglich ist. ’ )

Bei Anordnung eines durchgehenden Wabenk&rpers 7 gemaB Anspruch 3 Uber mehrere Brenner ergibt
sich der Vorteil, da8 durch die in den Zwischenrdumen zwischen den Brennern den Wabenkd&rper
durchstrdmende Sekundirluft Warme aus diesem abgefiihrt wird und dadurch eine Uberhitzung der
katalytischen Beschichtung 8 vermieden wird. Gleichzeitig wird die Sekundariuft vorgewarmt. Letzteres flhrt
2u einer besseren Verbrennung des nicht katalytisch umgesetzten Gemisches.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der Fig. 1 bis S der Zeichnungen
erlautert.

Dabei zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch einen erfindungsgemé&Ben Brenner,

Fig. 2 eine Brenneranordnung in Draufsicht,

Fig. 3 einen Querschnitt durch die Brenneranordnung nach der Fig. 2,
Fig. 4 eine Draufsicht auf eine weitere Brenneranordnung und

Fig. 5 einen Querschnitt durch die Brenneranordnung nach der Fig. 4.
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Gleiche Bezugszeichen bedeuten in allen Fig. gleiche Einzelheiten.

Der Brenner nach der Fig. 1 weist ein Gasverteilrohr 1 auf, in das Disen 2 eingeschraubt sind oder das
mit Offnungen versehen ist, aus denen ein Gasstrahl 3 austritt. Durch den Impuls des Gases wird Luft
mitgerissen, so daB ein unterstdchiometrisches Gemisch entsteht. Dieses strémt Uber einen Diffusor 4
eines Injektors 5 in einen Gassammelraum 6.

Von dort strdmt das Gemisch in einen Wabenk&rper 7, der eine katalytische Beschichtung 8 aufweist.

Dabei ist das Gasverteilrohr 1 durch eine abgewinkelte Platte 15 gegen den Wabenkdrper 7 abge-
schirmt, um so einen Riickschlag auf die Disen 2 zu vermeiden.

Beim Betrieb des Brenners strdmt das Gemisch {iber den Injektor 5 in den Gassammelraum 6 und
durchstrdmt anschlieBend den Wabenkdrper 7. Dabei wird ein Teil des Gemisches 13 katalytisch umge-
setzt. Die dabei entstehenden Abgase strsmen gemeinsam mit dem verbleibenden Gemisch aus den
oberen Offnungen der Kanile des Wabenkdrpers 7 aus. Das nicht umgesetzte Gemisch 13 verbrennt
oberhalb der Oberseite des Wabenkdrpers 7 mit Flammen 14,

Beim Starten des Brenners strémt das gesamte Gemisch durch den Wabenkdrper 7 und verbrennt mit
Flammen 14. Das Brenngas-Luft-Gemisch wird konventionell geziindet. Die dabei entstehenden Flammen
14 heizen den Wabenkdrper 7 auf, so daB die katalytische Beschichtung 8 ihre Arbeitstemperatur erreicht
und ein Teil des Gemisches katalytisch umgesetzt wird.

Der Wabenkdrper 7 wird gekiihit durch Strahlungswirmeauskopplung an der dem den Brenner
aufnehmenden Brennraum zugewandten Seite, die durch die Sekundarluft, die durch die nicht mit Brenngas
beaufschlagten Kanile beziehungsweise durch die Zwischenrdume zwischen den Brennkammern stromt.

Eine Kuhlung des Gemisches ist dabei nicht notwendig, da die Vormischung auBerhalb der Zindgren-
zen liegt.

Bei der Verbrennung des verbleibenden Gemisches stromt Sekundériuft zu den Flammen 14. Dadurch
stabilisiert sich die Magergemischflamme erst in einem weiteren Abstand von der Oberseite des Wabenkdr-
pers 7, so daB der Warmeeintrag in diesen vermindert und eine Uberhitzung verhindert wird. Durch die
Magergemischflammen ist es auch mdglich, daB die thermische Auftriebskraft zur Druckiberwindung
genutzt werden kann.

Die Fig. 2 und 3 zeigen eine Brenneranordnung, bei der die einzelnen Brenner voneinander beabstan-
det angeordnet sind, wobei die Injektoren 5 mit Gasdlsen 2 ausgerichtet sind und Sekundarluft 12 durch
die Spalte 11 zwischen den Brennern hindurchstrdmen kann.

Dabei kann die Sekundirluft 12 ungehindert zwischen den Brennern hindurch nach oben strémen und
kiihlt dabei die Wande der Brenner. )

Bei einer Brenneranordnung nach den Fig. 4 und 5 sind die Brenner von einem durchgehenden
Wabenkdrper 7' Uberdeckt, so daB die durch Spalte 11 aufsteigende Sekundiriuft 12 durch den Wabenkdr-
per 7' hindurchstrdmt und dabei Wérme aus diesem ableitet.

Patentanspriiche

1. Brenner, der einen Gassammelraum (6) aufweist, der mit einem mit Kandle bildenden Ausstrém&ffnun-
gen versehenen, zumindest teilweise mit einem Katalysator (8) beschichteten Wabenkdrper (7, 77)
Uberdeckt ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Brenner als an sich bekannter atmospharischer
teilvormischender Brenner ausgebildet ist, der in an sich bekannter Weise einen Injektor (5) mit zu
dessen EinlaB im wesentlichen koaxial ausgerichteter Gasdise (2) aufweist, wobei stromab des
Wabenkdrpers (7, 7') eine Sekund&rluftzuflihrung vorgesehen ist.

2. Brenneranordnung mit mehreren Brennern nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Brenner voneinander beabstandet angeordnet sind, wobei die Abstande zur Sekunddriuftzufihrung
vorgesehen sind.

3. Brenneranordnung mit mehreren Brennermn nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dag die
Brenner voneinander beabstandet angeordnet und von einem gemeinsamen Wabenk&rper (7) Uber-
deckt sind, wobei die Abstinde mit den zugeordneten Kanilen des Wabenk&rpers (7°) zur Sekundér-
luftzuflhrung vorgesehen sind.

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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