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La présente invention concerne le transport des fluides
au moyen de canalisations, plus particuliérement les
dispositifs destinés & localiser les fuites,et a notamment
pour objet un dispositif pour localiser les fuites dans
une tuyauterie de refoulement.

L'invention peut &tre utilisée avantageusement pour
localiser 1les fuites en particulier dans les conduites
principales et les réseaux de tuyauteries canalisant des
fluides tels que, par exemple, le pétrole, l'eau, les gaz
combustibles, 1l'essence sous pression.

Les fluides (liquides et gaz) véhiculés par des conduites
principales et réseaux de tuyauteries ont généralement
tendance & sunter i travers les parois des tuyaux, ce qui
rend indispensable la localisation des fuites de fagon
rapide et exacte, afin de réduire les pertes de fluide.

Les fuites de gaz sont en outre, dans bien des cas,
extrémement dangereuses, du fait qu'une accumulation des

gaz sous les trottoirs, les rues, les fondations, dans les
égouts, sous-sols et dans d'autres locaux clos peut provoquer
une explosion, infligeant des dégats importants aux
matériels et menacant méme les vies humaines.

Divers dispositifs ont été imaginés pour localiser
les fuites dans les tuyauteries de refoulement, et il est
fréquent d'utiliser une combinaison de plusieurs dispositifs -
sur une méme tuyauterie, dans l'espoir que, si 1l'un de ces
dispositifs ne décelait pas la fuite, un autre aiderait
quand m&me a la localiser.

On connait en particulier un dispositif pour localiser
les fuites dans une tuyauterie de refoulement, composé d'un o
bloc convertisseur pour tranformer les oscillations
mécaniques en signaux électriques (un microphone par
exemple), connecté en série avec un amplificateur, un
filtre a bande a accord variable, un redresseur et un
indicateur (voir la demande de certificat d'auteur U.R.S.S.

‘N° 62668 du 29.04.1941).

La recherche d'une fuite se fait de la manidre suivante.
On accorde le dispositif sur la fréquence du son
émis par la fuite, cette fréquence se situant entre 3000
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et 4000 Hz, puis on proméne le microphone avec le filtre
& bande suivant le trajet de la tuyauterie & contr8ler.
L'endroit ou l'aiguille de l'indicateur accuse une
déviation maximale est Jjustement 1'endroit de la fuite.

Ce dispositif ne posséde qu'une faible vitesse
opérationnelle du fait que la localisation de la fuite
exige un temps considérable pour la détermination du
tracé de la tuyauterie de refoulement & contréler et pour
visiter ensuite toute la longueur du tracé.

Ce dispositif ne permet pas de localiser de fagon
sire l'endroit de fuite, étant donné qu'il est pratique-
ment impossible de déterminer exactement le trajet de la
tuyauterie de refoulement a contrdler.

Par ailleurs, ledit dispositif n'assure pas une loca-
lisation suffisamment exacte de la fuite dans une tuyau-
terie de refoulement, du fait que le bloc convertisseur
n'a qu'une faible sensibilité et n'enregistre pas toujours
les oscillations accustiques provoquées par une fuite,
ces oscillations s'affaiblissant en passant par le sol.

Ce dispositif ne posséde pas, lui non plus, une
immunité suffisante contre les brouillages, ce qui ne
permet pas de déterminer de fagon sfire 1l'emplacement de
la fuite dans les tuyauteries de refoulement dont le
tracé passe par des régions & haut niveau de bruits
acoustiques (par exemple, dans une ville, 3 proximité
de passages a niveau, de croisements de routes a grande
circulation, d'entreprises industrielles, de voies
aériennes, etc.). Ceci tient au fait que le bruit acoustique
de l'environnement dans de telles régions dépasse souvent
de beaucoup celui émis par la fuite, de sorte que le bloc
convertisseur ne distingue pas les oscillations acoustiques
utiles de celles d'origine étrangére.

On connafit un autre dispositif pour la localisation
des fuites dans une tuyauterie de refoulement, celui-ci
étant constitué par un concentrateur lié mécaniquement
a4 un capteur électroacoustique qui, & son tour, est relié
électriquement 3 l'entrée d'un amplificateur, sur la sortie
duquel est branché un indicateur (voir le certificat
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d'auteur U.R.S.S. N° 380910 publié le 1.08.1973).

Pour déceler l'endroit de la fuite, la face d'entrée
du concentrateur est appliquée contre le sol. En présence
d'oscillations acoustiques du sol provoquées par le bruit
de la fuite émanant de la tuyauterie a contr8ler, le
concenrateur amplifie leur amplitude. Les oscillations
acoustiques amplifiées agissent sur le capteur électro-
acoustique, qui les convertit en un signal électrique
appliqué ensuite & 1l'indicateur. On détermine 1'endroit
de la fuite d'aprés la déviation maximale de l'aiguille de
1'indicateur.

Ce dispositif possidde une sensibilité beaucoup
plus grande gréce au fait que, par un choix approprié des
aires des faces du concentrateur, on peut augmentef
considérablement aussi bien 1l'amplitude que la puissance
des oscillations acoustiques appliquées au capteur électro-
acoustique, par comparaison avec l'amplitude et la puissance
de ces oscillations obtenues lorsque le capteur électro-
acoustique est appliqué directement contre la surface
du revétement de la tuyauterie a contrdler.

Cependant, ce dispositif, tout comme le précédent, ne
posséde qu'une faible vitesse obérationnelle, étant donné
le temps important nécessaire a la localisation d'une
fuite, 4 la détermination du trajet de la tuyauterie de
refoulement & contrdler et & la visite subséquente de
toute la longueur du tracé. o

Par ailleurs, ce dispositif ne posséde pas une immunité
suffisante aux bruits, ce qui ne permet pas de localiser
de fagon sfire les fuites dans des tuyauteries de refoule-
ment dont le tracé passe par des régions a haut niveau
de bruits acoustiques. .

On connaft également un dispositif pour localiser les
fuites dans une tuyauteie de refoulement, comportant,
connectés en série, un bloc convertisseur pour transformer
les oscillations mécaniques en oscillations électriques,
un amplificateur,un convertisseur de signaux en leur
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rapport et un indicateur (voir le certificat d'auteur
U.R.S.S. N° 603804 publié le 25.04.1978).

Dans le boitier du bloc convertisseur sont montés un
élément d'inertie 1ié au boitier par 1l'intermédiaire d'une
suspension élastiqﬁe, une sonde et deux capteurs dont 1'un
est monté dans une position paralléle a l'axe de la sonde,
et l'autre, dans une position perpendiculaire a cet axe.

Ce dispositif permet une localisation plus précise
de la fuite dans une tuyauterie de refoulement, grice a
un choix approprié de la masse de 17élément d'inertie de
maniére & assurer la filtration des oscillations mécaniques
qui se situent au-dessus d'une plage de fréquences prédéter-
minée, si bien qu'on peut supprimer tous les signaux de
bruit de fréquence supérieure a quelques dizaines de
kilohertz, qui rendent difficile la localisation de
1l'endroit de fuite.

Toutefois, ce dispositif, lui sussi, ne posséde qu'une
faible vitesse opérationnelle , du fait que la détection
de la fuite exige un temps considérable pour la détermina-
tion du trajet de la tuyauterie de refoulement 2 contréler
et pour la visite subséquente, pas a pas, de la longueur du
tracé. . . '

Outre cela, le dispositif ne posséde pas une immunité
suffisante contre les brouillages, ce qui empéche la loca-
lisation slre des fuites dans les tuyauteries dont le tracé
passe par des régions a haut niveau de perturbations
acoustiques. : )

On peut élever 1l'immunité aux bruits des dispositi fs
en question en les plagant directement dans la tuyauterie
3 contrdler.

On connait en particulier un dispositif pour localiser
les fuites dans une tuyauteie de refoulement, comportant
un bloc mobile muni d'au moins deux manchettes élastiques
délimitant entre elles un compartiment dans lequel se
trouve disposée la partie dectrique du dispositif (voir
le brevet U.S.A. N° 3413653 publié le 26. 11. 1968).

La partie dectrique de ce dispositif comporte deux
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capteurs acoustiques dont l'un est placé dans la partie
avant du dispositif et est orienté dans le sens du
courant, tandis que l'autre est monté dans la partie

arridre du dispositif et orienté a contre-courant.
Ladite partie électrique contient en outre des filtres

convenables pour supprimer les basses fréquences engendrées

par l'environnement (y compris les bruits provoqués par

les chocs du dispositif contre les parois de la tuyauterie
lors de son mouvement dans celle-ci), un amplificateur
différentiel et un systéme enregistreur multicanal.

Pour localiser unefuite, on met le dispositif & 1'inté-
rieur de la tuyauterie, et le systéme d'enregistrement
enregistre les signaux de sortie de l'amplificateur diffé-
rentiel. Ensuite on retire le dispositif de la tuyauterie
et on pocéde au traitement de l'enregistrement.

Le dispositif décrit ne possdde qu'une faible vitesse
opérationnelle du fait que les données sont enregistrées
sur une bande magnétique qu'il faut retirer de la tuyau-
terie et traiter, ce qui implique des dépenses de temps
considérables. ‘

Un autre inconvénient réside dans le fait que la
lecture des distances se fait 2 partir du début du
déplacement du capteur acoustique, ce qui provoque des
erreurs importantes dans la détermination de 1'endroit
de fuite.

Outre cela, le dispositif n'offre pas la possibilité

4d'établir awc certitude l'absence de fuite, car le capteur

acoustique peut ne pas percevoir un signal sonore aussi
bien en raison de l'absence de fuites que par suite d'une
défaillance dudit capteur.

On connalt encore un dispositif pour localiser les
fuites dans une tuyauterie de refoulement, composé de
générateurs disposés 3 des distances déterminées le long
du trajet de la tuyauterie, et d'un capteur acoustique

avec un indicateur congu sous forme d'un élément enregistreur,

qui sont disposés a 1l'intérieur de la tuyauterie (voir
le brevet U.R.S.S. N° 310460 publié le 26.07. 1971).
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Pour localiser une fuite dansune tuyauterie de
refoulement, on commence a déplacer le capteur acoustique
avec l'indicateur a l'intérieur de la tuyauterie & contrdler,
et en méme temps, on met en marche les générateurs disposés
a des distances déterminées le long du trajet de cette
tuyauterie. Les générateurs élaborent des signaux sonores
qui sont percus par le capteur acoustique en mouvement. Les
signaux acoustiques produits par la fuite sont pergus par
le capteur acoustique comme des signaux émis pendant
l'intervalle entre les signaux consécutifs fournis par les
gérfmteurs.

De cette manigére, pour localiser une fuite, on 1lit
une distance en partant non pasd début du mouvement du
capteur acoustique, mais des générateurs vdsins disposés
le long du tracé, ce qui réduit l'erreur dans la
localisation de la fuite.

En cas d'absence, sur 1l'élément enregistreur du capteur
en mouvement, de signaux provenant des fuites, on Juge
du bon état de ce capteur d'aprés l'enregistrement correct
des signaux fournis par les générateurs disposésle long
du tracé, car l'absence de signaux ne témoigne que du
fait qu'il n'y a pas de fuites, etron pas d'une défaillance
du capteur acoustique que l'on déplace & l'intérieur de la
tuyauterie.

Malheureusement, tous les dispositifs de localisation
de fuites destinés & &tre placés a 1l'intérieur des
tuyauteries de refoulement exigent des accessoires complexes
pour leur montage dans la tuyauterie et leur extraction
ultérieure.

Par ailleurs, les manchettes élasitiques gréce
auxquelles le dispositif ge déplace 3 1l'intérieur de la
tuyauterie produisent un bruit de claquement en passant
sur les cordons de soudure, les Joints et autres
inégalités existant & 1l'intérieur de la tuyauterie. Or,
c'est Jjustement en ces endroits que se trouvent souvent
les fuites, puisqu'on ne connait pas jusqu'ici de procédés
de jonction qui soient fiables a cent pour cent.
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Les oscillations acoustiques dues aux manchettes
peuvent étouffer complétement celles provoquées par une
fuite, de sorte que l'appareil enregistre des parasites
au lieu d'oscillations utiles, et il est impossible de
localiser la fuite. '

On connaft encore un dispositif pour localiser les
fuites dans une tuyauterie de refoulement, comprenant
deux convertisseurs pour transformer les oscillations
mécaniques en signaux électriques. La sortie de chaque
convertisseur est reliée 4 l'entrée d'un amplificateur.
Les sorties des amplificateurs sont reliées & un indica-
teur (voir le certificat d'auteur U.R.S.S. N° 327425 publié
le 12.04.1972).

Pour localiser les fuites a 1l'aide de ce dernier
dispositif, on monte les convertisseurs transformant les
oscillations mécaniques en signaux électriques sur le
corps de la tuyauterie a l'origine et a la fin du tron-
¢on & contrdler. ’

Les oscillations acoustiques dues & la présence d'une
fuite, se propageant & la vitesse du son depuis 1l'endroit
de ladite fuite, agissent sur les convertisseurs, qui
les transforment en signaux électriques ; ceux-ci,aprés
avoir été amplifiés par les amplificateurs sont
enregistrés sur un oscillogramme par les boucles d'un
oscillographe. '

Ceci fait, on procédde & un dépouillement visuel de
l'oscillogramme, qui consiste a déceler et a mesurer
les décalages de phase entre les points caractéristiques
des oscillations acoustiques. La distance de l'endroit
de fuite est déterminée d'aprés l'importance du décalage
de phase entre les oscillations acoustiques.

Ce procédé a pour inconvénient d'abaisser la précision
de mesure du décalage de phase des oscillations acoustiques

en raison du traitement visuel des données enregistrées

par l'oscillographe, d'ou une précision réduite de la loca-

lisation dela .fuite.
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Le but de la présente invention est donc de permetire
la réalisation d'un dispositif pour localiser les fuites
dans une tuyauterie de refoulement, congu de fagon a
assurer une détermination rapide et précise du décalage
de phase entre les oscillations acoustiques,en réduisant
ainsi le ‘temps nécessaire & la localisation exacte d'ume
fuite.

A cette fin, l'invention a pour objet un dispositif
pdur localiser les fuites dans une tuyauterie de
refoulement , du type comportant deux convertisseurs pour
transformer les oscillations mécaniques en signaux
électriques, ces convertisseurs ayant leurs sorties
relides électriquement & un indicateur, caractérisé,
selon l'invention, en ce qu'il comporte un bloc de retard
variable, un bloc multiplicateur dont une premidre entrée
est relide i 1la sortie du bloc de retard varizble, un
bloc intégrateur dont 1l'entrée est reliée a la sortie
du bloc multiplicateur et dont la sortie est relide 3
1l'entrée de l'indicateur, et un commutateur qui, dans 1l'une

de ses positions, relie 1la sortie du premier convertisseur

3 1'entrée du bloc de retard variable, et la sortie du
second convertisseur, a une seconde entrée du bloc -
multiplicateur, tandis que dans son autre position, ledit
commutateur relie la sortie du premier convertisseur
3 un seconde entrée du bloc multiplicateur, et la sortie
du second convertisseur, l'entrée du bloc de retard
variable.

 Les oscillations acoustigues engendrées par une
fuite mettent un temps différent & parcourir la distance
entre l'endroit de la fuite et le convertisseur corres- -
pondant selon 1l'emplacement de celui-ci.

L'adjonction d'un bloc de retard variable relié a
1'un des convertisseurs permet de retarder les signaux
passant par le canal correspondant. En faisant varier
le temps de retard, on peut obtenir la coIincidence dans
le temps des signaux passant par les deux canaux de
mesure.
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De cette manidre, le bloc de retard variable permet
de déterminer automatiquement le décalage de phase

“entre les oscillations acoustiques, et par conséquent,

dévaluer rapidement et exactement la distance jusqu'a

- 1'endroit de fuite.

Le dispositif peut comporter d'une maniére avanta-
geuse un indicateur du temps de retard, dont la sortie
est reliée a l'entrée du bloc de retard variable .

L'invention sera mieux comprise et d'autres buts

détails et avantages de celle-ci apparaitront mieux

4 la lumiére de la description explicative qui va sulvre
de différents modes de réalisation donnés uniquement

4 titre d'exemples non limitatifs, avec référence aux
dessins non limitatifs annexés dans lesquels :

- la figure 1 représente un schéma synoptique du
dispositif pour localiser les fuites dans une tuyauterie
de refoulement selon 1l'invention ;

- les figures 2a 2 2h sont des diagrammes temporels
illustrant le fonctionnement du dispositif représenté
sur la figure 1.

Le dispositif pour localiser les fuites dans une
tuyauterie de refoulement selon l'invention comporte
des convertisseurs 1, 2 (figure 1) pour transformer
les oscillations mécaniques en signaux électriques.

Les convertisseurs 1, 2 pour la transformation des
oscillations mécaniques en signaux électriques sont
reliés électriquement, & travers un commutateur 3, 2
des amplificateurs 4, 5. Le commutateur 3, dans l'une de ‘
ses positions, relie la sortie du convertisseur 1 a l'entréaf
de l'amplificateur 4,et la sortie du convertisseur 2,a
l'entrée de l'amplificateur 5, et dans son autre position,
la sortie du convertisseur 1 a l'entrée de l'amplificateur
5, et la sortie du convertisseur 2, a l'entrée de 1l'ampli-
ficateur 4. ‘

La sortie de l'amplificateur 4 est reliée a 1l'une des
entrées d'un bloc 6 de retard variable . L'autre entrée du

0N

bloc 6 de retard variable est relide a4 la sortie d'un
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10

indicateur 7 du temps de retard. La sortie du bloc 6

de retard variable est reliée 2 l'une des entrées d'un
bloc multiplicateur 8 qui a son autre entrée relide a la
sortie de l'amplificateur 5.

La sortie du bloc multiplicateur 8 sst reliée 3 1'errée
d'un bloc intégrateur 9 dont la sortie est reliéde a
l'entrée d'un indicateur 10.

Il est souhaitable que les amplificateur 4, 5 soient
du type a réglage automatique du gain, afin d'cbtenir
a leurs sorties des signaux de méme amplitude.

La figure 1 représente schématiquement la tuyauterie
de refoulement 11 & contrdler, dans laguelle se sont
produites des fuites 12 et 12a.

Le dispositif proposé fonctionne de la manidre suivan<e.

On monte sur le corps de la tuyauterie de refoulement
11 (figure 1) dans laquelle on veut déterminer 1l'endroit
des fuites, les convertisseurs 1, 2 servant a la trans-
formation des oscillations mécaniques en signaux électriques.

A 1l'aide du commutateur 3, on relie la sortie du
convertisseur 1 & l'entrée de l'amplificateur 4 et la sortie
du convertisseur 2 & l'entrée de ltamplificateur 5.

Lorsqutune fuite se produit dans lia tuyauterie de
refoulement 11, l'endroit de 1l'écoulement du fiuide
véhiculé (liquide ou gaz) devient le sidge d'oscillations
acoustiques qui se propagent & la vitesse du son dans
l'espace, y compris dans le fluide véhiculé, vers
1'extrémité de la tuyauterie de refoulement 11 a contréler.
Ces oscillations acoustiques sont enregistrées par les
convertisseurs 1, 2 qui les transforment en signaux élec-
triques.

La courbe 13 représentée sur la figure 2a caractérise
le signal & la sortie du convertisseur 1 (figure 1) et
la courbe 14 représenté sur la figure 2b caractérise le
signal & la sortie du convertisseur 2 (figure 1), ces
signaux étant décalés dans le temps du fait que les
distances entre les convertisseurs 1, 2 et 1l'endroit de
la fuite ne sont pas égales. A l'examen des courbes
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1

13 (figure 2a) et 14 (figure 2b), on voit que le signal

a la sortie du convertisseur 2 est quelque peu en

retard par rapport au signal a la sortie du comertisseur

1, ce qui signifie que la fuite se situe plus preés du

convertisseur 1. .
Le signal de sortie du convertisseur 1 est appliqué par

lt'intermédiaire du commutateur 3 & l'entrée de 1l'amplifi-

cateur 4, alors que le signal de sortie du convertisseur

2 attaque par l'intermédiaire du méme commutateur 3 l'entrée

de 1l'amplificateur 5. Comme les amplificateurs 4 et 5 sont
dotés d'un réglage automatique de gain, des signaux
d'amplitude égale apparaissent & leurs sorties. La courbe
15 (figure 2c) caractérise le signal 3 la sortie de
1l'amplificateur 4 (figure 1), et la courbe 16 (figure 2d),
le signal a la sortie de l'amplificateur 5 (figure 1).

Le signal de l'amplificateur 4 est appliqué au bloc
de retard variable 6 qui le retarde dans le temps.

Le signal provenant de la sortie du bloc 6 de retard
variable est appliqué & l'une des entrées du bloc
multiplicateur 8. L'autre entrée du bloc multiplicateur 8
recoit le signal de sortie de l'amplificateur 5. De la
sortie du bloc multiplicateur 8, le signal est envoyé a
l'entrée du bloc intégrateur 9. Le signal issu du bloc
intégrateur 9 est enregistré par l'indicateur 10.

En comparant les courbes 15 (figure 2c) caractérisant
le signal de sortie de l'amplificateur 4 (figure 1) et
16 (figure 24) caractérisant le signal de sortie de
1'amplificateur 5 (figure 1), on voit que ces signaux sont
décalés 1l'un pr rapport a l'autre.

En faisant varier le temps de retard dans le bloc 6
de retard variable, on retarde le signal représenté par
la courbe 15 (figure 2c) apparaissant i la sortie de
l'amplificateur 4 (figure 1) et appliqué & l'entrée du
bloc 6 de retard variable, par rapport au signal représen- -
té par la courbe 16 (figure 24). ‘

Si, en augmentant le temps de retard dans le bloc 6,
on voit que l'aiguille de 1'indicateur 10 dévie dans le
sens de l'accroissement des indications, on continue
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12

d'augmenter le temps du retard jusqu'a ce que l'aiguille
de l'indicateur 10 commence & dévier dans le sens de la
diminution desdites indications . Une indication stable
de l'aiguille de l'indicateur 10 du maximum de signal
correspond & la coiIncidence dans le temps des signaux
représentés par les courbes 17 (figure 2e) et 18 (figure
2f), signaux qui sont appliqués aux entrées du bloc
multiplicateur 8 (figure 1) respectivement de la sortie
du bloc 6 de retard variable et de la sortie de 1'émpli-
ficateur 5. ,

Si, au contraire, en augmentant le temps du retard dans
le bloc 6 de retard variable, on voit l'aiguille de
1'indicateur 10 dévier dans le sens de l'accroissement,

il convient de diminuer le temps de retard jusqu'a ce

que l'aiguille de 1l'indicateur 10 commence 34 dévier dans

le sens de l'accroissement, jusqu'é obtention d'une
indication. stable du signal maximum, ce qui correspond
aussi & la coincidence dans le temps des signaux représentés
par la courbe 17 (figure 2e) et la courbe 18 (figure 2f)

et appliqués aux entrées du bloc multiplicateur 8 (figure

1) respectivement de la sortie du bloc 6 de retard variable
et de la sortie de l'amplificateur 5°

Les signaux appliqués aux entrées du bloc multiplicateur
8 en provenance de la sortie du bloc 6 de retard variable
et de la sortie de l'amplificateur 5 y sont multipliés,
de sorte qu'a la sortie du bloc 8 apparalt un signal
feprésenté par la courbe 19 sur la figure 2g.

Si les signaux de sortie du bloc 6 de retard variable
et de sortie de l'amplificateur 5 appliqués aux entrées
du bloc multiplicateur 8 ne coincident pas dans le tenps,
il apparait & la sortie du bloc intégrateur 9 un signal
représenté par la courbe 20 sur la figure Zh; et l'aiguille
de l'indicateur 10 dévie d'une valeur directement propor-
tionnelle & la tension U,.

Si les signaux de sortie du bloc 6 de retard variable
et de sortie de l'amplificateur 5 appliqués aux entrées
du bloc multiplicateur 8 colncident dans le temps, il
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apparaitra 3 la sortie du bloc intégrateur 9 un signal
représenté par la courbe 21 sur la figure 2h, de sorte
que l'aiguille de l'indicateur 10 dévie d'une valeur
directement proportionnelle a la tension U,.

On détermine d'aprés l'indicateur 7 le temps de retard
au moment de l'arrivée a l'entrée de l'indicateur 10
(figure 2) d'un signal directement proportionnel a U2
(figure 2h), et on détermine la distance du convertisseur
1 pour la transformation des oscillations mécaniques en
signaux électriques & l'endroit de la fuite suivant 1'axe
de la tuyauterie 11, selon la formule ¢

% ) ,Q.__I_"L/ (1)
2

0

ou Xy est la distance, suivant l'axe de la tuyauterie
11, du convertisseur 1, dont les signaux sont appliqués
au bloc multiplicateur . 8 par l'intermédiaire du bloc
6 de retardvariable, a4 l'endroit 12 de la fuite ;
}3 est la distance entre les convertisseurs 1 et 2
suivant l'axe de la tuyauterie 11 ;
V est la vitesse de propagation des oscillations
acoustiques a travers le fluide véhiculé ;
est le temps de retard.

Si, lors d'une variation du temps de retard dans le

bloc de retard variable 6 dans le sens d'une augmemntation

ou dans le sens d'une diminution, l'aiguille de 1l'indicateur

10 ne dévie pas dans le sens de l'aceroissement des

indications, cela signifie que la fuite se trouve plus prés

du convertisseur 2 et qu'il faut alors retarder dans le
temps le signal fourni par le convertisseur 2 i 1l'entrée
du bloc multiplicateur 8.

A cette fin, on met le bloc commutateur 3 dans la
position & laquelle le signal issu du convertisseur 1
parvient & l'entrée de l'amplificateur 5, et le signal
issu de la sortie du convertisseur 2, a l'entrée de l'am-~
plificateur 4.

Ensuite,eifaisant varier de la méme fagon le temps de
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retard & 1'aide du bloc 6 de retard variable, on
retarde le signal de sortie du convertisseur 2 jusqu'a
ce que les signaux de sortie du bloc & de retard wvariable
et de l'amplificateur 5 appliqués aux entrées du bloc
multiplicateur 8 coincident dans le temps et que 1'indica-
teur 10 indique d'une maniére stable un signal maximal ,
aprés quoi on détermine, selon la frmule (1), la distance
du convertisseur 2 & l'endroit 12a de la fuite suivant
l'axe de la tuyauterie 11.

I1 y a lieu de noter que le fonctionnement du
dispositif ne change pas si le bloc 3 de commutation
est inséré apreés les amplificateurs 4, 5 et assure, dans
l'une de ses positions, la connexion de 1l'amplificateur
4 3 1'entrée du bloc de retard variable 6 et de la sortie
de l'amplificateur 5 & 1'entrée du bloc multiplicateur 8,
et dans l'autre position, la connexion de la sortie de
l'anmplificateur 5 & l'entrée du bloc de retard variable 6
et de la sortie de 1 amplificateur 4 3 1l'entrée du bloc
multiplicateur 8.

Exemple

Les blocs convertisseurs pour la transformation des
oscillations mécaniques en signaux électriques sont montés
aux extrémités d'un trongon a contrdler d'une tuyauterie
de refoulement véhiculant de 1l'eau.

Distance entre les convertisseur LQ) 206 m

Vitesse de propagation des oscillations

acoustiques pour la tuyauterie de

refoulemt considérde, V 1287,26m/s

L'aiguille de 1l'indicateur indique,

de fagon stable, un signal maximum

de sortie du bloc intégrateur pour

un temps de retard Tae , 0,019 s

On a donc :
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~ R -ve¢_ 206 - 1287,26 . 0,019
2 2

206 - 24,46
= = 90,77 m

De l'exemple de réalisation concret mais non limitatif
donné ci-dessus, ressort la possibilité de résoudre le
probléme visé par l'invention.

Les avantages de la présente invention résident dans
le fait que le dispositif faisant 1l'objet de l'invention
permet de déterminer rapidement et avec précision la
distance jusqu'a l'endroit de la fuite, ce qui réduit
les pertes des produits transportés dans la tuyauterie,
de méme que les temps d'interruption dans le ravitaillement
en ces produits de proches consommateurs.

Un autre avantage est la réduction du temps nécessaire
a la liquidation des pannes.

Encore un autre avantage est la diminution de la
pollution de l'environnement en cas de transport de produils
toxiques, ceci gréce a la réduction des délais de
dépannage. '

Bien entendu, l'invention n'est nullement limitée aux
modes de réalisation décrits et représentés qui n'ont
été donnés qu'a titre d'exemple. En particulier, elle
comprend tous les moyens constituant des équivalents
techniques des moyens décrits, ainsi que leurs combinaisons
si celles-ci sont exécutées suivant son esprit et mises
en euvre dans le cadre de la protection comme revendiquée.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour localiser des fuites dans une
tuyauterie de refoulement , du type comportant deux
convertisseurs d'oscillations mécaniques en signaux
électriques, dont les sorties sont reliées électri-
quement & un indicateur, caractérisé en ce qu'il est
équipé d'un bloc de retard variable 6, d'un bloc
nultiplicateur 8 dont une premiére entrée est reliée
3 la sortie dudit bloc de retard variable, d'un bloc

intégrateur 9 dont l'entrée est reliée a la sortie
dudit bloc multiplicateur et dont la sortie est reliée
3 1'entrée de l'indicateur 10, et d'un commutateur 3
qui, dans l'une de ses positions,relie la sortie d'un
premier convertisseur 1 & l'entrée du bloc de retard
variable 6, et la sortie du second convertisseur 2,
3 une seconde entrée du bloc multiplicateur 8, tandis
que, dans son autre position, ledit commutateur relie
la sortie du premier convertisseur 1 & une seconde
entrée du bloc multiplicateur 8,et la sortie dudit
second convertisseur, & l'entrée du bloc de retard variable
6.

2. Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé
en ce qu'il contient en outre un indicateur du temps
de retard, dont la sortie est relide a l'entré du bloc
de retard variable.
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