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La présente invention concerne le traitement des eaux
résiduaires, et plus précisément,un appareil clarificateur
d'eau (appelé ci-aprés plus simplement "clarificateur",qui
peut étre utilisé dans l'industrie des pétes et des papiers
pour la clarification des eaux résiduaires contenant des
substances fibreuses ou minérales en suspension.

_ Pour la clarification des eaux résiduaires contenant
des particules fibreuses et minérales dans les usines de
cellulose, dans les papeteries et cartonneries, on utilise
des clarificateurs & couche de dépbt en suspension.

On connait un clarificateur pour 1l'épuration des eaux
naturelles et des eaux résiduaires qui utilise le principe
de clarification de 1l'eau en couche de dépdt suspendue.

'~ Ce clarificateur connu comprend un corps cylindrique
renfermant une zone de clarification d'eau et une zone d'é-
paississement du dépdt,séparées l'une de 1l'autre par un fond
conique étanche. En haut de la zone de clarification se
trouve un couloir radial dont l'une des extrémités communi-
que avec un conduit central et l'autre extrémité avec la ca-
nalisation d'eau & épurer qui sert & amener l'eau résiduaire
& la zone de clarification. En haut de la zone de clarifica-
tion on a également prévu un systéme de prélévement de l'eau
clarifide. Au milieu de la zone de clarification se trouve
un fond intermédiaire perforé et des tubes verticaux d'éva-
cuation de la boue. Le conduit central traverse toute la zo-
ne de clarification et se termine en bas de cette zone par
des tubes radiaux perforés. Dans la zone d'épaississement du
dépdt on a prévu un tuyau annulaire perforé pour l'aspiration
forcée de l'eau, un tube d'évacuation du dépdt et un conduit
d'évacuation du dépdt épaissi.

Pendant le fonctionnement de ce clarificateur connu,
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l'eau résiduaire canalisée par le couloir radial et le con-
duit central arrive & la zone de clarification, ou il se pro-
produit une séparation de la phase liquide et de la phase
solide. Le dépét en excés est évacué de la zone de clarifi-
cation par les tubes d'évacuation de la boue vers la zone
d'épaississement du dépdt. L'eau clarifiée est renvoyée dans
le cycle de production a 1l'aide du systéme de prélévement
d'eau clarifiée. '

Un tel clarificateur d'eau connu ne peut fonctionner
de maniére efficace que lorsque les eaux résiduaires ne con-
tiennent pas d'air. Or, au cours de la production de la pé-
te, il se forme des eauX résiduaires contenant de grandes
quantités de bulles d'air minuscules. Arrivées dans la zone
de clarification, les bulles d'air finement dispersées adsor-
bent sur leur surface les particules en suspension qui mon-
tent ensuite vers la zone d'eau clarifiée)Ien diminuant ain-
si 1'efficacité de 1l'épuration.

L'invention a principalement pour objet de procurer
un clarificateur d'eau doté de moyens d'évacuation des bul-~
les d'air de 1l'eau résiduaire arrivant depuis la zone de
clarification, pour augmenter ainsi l'efficacité de 1'épura-~
tion des eaux résiduaires.

Le clarificateur d'eau selon l'invention comprend ure
zone de clarification et une zone d'épaississement du dépét
séparée 1'une de l'autre par un fond étanche, un couloir ra-
dial dont 1l'une des extrémités communique avec un conduit
central et l'autre extrémité avec une canalisation d'amende
d'eau a clarifier dans la zone de clarification, ainsi qu!
un systéme de prélévement d'eau clarifide, le susdit clari-
ficateur étant caractérisé en ce qu'il comprend en outre
une chambre d'admission d'eau clarifiée communiquant avec
un puits barométrique, avec un systéme de prélévement d'eau
clarifiée protégé par une fermeture hydraulique contre la
pénétration de 1ltair atmosphérique, et avec un couloir ra-
dial réalisé sous forme d'un récipient fermé doté d'un en-
tonnoir d'évacuation d'éau a fermeture hydraulique dont 1!
ouverture d'entrée est disposée plus haut que celle du con-
duit central et en aval de celui-ci suivant le sens d'écou-
lement de 1l'eau,
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Le clarificateur d'eaa Selon l'invention permet d'ef-
fectuer une épuration efficace des eaux résiduaires gréce &
l'évacuation des particules d'air finement dispersées de 1!
eau a épurer arrivant & la zone de clarification. L'évacua-
tion des bulles d'air se produit dans le systéme comportant
le couloir radial réalisé sous forme d'un récipient fermé et
la chambre de prélévement d'eau clarifiée'communiquant avec
le puits barométrique.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention
seront mieux compris & la lecture de la description qui va
suivre d'un mode de réalisation préféré mais non limitatif,
description se référant au dessin annexé dont la figure uni-
que représente schématiquement, en coupe verticale, un clari-
ficateur d'eau selon l'invention.

Le clarificateur d'eau représenté sur le dessin com-
prend un réservoir vertical en acier ou en béton armé 1, de
forme circulaire ou carrée, divisé par un fond conique étan-
che 2 en deux zones, & savoir, une zone de clarification 3
et une zone d'épaississement du dépbét 4. En haut de la zone
3 de clarification se trouve un couloir radial 5 réalisé
sous forme d'un récipient fermé dont 1'extrémité sortant hors
du réservoir 1 communique avec une canalisation 6 d'amenée
de l'eau résiduaire & clarifier. L'autre extrémité du cou-—
loir radial 5 communique avec un conduit central 7 traver-
sant toute la zone de clarification 3. Le conduit central 7
se termine en bas de la zone de clarification 3 par des tu-
bes radiaux perforés 8. En outre, on a prévu, dans la zone
de clarification 3, un dond intermédiaire perforé 9 et des
tubes d'évacuation de boue 10.

Un systéme de conduite 11 d'aspiration forcée d'eau
se trouvant dans la zone 4 d'épaississement du dépdt sert
a assurer le prélévement de l'eau clarifide de la partie su-
périeurede la zone 4. Un tuyau d'évacuation 12 monté dans
le fond du réservoir 1 sert & évacuer le dépdt épaissi.

Le couloir 5 est doté d'un entonnoir d'évacuation 4
eau 13 communiquant par une fermeture hydraulique 14 avec
un conduit 15 servant a évacuer la couche de flottation.L!'
ouverture d'entrée de l'entonnoir 13 est disposée plus haut
que l'ouverture d'entrée 16 du conduit central 7 et en aval
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de celle~ci dans le-séns d4écoulement de 1l'eau.

Le couloir radial 5 communique également avec un con-
duit 17 monté au-dessus du bord supérieur de l'entonnoir dt'é-
vacuation d'eau 13, et avec une chambre 18 d'admission de
l'eau clarifiée. La chambre 18 d'admission d'eau clarifide
est, & son tour, reliée par une ouverture 19 au systéme de
prélévement de l'eau clarifiée réalisé sous forme dtun cou-
1oir collecteur annulaire 20 protégé par une fermeture hy-
draulique 21 contre la pénétration de 1lt'air atmosphérique.
La fermeture hydraulique 21 est réalisée sous forme de deux
cloisons pleines verticale et horizontale. En outre, la
chambre- 18 d'édmission de l'eau clarifiée communique avec
un puits barométrique 23 par 1'intermédiaire d'un conduit

22. Ce clarificateur d'eau selon l'invention fonctionne

de fagon suivante., -

L'eau résiduaire est amenée par la canalisation 6 &
l'enceinte hermétique du couloir radial 5 dont la partie
supérieure est sous vide gréce au fait qu'elle communique
avec le puits barémétriqﬁe 23 par les conduits 17 et 22.
Sous l'action du vide, les particules solides en Suspension
contenues dans l'eau résiduaire remontent avec les bulles
d'air vers la surface d'eau, oli elles forment une couche
de flottation 24. La couche de flottation 24 se déplace dans
le sens d'écoulement de 1'eau vers l'entonnoir d'évacuation
d'eau 13 et est évacuée par cet entonnoir, la fermeture hy-
draulique 14 et le conduit iS, pour étre ensuite réutilisde.

L'eau résiduaire,débarrassée des bulles d'air et, en
partie, des matiéres solides en suspensionrpassées par la
couche de flottation, est canalisée par les tubes de distri-
bution 8 et le fond perforé 9 vers la partie médiane de la
zone de clarification 3. Les matiéres en suspension dans 1!
eau forment une couche de dépdt en suspension dans l'espace
limité par le fond perforé g et le bord supérieur des tubes
d'évacuation de la boue 10. Dans cette couche, les particu-
les de cellulose plus groéses adsorbent sur leur surface les
particules plus petites. Il se forme des flocons plus gros
des particules'en suspensionyqui se séparent rapidement du
liquide dans les conditions de clarification en couche sus-
pendue,



10

15

20

25

2463634

5
En outre, l'agitation mécanique des particules dans la

couche de dépdt en suspension favorise, elle aussi, la sépa~
ration de la phase solide et de 1la phase liquide dans la zone
de clarification 3. Sous l'action du systéme de conduits 11
d'aspiration forcée, les particules grossies du dépdt sont
évacuées par les tubes d'évacuation de boue 10 vers la zone
4 d'épaississement du dépdt, ou la séparation de la phase so-
lide et de la phase liquide se poursuit suivant le principe

. de décantation radiale. L'eau clarifide dans la zone 4 d'é-

paississement du dépét est évacuée par le systéme de conduits
11 d'aspiration forcée et canalisée vers l'endroit de desti-~
nation. Le dépdt épaissi est continuellement évacué par le
tube d'évacuation 12 pour étre réutilisé.

L'air se dégageant de 1'eau résiduaire arrive a la cham-
bre 18 depuis 1le couloir‘s par le conduit 17. La fonction de
la chambre 18 est de recevoir l'eau clarifiée depuis le cou-
loir collecteur 20 et de la canaliser par le conduit vertical
22 vers le puits barométrique 23 qui sert & créer le vide
dans le couloir radial 5 et suivant tout le trajet de mouve~
ment de 1'air entre la chambre 18 et le puits barométrique
23. L'eau clarifiée est évacuée du puits barométrique 23 pour
étre réutilisée dans la production. '

Comme il va de soi et comme il résulte dtailleurs déja
de ce qui précéde,l'invention ne se limite nullement & ceux
de ses modes d'application et de réalisation qui ont été plus
spécialement envisagés; elle en embrasse au contraire, toutes
les variantes.



10

15

2463634

6
~REVENDICATION~-

Appareil clarificateur d'eau comprenant,une zone de

clarification et une zone d'épaississement du dépbdt séparédes
l'une de l'autre par un fond étanche, un couloir radial

dont l'une des extrémités communique avec un conduit centra
et l'autre extrémité avec une canalisation d'amenée de 1l'eau
a clarifier vers la zone de clarification, et un systime de
prélévement de l'eau clarifide, le susdit appareil étant
caractérisé en .ce qu'il est doté d'une chambre d'admission
de l'eau clarifiée communiquant avec un puits barométrique,
avec le systéme de prélévement d'eau clarifide protégée par
une fermeture hydraulique contre la pénétration de 1l'air at-
mosphérique, et avec le couloir radial réalisé sous forme
d'un récipient fermé doté d'un entonnoir d'évacuation d'eau
a fermeture hydraulique dont 1'ouverture d'entrée est dis—
posée au-dessus du niveau de l'ouverture d'entrée du conduit
d'entrée et en aval de celle~ci suivant le sens d'écoule-
ment d'eau.
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